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Kfz-Elektronik

KfzmUltraschallwAlarmaniage
Mit lnfrarot-Fernbedienung

	
TO 2

Der zweite und damit gleichzeitig abschlie8ende TO dieses Artikels Ober em
komplettes Kfz-Alarmsystem beschreibt ausführlich den Nachbau und im Anschlul3
daran die Installation im Fahrzeug mit zahireichen wertvollen Hinweisen.

Nachbau

Nachdern wir uns irn erstcn Tell dieses
Artikels ausfuhrlich nut der Funklion und
der Schaltungsicclinik belal3t hahen, kom-
men wir zurri Nachhau dieses inicressanten
(kriitcs aus dent Klz-Zuhehorhcreich.

\Viihrcnd alIc vcscntl ichcn Schaltungs-

p 
cleniente aul cincr liher-
sichtlich icstalteten doe-
pelscitigen Lciterplallc
mit den Abmessungen 120
x 85 mm Platz finden,
werden die Bauteile des

- IR-Vorverstiirkcrs auf ci-
tier kicinen Zusatzplatine
mit den AbmessLillgcn 20
x 26 mm unterchraclit.

Wir beginnen die Be-
sliickung in it (icr Zusatz-
platine, WO alle Baucle-

mcnte aLts Platzgrunden stehend zu hestUk-
ken und folgende Besonderheiten zu he-
achten sind:

Die Beinchen (Icr LED I werden Ca.
3 mm hinterdem Gehäuseaustritt rechi-
winklig ahgebogcn und anschl ief3end
cntsprechcnd dciii Diodensymbol im
F3cstückungsdruck tilil citieni Ahsland
Voli Ca. 3 ruin zur I'lai men einizcldtet.

'I.....'

Foto und Bestückungsplan des
kleinen Infrarot-Empfängermoduls

Die LED 2 wird ehenlalls entsprcchend
diem Diodensymbol mit elnem Abstand
von Ca. 7 mm zur Platinenoberfläche
ci ngelbtet.
Der Vorverstiirkerchip wird so einge-
Iötet, daf3 die abgeflachte Seite zu den
AnscliiuBIeiiunen hinweist.
Bei den 3 Eleklrolytkondcnsatoren ist
ntsprechend dciii Bestiickurugsdruck

au I die richtige POI L111 0 zu achtcn.

Bestuckungsplan der Basisplatine
der Ktz-Ultraschall-Alarmanlage

Ansicht der fertig bestückten Leiterplatte der
Ktz.Ultraschall-Alarmanlage
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Stückliste: Kfz-U!traschal!-Alarmafl!age

Widerstände
(ID .......................................................R 	 I

20D/0.75 Walt ...............................R 3, R 8
200 ......................................................R41
220D.......................................... R IS, R 19
1 k ................ Rb. R 38. R47. R 57. R 59,

R 61. R 67. R 77, R 78. R 86
1 .8kQ ....................................................R2
2kD ......R 44. R SI R 54, R 56, R 80. K 83
12kQ..................................................R
3kD.....................................................K	 18
3.6W ........................................R 13. R 24
47)	 ........................................R 37. K 82
OW ......................K 10, K 22, R 27, K 35,

K 30, K 33, R 36, R 42, K 43,
R 49, K 64, K 65, K 84, K 85

I2kt2/IY(. ............................................... R4
20kQ ..........................................K 17. K 45
27W...................................................K 50
33W .................................. R9,R21.K29.

K 32, K 52, K 69-K 72
39W...................................................R 16
82W...................................................R 55
100W ....................R 20. K 25, K 28. R 60,

R 61 R 74-R 76, R 79
120W.................................................R 58
150W ....................K 46. R 66, R 68, R 87
150kt2/V%. ............................................. R 5
180W.................................................K 73
220W.................................................R 48
330W ..............................R 53. K 63. K 8!
470W.......................................K 14. R 40
560W ..............................K 12. K 23, K 26
1 M ......................... R7,R31.R34,R39
Trimmer. 22W ..................................VR 3

Kondensatoren
lO0pF(NPO) ........................................C6
InF ............................................ CI3,C14
InE/ker ........................................ C 8, C 52
2.2nF ...................................................C 22
IOnF/ker ..........................C 38. C 48. C 51
22nF .......................C 15,C 16.C20.C21
47nF.................................................... C I I
47nF/ker ....................................C 28, C 31
100nF/ker ...........C 2. C 4, C 7. C 25, C 26,

C 27, C 29, C 30, C 32-C 34.
C 39. ('40. C 49, C 50. C 55.
( ' 57. ('59,  C 60, C 64-C 68

IpF/100V ............................................C'62
4700pF/ker ..........................................C 12
4.71.iF/16V ..............C 42, C 44-C 46. C 58
IO0F/16V ..............................................C9
I0p.F/25V ............... C 35. C 36, C 41. C 43.

C 47, C 53, C 54, C 56, C 63
330F/16V ............................................C24
470F/16V ............................................C37
1001.iF/16V C 3.0 5. C to. C 17-C 19. C 61
2200F/16V ..........................................C23
220tF/25V ............................................C I

Haibleiter
HT-121 2 ................................................ IC6
2902 .....................................................IC 4
29301-0$ .............................................IC 7
CD4584 ......................................IC 2. IC 3
IC'M7555IPA .......................................IC I
MC14013 .............................................ICS
MPSAI3 ............................. T8.TI2.TI3
BC337........................................ T14.T15
2222A .............................................T 3-T 6
C2458 .................................... T7,T9-T1I
2N4401 .......................................... TI.T2
ZPD6.8V ............................................ ZD 3
ZPD7.5V ............................................ ZD 2
ZPD8.2V ............................................ZD I
1M60....................................... ...... D2.D3
1N4001 .............................D 1.1) 25,1) 26,

D 29, 1) 33

1N4148 ....................D4-D 24.1)27. D 2$,
I) 30-D 32. D 34.1) 36-D 39

204RD..............................................LED I

Sonstiges
I DIP-Schalter, I Opol p

I Steckerleiste 4poIs
I Steckerleiste. $polg

I Steckerleiste, 6poliu
2 S icherungert. 500ni A
2 SicherumeThalter jam Anschlu0

an flexible Lei to ngen
2 U Itra-Scha! I Sc usoren "'it

abeesch irmter Zulcitung (2 x 300cm)
I Sleeker 8polig
I I .eist ungs-Alarmsirene
2 Spe / al sc halt kontak IC
I Salt MontaiematenaI
I Geh)use (41,61c)
3 K abel hi ide r. I iinge 80mm
I Kahelsatz, kim leD ioniert . mit Schnapp-In

Buchscnleisten. 6polig (150cm)
800cm flexible Leitung. ST I x 0.22mm2
5cm Schal tdraht. blank. versi I bert
I Befestiguiigsbiigel mit K3ndelschrauhert
I Bauanleilung

StUckliste: IR-Empfanger
Widerstände:
lOt) .......................................................K	 I
820D.....................................................K 3
4,7kQ .................................................... K 4
I 2OkQ/I (4 R 2

Kondensatoren
390pF/ker ..............................................C 3
3.3pF/16V .............................................('2
I0pF/25V .............................................. Cl
47pF/16V ..............................................C4

Haibleiter
UPCI490HA ........................................II I
6145 ......................................................DI
204RD .................................LED I. LEt) 2

Sonstiges
I Ciclijiuse. kompleit
I Kabelsalt. konlektioniert,mit Schnapp-In

Ouch sell Ic i ste (1 50 cm

StUckliste: IR-Sender
Widerstände
3312 .......................................................K2
lOOt) ....... .............................................. R	 I
I,$kc2 ............................................. R3.R5
8.2kD ....................................................R4
2,4MQ ...................................................K6

Kondensatoren
2.2nI2/kcr ...............................................C 3
4711F/ker ................................................C 2
lOOriF/ker ..............................................C 4
47 1U [`/I 	 ................................... ........... C	 I

Halbleiter
II'I'-12t/ ................................................IC 	 I
1CM7555.............................................IC 2
8550 ................................................ ....... T I
IR-LED ......................................... D 3, D 4
LED. 3mm. rot ......................................D I
1N414$ .................................................D2

Sonstiges
Taster, I x ciii ........................................S I

I Microhatterie. 12V
I DIP-Schalter, 1 Opolig
I Geh)use, koni plell
I Batterieanschlul3-P0l
I I3at teriean.sch I a I.i+IS I

- Die4adrige vorkotilcklionicrlc Leitung,

die hereits einseilig mit etnem Stecker
versehen 1st, schiieleti wirwie olgt an:
rot an VCC, schwarz an GD, weil3 an
LED und grUn an 0/P.

Anschiiel3end wird die Platine in das
kicine Gehdusc gcsetzt rind mil der zuge-

horigen Schraube festgezogen.
Nachdem die Best[ickung (icr klcinen

Zusatzplatinc ahgeschiossen ist. wendeti
wir uns derdoppelseitigen Basispiatine zu.

Bci der BeslUckung dcr Basispiatine halten

wir uns gcnau an den i3eslOckungplan so-
wie an den aut' der Platine vorhandenen

Best üc kit ngsdruc k.
Wir heginnen die BestUckung wie Ub-

lich mil den niedricsten Bauciementen.
wie Dioden und Widerstbnden. Die Bau-

tci Ic wcrden durch (he entsprechenden Boh-
rungen der Leiterplatte gcsteckt, auf (icr
LUtseite leichi ahgewinkelt. dantit sic nach
(1cm Umdrehen der Piatine nicht mehr her-
ausl'ai len kOnnen und in cinem Arheits-

gang leslgciotet.
Im Anschiul3 hieran werden (lie Kon-

densaloren, Elkos ( Polantat beachten) und

Transisloren eingeselzt and chenlalis an
(icr Platinenunterseile sorgtallig verlOtet.

Dcr Festspannungsregler wird so tiel'als
moglich eingesetzl, ii. h. die Gehiiuseun-
terscitc liegt direkl aLit dcrPlatinenoberfla-
che aul'. Beim I Opoligen DIP-Schalter ist
daraul' zu achten, daB dieser heint Löten
keinen Schaden durch zu groBe Hitzeein-
wirkung nimml. Das gleiche gill für die 3
Steckverhinder, die ehenl'alIs laut BeslUk-

kungsplan eingcsctzt rind ver101ct wctden.
Als lctztcs Bauelencnl ist Icdiglich nocli

der Trimmer zur Einstel lung der Ultra-

schall-Enipfindlichkcit cinzuldten.
Wcnn die Bcstuckungsarheilen soweit

abgeschlosscn sind. crlolgt cine sorglalti-

ge UberprOl'ung der Plal inc auf kalle Lot-
stellen. Lötzinnspritzer und BestUckungs-
fehler, bevor (lie Platine bis zum Einrasten
in die Gehäuseunterhalbschale gedruckt,
das Oherteil aul'gesetzt und mit 4 Knip-
pingschrauben Von (icr Gehiluseunterseite

aus verschrauht wird.
Zuletzt ist nor noch die Frontblendc rind

(lie im hinlcren Teil des (icliiiuseohci'teils

helindl iclic Ahdcckung in Schnapp-ln-Tcch-
nik zu iltonticren. Dutch Ahnchmen der
Ahdeckung kann spiiler auf einl'achc Wei-

se die Programmierung des Codes und die
EmpI'indlichkeits-Einstellung für (lie UI-
traschal 1- Sensoren Vorgenomnien werden.

Nachdem wir den IR-Empfbnger und
die Zentraleinheit aufgebaut haben, kom-

men wir zur BestUckung des besonders
handlichen IR-Senders. Auch hier halten
wir unsgenau ail Vorliegenden BestUk-

kungsplan. Die Platine hat cine Gro Be von

43 x 31 mm.
Wlihrcnd die Widcrsliinde. Dioden iind

integrierten Schaltkreisc wie ühlich he-
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stückt werden, erlolgt das Ein!dten (icr
Kondensatoren C I und C 3 in liegender
Position, wohci far C I zusiitzlich noch
eine Aussparung in der Platine vorhanden
1st.

Beim Einlöten des I Opol igen DIP-Schal-
ters sowie des Miniaturtasters ist eirie zu
groBe Hitzceinwirkung ZLi vernieiden, da
hierdurch das KunststoffgehLiuse derSchal-
ter Schaden nehmen kann.

Wiihrend (lie Rechieck-Koniroll-LED
stehend einzuloten ist. werden die An-

Fertig aufgebauter IR-Geber
mit Bestuckungsplan

schluBbeinchen der beiden 5 mm Sendedi-
oden direki hinter dem Gehäuseaustritt
rechtwinkl ig ahgehogen und entsprechend
den Dioden-Symholen einge Idtet. Auch
hier ist (lie ahgeflachte Seite des Diodenge-
häuses (icr Katode zugeordriet.

DerTransistor ist ehenfalls, wie aus (1cm
Platinenfoto ersichilich, liegend einzuset-
zen.

Nach dem Anldten der Batteriekontakte
erhä!t die Platine von der Ldtseite noch
eine kleine Gummischeibe, die direkt un-
terhalb des Transistors anekleht wird.
Danacli wird die Platine in das Gehduscun-
terteil gesetzt, (lie Batterie eingelegt (Pola-
rität beacliten) und das Gehiiuseoherteil
mit der hciliegenden Schrauhe helestigt.

1st der Nachbau soweit abgeschlossen,
kdnnen wir tins (1cm Einbau im Fahrzeug
zuwenden, wobei auf einige Besonderhei-
ten zu achten ist.

Installation im Fahrzeug

Bei der Installation im Falirzeug kdnncn
wir verstandlicherweise our aol ciii allge-
rneingdltiges Vcrschalttingsprinzip cinge-
hen und zur Montage (Icr Anlage Empteh-
lungen geben, da (lie Monta gemdtl ichkei-
ten in jedeni FahrzeU0 unterschiedlich sind.

Zentraleinheit
Die Zentraleinheit wid dhlicherweise

unterhaib ties Armaturenhretts montiert.
Solite (lies aus PlatzgrUnden nicht moglich
scin Oder (lie Optik des Fahrzeugs stdren,
SO ist auch cine Montage im Kolierraum

oder tinter der Motorhauhe moglich. Zu
beachtcn ist jedoch, daB hci tier Montage
unterhalb des Armaturenhretts nicht (lie
unmittelbare Nühe der Heizungsanlage
(Wärnietauscher, \Varmluftaustritt) ge-
wählt wird, da dies zu UberhitzungsschLi-
(len der Anlage fdhren kann, während im
Motorrauiri der El nbauplatz unhed ingt
spritzwassergeschhtzt scin niuB.

Zur Versorgung (Icr Aniage mit Span-
111.111 0 wird (lie schwarze Leitung des dik-
ken, 6po!igen Steckers am Massepotential
und die rote Leitung Ober (lie im Versor-
gungskabel vorhandene Sicherung mit
+ 12 V (Dauerplus des Sicherun(Iskastens
o(ler Pluspol (icr Batterie) verhunden.

Die blaue Leitung des 8poli gen Steckers
tIer Zentraleinheit dient zum Deaktivieren
tintl Sperren der Anlage bei eingeschaltetcr
ZUndung. Diese Leitung wird mit einem
Kontakt/AnschluI3 des Sicherungskastens
verhunden, der heirn Drehen des Zdnd-
schlhssels in (lie erste Rastposition bzw.
hei eingeschalteterZUndung + 12 Volt fUhrt.
Bei video auslBndischen Fahrzeugen wird
diesel- AnschluB auch mit ACC ( Accesser-
ory Terminal) hezeichnet.

lnfrarot-Empfangermodul
Opti male Bed I ngungen fUrden IR-Code-

Empfang können hergestel It werden, wenn
die kleine IR-Enipfangseinheit an geeig-
neter Sidle, obcrhalb(ies Armaturcnhrctts.
in unmittelbarer Niihe (icr Windschutz-
scheihc, heiestigt wird, wobei (lie Montage
mit dciii ml Lieferumfang enthaitenen (lop-
pelseitigen Klehehand erfolgen kann.

Dieses extrem kleine Modul wiid dabei
kaum die Optik des Fahrzeuges stdren,
zurnal bei einer Montage in der Nühe tier
Windschtitzscheihe auch die Status LED's
optimal zu erkennen sind. Des weiteren
muB hei der Montage heachiet werden, daB
eine direkie Sonnenlichieinstrahlung auf
the lR-Empiangsdiode (lie Reichweite ver-
ri nge rt.

Solange ein Sichtkontakt zwischen Sen-
der und Empilinger sichergestelit wird, ist
selbstverstiindiich auch eine Montage an
einer anderen gecigneten Stelle, z. B. tin-
terhalb des Armaturenhrettes moglich. Zur
Vermeidung von Interlererizen sollte (las
Kabel nicht (lirekt mit dciii Kabel der Li itra-
schailsensoren verlegt wertien. Ober den
4poligen. vertauschungssicheren Stecker
vvirtl das Modtil mit tier Zentraleinheit ver-
hunden.

Ultraschallsensoren
Die beiden kicinen Ultraschal Isensoren

werden iin unteren Bereich des Armatu-
renbrettes montiert, wobei die Sensoren
zur Erzieiung eincr optirnalen Emplind-
lichkeit nioglichst frei in den Rauni hin-
cinsirahien soilten. l3cide Sensoren wer-
tlen, in die gleiche Richttmg weisend, pa-

ral lel hzw. mit cinem kleincn Winkel zu-
cinander montiert. Die eigcntliche Monta-
ge kann mit dciii beiliegenden doppelsei-
tigen Kiehehand oder mit Knipping-
schrauben eriolgen.

Während (lie Verbindung zur Zentral-
einheit über dern bereits angeschiossenen
vertauschungssicheren 8poligen Stecker
zusanimen mit den anderen Signaleingiin-
gen und ties Sirenensteuersignaies eriolgt,
kann die optiniale Empiindiichkeit nut
Hilie des toiler tier Abdeckung vorhande-
nen Trimmers justiert werden. Vor tier
endgdItigen Montage sollte jedoch der
günsiigsie Einbaupiatz für die Sensoren
empirisch ermitteit werden.

Sirene
Für die Montage tier niitgelieferten Sire-

tie bietet sich vorzugswcisc der Motor-
rauni an, da hierauch idrdie Schallatishrei-
ltmg (z. B. (lurch den Khhlergrill) die be-
sten Bedingungen innerhalbdes Fahrzeuges
vorl iegen.

\Viihrenti the rote Leitung Ober die in (Icr
Versorgtrngsleitung vorhantienen Siche-
rung tlirekt mit +12 V (Dauerplus des
Sichcrungskastens bzw. direkt init der Plus-
kiemme der Batterie) verbunden wird, soil
die schwarze Leitung fiber chic bereits an-
gcsetzte Use an Masse gelegt werden. Zur
Verbintlung mit tier Zcntraleinheit wirtl
the hlaue Lcitung der Sirene mit tier gclhen
Leitung des poI igen Steckers der Zeniral-
einheit verbuiiden.

Kofterraum-/Motorraunikontakt-
schalter

Die im Lieferumfang enthaltenen korro-
sionssicheren Spezialkontaktschalter die-
nen vorzugsweise zur Absicherung der
Motorhaube unti des Kofierraums hzw.
tier i-ieckkiappe. Diese Schaiterstellen Ober
die stabile, zur Betestigung dienenden
Verschraubung (Bohrtmg 8 mm) den Mas-
sekontakt her untl werden heide parallel
mit der braunen Leitung ties Spoligen Stck-
kers tier Zentraleinheit verhunden. Der
Ausloseweg dieser Spezialschalter kann in
weiten Grenzen (zwischen ca. 20 mm und
50 mm) varliert tinti somit an (lie individu-
ellen Gegchenheiien angepaBi wertlen. Der
Ausldseweg sollie jcdoch so justiert wer-
tien, daB gewisse Bewegtmgen tier Motor-
haube bzw. ties Kotierratimdeckeis nicht
gleich zur AiarmausIdsung ocher zum Fehi-
alarm 11illren. Ein Spielrauni von ca. 5 his
7 mm iührt in tier Regel zu keinen Schwie-
rigkeiten iind bietet trotzdem eine zuver-
Ifissige Absicherung.

Zusätzlicher Kontakteingang
LJherdie graue AnschluBleitung ties g po-

ligen Steckers tier Zentralcinheit stclfl cm
ztisiitzliciicr Koniakteiiigang zur Verfü-
gting. Diesel- Eingang kann heliehig ge-
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nutzt werden, z. B. zur Obef-WaChU p eines
Schiebedaches. und lost bei jedeni Masse-
kontakt Alariii aLis.

Weitere Features
Nachdeiii wir uns mit der grundsLitz!i-

chcn Installation (Icr Anlage. den Kompo-
nernen zur AlaniiauslOsung und der Alar-
inierL111 11 durch (lie extrem laute Sirene (110
(IBA in I Meter Abstand) beschiilligt ha-
hen, kommen w ir zu den we iteren opt lona-
len Features. Diese Features können, mUs-
sen jedoch nicht unhedingt geiiut/.t wer-
den, da hiermit ,uni Ted cin erhOhter Mon-
tatieaulwand verbunden ist. Des weiteren
werden. um (liese zusiiizlichen Funktionen
ZLI nuizen, einige handelsubliche Kfz-Re-
lais ( wie z. B. Bosch, Nr.: 0-332-204-105),
(lie in nahezu jedem Kfz-ZuhehOrhandel
erhOitlich sind. benOtigt.

Neben der MOglichkeit. (lie Anlage auf'
besonders komfortable Weise mit der Zen-
tralverriegelung zu koppein. kann (lie Fahr-
zeugheleuchtung mit in die Alannierung

vom Open-Collector-Treiber der Alarm-
anlage. den Stromkreis iwischen (1cm
ZUndschlo13 und deni Magnetschalter des
Anlassers, so dal. ein Starten des Fahrzeu-
ges wirkungsvoll verhindert wird.

Zusätzliche Alarmierung durch die
Fahrzeugbeleuchtung

Wiihrend Bud 7 die MOglichkeit der
zusdtzlichen Alarmierung durch (lie Fahr-
zeugheleuchtung Für einen Stromkreis
zeigt, kann (lie in Bild 8 dargestellte Schal-
lung nut i.wei Relais twei getrennte Strom-
kreise ansteuern.

Zur Ansteuerung der Relais client (lie
hellblaue Leitung. (lie wiihrend cines Alar-
mes ungefdhr 30 Sekunden lang eiii Recht-
ecksignal nut eincr Frequcnz von Ca. 1 Hz
liefert, so daf3 die angesteuerte Beleuch-

Tür	 Tür
+12V	 bffnen	 schliessen

_4 'C	 — -
U, -	 In	 U,

67a(t) 0871 1850 87a

30 I 1860	 030

orange +12V	 weiss

Bud 9: Ansteuerung einer Zentral-
verriegelung durch positive Impulse

Tür	 Tür
+12V	 öffnen	 sch1issen

zum Magnetschalter
des Anlassers

BUd 6: Prinzip elner
Startunterbrechung mit
Hilte eines zusätzlichen
Kfz-Relais

Bud 8: Alarmausgabe
über 2 getrennte Strom-

kreise (z. B. Scheinwerfer
und Bremsleuchten)

einhezogen werden. Weiterhin
ist es mdglich, wiilirend cines
Alarmes Uher einen weiteren
.Alarmausgang (las Siarten (Ics
Fahrzeuges sicher zu verhin-
de rn.

Startunterbrechung
Ober die rosa Leitung des dicken 6poli-

gen Steckers kann ciii extemes Relais, wie
in Bud 6 dargestellt. angesteuert werden.
Dazu wird (lie Verhindung zwischen Zhnd-
schloB rind dern Magnetschaltercles Anlas-
sers unierhrochen und Ober die, irn Ruhe-
zustand geschlossenen Kleninien 30 rind
87adesexternen Relaisgef'hhrt. Bei Alarm
unterhricht jetzt (lieses Relais, angesteucrt

BUd 7: Prinzipielle Ansteuerung
eines Scheinwerferstromkreises

tung ehentalls mit dieser Frequenz hlinkt.
SelbstverstLindlich kann auch, anstelle der
Beleuchtung, die fahrzeugeigene Hupe zur
zusützlichen Alarmierung clienen.

Steuerung der Zentralverriegelung
Um eine hestehende Zentralverriege-

lung anzusteuern. wird beim Scharfstellen
(lie orange Leitung und heim Ausschalten
(Icr Anlage (lie weiBe Leitung Fiber die
Open-Collector-Trciher-Ausglinge (Icr

BUd 10: Aktivierung der Zentral-
verriegelung durch Massekontakt
Anlage ca. 0,5 Sekunden lang nach Masse
gezogen.

Da Zentralverriegelungen jedoch nach
unterschiedl ichen Prinzipien arbeiten kOn-
nen. soilte man sich vor der Installation
heirn Fahrzeugherstetler nach der Arbeits-
weise der cigenen Zentralverriegelung er-
kundigen.

Bud 9 zeigt eine Bcispielschaltung für
eine Verriegelung durch positive Impulse

12 Volt). wührend (lie in Bild 10 (large-
stel Ite Schaltung ca. 0.5 Sekunden lang den
Massekontakt herstellt. In beiden Schal-
tungsvarianten wcrdeii zushtzlich zwei
Standard-Kt'z-Relais henotigt.

Um Schdden oder sogar (lie Gefahreines
Brandes zu verhindern, sind unhedingt die
in den Beispielen eingezeichneten Siche-
rungen einzusetzen. Des weiteren sollte die
zuvor beschriebene Zusatzinstallation nur
durch fachkundiges Personal erfolgen, da
eine unsachgemiil3e Installation zu Fahr-
zeugpannen führen kann. Ein sorgfältiger
Einbau dieses innovativen Kfz-Alarmsy-
stems schafft zusätzliche Sicherheit hei
hohem Bedienungskomfort.
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