Kfz-Elektronik

Kfz-Ultraschall-Alarmanlage

Mit Infrarot-Fernbedienung

Der zweite und damit gleichzeitig abschlieBende Teil dieses Artikels (iber ein
komplettes Kfz-Alarmsystem beschreibt ausfiihrlich den Nachbau und im AnschluB
daran die Installation im Fahrzeug mit zahlreichen wertvollen Hinweisen.

elemente auf einer iiber-
sichtlich gestalteten dop-
pelseitigen Leiterplatte
mitden Abmessungen 120
x 85 mm Platz finden,
werden die Bauteile des
IR-Vorverstirkers auf ei-
ner kleinen Zusatzplatine
mit den Abmessungen 20
X 26 mm untergebracht.
Wir beginnen die Be-
stiickung mit der Zusatz-
platine, wo alle Bauele-

mente aus Platzgriinden stehend zu bestiik-

Nachbau ken und folgende Besonderheiten zu be-

Nachdem wir uns im ersten Teil dieses -
Artikels ausfiihrlich mit der Funktion und
der Schaltungstechnik befafit haben, kom-
men wir zum Nachbau dieses interessanten
Geriites aus dem Kfz-Zubehorbereich.
Wiihrend alle wesentlichen Schaltungs-
Ansicht der fertig bestiickten Leiterplatte der
Kfz-Ultraschall-Alarmanlage
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achten sind:

Die Beinchen der LED | werden ca.
3 mm hinter dem Gehéuseaustritt recht-
winklig abgebogen und anschlieBend
entsprechend dem Diodensymbol im
Bestiickungsdruck mit einem Abstand
von ca. 3 mm zur Platinen eingelotet.

Teil 2

POROPOS= A=
d

Foto und Bestiickungsplan des
kleinen Infrarot-Empfangermoduls

- Die LED 2 wird ebenfalls entsprechend
dem Diodensymbol miteinem Abstand
von ca. 7 mm zur Platinenoberfliche
eingelotet.

- Der Vorverstirkerchip wird so einge-
[6tet, dal die abgeflachte Seite zu den
Anschluflleitungen hinweist.

- Bei den 3 Elektrolytkondensatoren ist
entsprechend dem Bestiickungsdruck
auf die richtige Polung zu achten.

Bestlickungsplan der Basisplatine
der Kfz-Ultraschall-Alarmanlage
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- Die4adrige vorkonfektionierte Leitung,
die bereits einseitig mit einem Stecker
versehenist, schlieBen wir wie folgtan:
rot an VCC, schwarz an GND, weil} an
LED und griin an O/P.

AnschlieBend wird die Platine in das
kleine Gehiuse gesetzt und mit der zuge-
horigen Schraube festgezogen.

Nachdem die Bestiickung der kleinen
Zusatzplatine abgeschlossen ist, wenden
wir uns der doppelseitigen Basisplatine zu.
Bei der Bestiickung der Basisplatine halten
wir uns genau an den Bestiickungplan so-
wie an den auf der Platine vorhandenen
Bestiickungsdruck.

Wir beginnen die Bestiickung wie {ib-
lich mit den niedrigsten Bauelementen,
wie Dioden und Widerstinden. Die Bau-
teile werden durch die entsprechenden Boh-
rungen der Leiterplatte gesteckt, auf der
Lotseite leicht abgewinkelt, damit sie nach
dem Umdrehen der Platine nicht mehr her-
ausfallen konnen und in einem Arbeits-
gang festgelotet.

Im Anschluf} hieran werden die Kon-
densatoren, Elkos (Polaritiit beachten) und
Transistoren eingesetzt und ebenfalls an
der Platinenunterseite sorgfiltig verlotet.

Der Festspannungsregler wird so tief als
moglich eingesetzt, d. h. die Gehiduseun-
terseite liegt direkt auf der Platinenoberfld-
che auf. Beim 10poligen DIP-Schalter ist
darauf zu achten, da} dieser beim Loten
keinen Schaden durch zu grofie Hitzeein-
wirkung nimmt. Das gleiche gilt fiir die 3
Steckverbinder, die ebenfalls laut Bestiik-
kungsplan eingesetzt und verlotet werden.

Alsletztes Bauelementist lediglichnoch
der Trimmer zur Einstellung der Ultra-
schall-Empfindlichkeit einzuloten.

Wenn die Bestiickungsarbeiten soweit
abgeschlossen sind, erfolgt eine sorgfilti-
ge Uberpriifung der Platine auf kalte Lot-
stellen, Lotzinnspritzer und Bestlickungs-
fehler, bevor die Platine bis zum Einrasten
in die Gehiuseunterhalbschale gedriickt,
das Oberteil aufgesetzt und mit 4 Knip-
pingschrauben von der Gehiduseunterseite
aus verschraubt wird.

Zuletzt ist nur noch die Frontblende und
die im hinteren Teil des Gehiuseoberteils
befindliche Abdeckung in Schnapp-In-Tech-
nik zu montieren. Durch Abnehmen der
Abdeckung kann spiter auf einfache Wei-
se die Programmierung des Codes und die
Empfindlichkeits-Einstellung fiir die Ul-
traschall-Sensoren vorgenommen werden.

Nachdem wir den IR-Empfinger und
die Zentraleinheit aufgebaut haben, kom-
men wir zur Bestiickung des besonders
handlichen IR-Senders. Auch hier halten
wir uns genau an den vorliegenden Bestiik-
kungsplan. Die Platine hat eine Grofe von
43 x 31 mm.

Wiihrend die Widerstinde, Dioden und
integrierten Schaltkreise wie iiblich be-
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stiickt werden, erfolgt das Einlten der
Kondensatoren C 1 und C 3 in liegender
Position, wobei fiir C 1 zusitzlich noch
eine Aussparung in der Platine vorhanden
ist.

Beim Einl6ten des 10poligen DIP-Schal-
ters sowie des Miniaturtasters ist eine zu
groBe Hitzeeinwirkung zu vermeiden, da
hierdurch das Kunststoffgehiuse der Schal-
ter Schaden nehmen kann.

Wiihrend die Rechteck-Kontroll-LED
stehend einzuldten ist, werden die An-

Fertig aufgebauter IR-Geber
mit Bestiickungsplan

schluBbeinchen der beiden 5 mm Sendedi-
oden direkt hinter dem Gehiuseaustritt
rechtwinklig abgebogen und entsprechend
den Dioden-Symbolen eingelotet. Auch
hieristdie abgeflachte Seite des Diodenge-
héuses der Katode zugeordnet.

Der Transistor ist ebenfalls, wie aus dem
Platinenfoto ersichtlich, liegend einzuset-
zen.

Nach dem Anléten der Batteriekontakte
erhilt die Platine von der Létseite noch
eine kleine Gummischeibe, die direkt un-
terhalb des Transistors angeklebt wird.
Danach wird die Platine in das Gehiuseun-
terteil gesetzt, die Batterie eingelegt (Pola-
ritdt beachten) und das Gehiuseoberteil
mit der beiliegenden Schraube befestigt.

Ist der Nachbau soweit abgeschlossen,
kdnnen wir uns dem Einbau im Fahrzeug
zuwenden, wobei auf einige Besonderhei-
ten zu achten ist.

Installation im Fahrzeug

Bei der Installation im Fahrzeug kénnen
wir verstindlicherweise nur auf ein allge-
meingiiltiges Verschaltungsprinzip einge-
hen und zur Montage der Anlage Empfeh-
lungen geben, da die Montagemoglichkei-
tenin jedem Fahrzeug unterschiedlich sind.

Zentraleinheit

Die Zentraleinheit wird iiblicherweise
unterhalb des Armaturenbretts montiert.
Sollte dies aus Platzgriinden nicht mdglich
sein oder die Optik des Fahrzeugs storen,
so ist auch eine Montage im Kofferraum
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oder unter der Motorhaube mdoglich. Zu
beachten ist jedoch, daf} bei der Montage
unterhalb des Armaturenbretts nicht die
unmittelbare Nihe der Heizungsanlage
(Wirmetauscher, Warmluftaustritt) ge-
wihlt wird, da dies zu Uberhitzungsschii—
den der Anlage fiihren kann, wiihrend im
Motorraum der Einbauplatz unbedingt
spritzwassergeschiitzt sein mul3.

Zur Versorgung der Anlage mit Span-
nung wird die schwarze Leitung des dik-
ken, 6poligen Steckers am Massepotential
und die rote Leitung iiber die im Versor-
gungskabel vorhandene Sicherung mit
+12 'V (Dauerplus des Sicherungskastens
oder Pluspol der Batterie) verbunden.

Die blaue Leitung des 8poligen Steckers
der Zentraleinheit dient zum Deaktivieren
und Sperren der Anlage bei eingeschalteter
Ziindung. Diese Leitung wird mit einem
Kontakt/Anschluf3 des Sicherungskastens
verbunden, der beim Drehen des Ziind-
schliissels in die erste Rastposition bzw.
beieingeschalteter Ziindung +12 Volt fiihrt.
Bei vielen auslindischen Fahrzeugen wird
dieser Anschluf3 auch mit ACC ( Accesser-
ory Terminal) bezeichnet.

Infrarot-Empféangermodul

Optimale Bedingungen fiirden IR-Code-
Empfangkonnen hergestellt werden, wenn
die kleine IR-Empfangseinheit an geeig-
neter Stelle, oberhalb des Armaturenbretts,
in unmittelbarer Nihe der Windschutz-
scheibe, befestigt wird, wobei die Montage
mitdem im Lieferumfang enthaltenen dop-
pelseitigen Klebeband erfolgen kann.

Dieses extrem kleine Modul wird dabei
kaum die Optik des Fahrzeuges storen,
zumal bei einer Montage in der Niihe der
Windschutzscheibe auch die Status LED’s
optimal zu erkennen sind. Des weiteren
muf bei der Montage beachtet werden, da3
eine direkte Sonnenlichteinstrahlung auf
die IR-Empfangsdiode die Reichweite ver-
ringert.

Solange ein Sichtkontakt zwischen Sen-
der und Empfinger sichergestellt wird, ist
selbstverstindlich auch eine Montage an
einer anderen geeigneten Stelle, z. B. un-
terhalb des Armaturenbrettes moglich. Zur
Vermeidung von Interferenzen sollte das
Kabel nichtdirekt mitdem Kabel der Ultra-
schallsensoren verlegt werden. Uber den
4poligen, vertauschungssicheren Stecker
wird das Modul mit der Zentraleinheit ver-
bunden.

Ultraschallsensoren

Die beiden kleinen Ultraschallsensoren
werden im unteren Bereich des Armatu-
renbrettes montiert, wobei die Sensoren
zur Erzielung einer optimalen Empfind-
lichkeit moglichst frei in den Raum hin-
einstrahlen sollten. Beide Sensoren wer-
den, in die gleiche Richtung weisend, pa-

rallel bzw. mit einem kleinen Winkel zu-
einander montiert. Die eigentliche Monta-
ge kann mit dem beiliegenden doppelsei-
tigen Klebeband oder mit Knipping-
schrauben erfolgen.

Wiihrend die Verbindung zur Zentral-
einheit tiber dem bereits angeschlossenen
vertauschungssicheren 8poligen Stecker
zusammen mit den anderen Signaleingiin-
gen und des Sirenensteuersignales erfolgt,
kann die optimale Empfindlichkeit mit
Hilfe des unter der Abdeckung vorhande-
nen Trimmers justiert werden. Vor der
endgiiltigen Montage sollte jedoch der
giinstigste Einbauplatz fiir die Sensoren
empirisch ermittelt werden.

Sirene

Fiir die Montage der mitgelieferten Sire-
ne bietet sich vorzugsweise der Motor-
raum an, da hier auch fiir die Schallausbrei-
tung (z. B. durch den Kiihlergrill) die be-
sten Bedingungen innerhalbdes Fahrzeuges
vorliegen.

Wiihrend die rote Leitung iiber die in der
Versorgungsleitung vorhandenen Siche-
rung direkt mit +12 V (Dauerplus des
Sicherungskastens bzw. direkt mit der Plus-
klemme der Batterie) verbunden wird, soll
die schwarze Leitung iiber die bereits an-
gesetzte Ose an Masse gelegt werden. Zur
Verbindung mit der Zentraleinheit wird
die blaue Leitung der Sirene mit der gelben
Leitung des 8poligen Steckers der Zentral-
einheit verbunden.

Kofferraum-/Motorraumkontakt-
schalter

Die im Lieferumfang enthaltenen korro-
sionssicheren Spezialkontaktschalter die-
nen vorzugsweise zur Absicherung der
Motorhaube und des Kofferraums bzw.
der Heckklappe. Diese Schalter stellen iiber
die stabile, zur Befestigung dienenden
Verschraubung (Bohrung 8 mm) den Mas-
sekontakt her und werden beide parallel
mitder braunen Leitung des 8poligen Stek-
kers der Zentraleinheit verbunden. Der
Ausloseweg dieser Spezialschalter kann in
weiten Grenzen (zwischen ca. 20 mm und
50 mm) variiert und somit an die individu-
ellen Gegebenheiten angepalit werden. Der
Ausloseweg sollte jedoch so justiert wer-
den, dal gewisse Bewegungen der Motor-
haube bzw. des Kofferraumdeckels nicht
gleich zur Alarmauslosung oder zum Fehl-
alarm fiihren. Ein Spielraum von ca. 5 bis
7 mm fiihrt in der Regel zu keinen Schwie-
rigkeiten und bietet trotzdem eine zuver-
ldssige Absicherung.

Zusétzlicher Kontakteingang
Uberdie graue AnschluBleitung des 8po-
ligen Steckers der Zentraleinheit steht ein
zusitzlicher Kontakteingang zur Verfii-
gung. Dieser Eingang kann beliebig ge-
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nutzt werden, z. B. zur Uberwachug eines
Schiebedaches, und 16st bei jedem Masse-
kontakt Alarm aus.

Weitere Features

Nachdem wir uns mit der grundsiitzli-
chen Installation der Anlage, den Kompo-
nenten zur Alarmauslosung und der Alar-
mierung durch die extrem laute Sirene (110
dBA in | Meter Abstand) beschiiftigt ha-
ben, kommen wir zu den weiteren optiona-
len Features. Diese Features konnen, miis-
sen jedoch nicht unbedingt genutzt wer-
den, da hiermit zum Teil ein erhchter Mon-
tageaufwand verbunden ist. Des weiteren
werden, um diese zusitzlichen Funktionen
zu nutzen, einige handelsiibliche Kfz-Re-
lais (wie z. B. Bosch, Nr.: 0-332-204-105),
die in nahezu jedem Kfz-Zubehorhandel
erhiltlich sind, benotigt.

Neben der Moglichkeit, die Anlage auf
besonders komfortable Weise mitder Zen-
tralverriegelung zu koppeln, kann die Fahr-
zeugbeleuchtung mit in die Alarmierung
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i

|
850 873 87
i L~ auf-
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B6 30

<C
=

vom Zindschloss

A\

SI

zum Magnetschalter
des Anlassers

vom Open-Collector-Treiber der Alarm-
anlage, den Stromkreis zwischen dem
Ziindschlofl und dem Magnetschalter des
Anlassers, so daf} ein Starten des Fahrzeu-
ges wirkungsvoll verhindert wird.

Zusatzliche Alarmierung durch die
Fahrzeugbeleuchtung

Wihrend Bild 7 die Moglichkeit der
zusitzlichen Alarmierung durch die Fahr-
zeugbeleuchtung fiir einen Stromkreis
zeigt, kann die in Bild 8 dargestellte Schal-
tung mit zwei Relais zwei getrennte Strom-
kreise ansteuern.

Zur Ansteuerung der Relais dient die
hellblaue Leitung, die wihrend eines Alar-
mes ungefihr 30 Sekunden lang ein Recht-
ecksignal mit einer Frequenz von ca. 1 Hz
liefert, so dafl die angesteuerte Beleuch-
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Bild 9: Ansteuerung einer Zentral-
verriegelung durch positive Impulse
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Bild 7: Prinzipielle Ansteuerung
eines Scheinwerferstromkreises

Bild 6: Prinzip einer
Startunterbrechung mit
Hilfe eines zusétzlichen
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Bild 8: Alarmausgabe
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einbezogen werden. Weiterhin

ist es moglich, wihrend eines
Alarmes iiber einen weiteren
Alarmausgang das Starten des
Fahrzeuges sicher zu verhin-
dern.

it

O
hellblau

Startunterbrechung

Uber die rosa Leitung des dicken 6poli-
gen Steckers kann ein externes Relais, wie
in Bild 6 dargestellt, angesteuert werden.
Dazu wird die Verbindung zwischen Ziind-
schloff und dem Magnetschalter des Anlas-
sers unterbrochen und iiber die, im Ruhe-
zustand geschlossenen Klemmen 30 und
87 adesexternen Relais gefiihrt. Bei Alarm
unterbricht jetzt dieses Relais, angesteuert
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tung ebenfalls mit dieser Frequenz blinkt.
Selbstverstindlich kann auch, anstelle der
Beleuchtung, die fahrzeugeigene Hupe zur
zusitzlichen Alarmierung dienen.

Steuerung der Zentralverriegelung

Um eine bestehende Zentralverriege-
lung anzusteuern, wird beim Scharfstellen
die orange Leitung und beim Ausschalten
der Anlage die weile Leitung iiber die
Open-Collector-Treiber-Ausginge der

Bild 10: Aktivierung der Zentral-
verriegelung durch Massekontakt
Anlage ca. 0,5 Sekunden lang nach Masse
gezogen.

Da Zentralverriegelungen jedoch nach
unterschiedlichen Prinzipien arbeiten kon-
nen, sollte man sich vor der Installation
beim Fahrzeughersteller nach der Arbeits-
weise der eigenen Zentralverriegelung er-
kundigen.

Bild 9 zeigt eine Beispielschaltung fiir
eine Verriegelung durch positive Impulse
(+12 Volt), wihrend die in Bild 10 darge-
stellte Schaltung ca. 0,5 Sekunden lang den
Massekontakt herstellt. In beiden Schal-
tungsvarianten werden zusitzlich zwei
Standard-Kfz-Relais benotigt.

Um Schiden oder sogar die Gefahreines
Brandes zu verhindern, sind unbedingt die
in den Beispielen eingezeichneten Siche-
rungen einzusetzen. Des weiteren sollte die
zuvor beschriebene Zusatzinstallation nur
durch fachkundiges Personal erfolgen, da
eine unsachgemifle Installation zu Fahr-
zeugpannen fiihren kann. Ein sorgfiltiger
Einbau dieses innovativen Kfz-Alarmsy-
stems schafft zusitzliche Sicherheit bei
hohem Bedienungskomfort.
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