Video- und Fernsehtechnik

Video-Trickmischpult

VTM 400

Teil 2

Die umfangreichen Funktions- und Trickméglichkeiten
dieses vielseitigen Video-Nachbearbeitungs-

gerdtes haben wir anwendungsbezogen im ersten

Teil vorgestellt. Wie dies schaltungstechnisch

zu realisieren ist, beschreiben wir flir den
interessierten Elektroniker im vorliegenden Artikel.

Schaltung

Die recht komplexe Gesamtschaltung
des VITM 400 ist in insgesamt 8 Teilschalt-
bilder aufgeteilt, die ihrerseits sinnvoll zu-
sammengehorende Funktionseinheiten bil-
den. Dies trigt angesichts des schaltungs-
technischen Umfangs wesentlich zur Uber-
sichtlichkeit bei.

. Bedienteil (Bild 2)

. Generatorstufen (Bild 3)

. Synchronimpuls-Aufbereitung (Bild 4)
. Optionaler PAL-Decoder (Bild 5)

. Eingangswahl und Filterstufen (Bild 6)
. Videoverarbeitung (Bild 7)

. Trickmustererzeugung (Bild 8)

. Netzteil (Bild 9)
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Nachfolgend beginnen wird nun zu-
nidchst mit der Beschreibung des Bedien-
teils.

Das Bedienteil (Bild 2)

Das in Abbildung 2 dargestellte Teil-
schaltbild zeigt das Bedienteil des VTM
400.

Wiihrend die auf der Frontplatte ange-
ordneten Dreh- und Schiebepotentiometer
in den einzelnen Videosignalzweigen so-
wie im Generatorteil der Schaltung liegen,
finden wir 16 der insgesamt 17 Bedienta-
ster des Geriites in Abbildung 2 wieder.
Lediglich der Netztaster ist im Netzteil-
schaltbild zu finden. Da die umfangreiche
analoge Signalverarbeitung im VTM 400
rechtempfindlich gegeniiberdigitalen Stor-
signalen ist, wurde im Bedienteil auf den

Einsatz eines Mikroprozessors verzichtet,
um storenden Einstreuungen vorzubeugen.
Samtliche Schaltsignale, einschlieBlich der
Ansteuerung der Digitalanzeigen, liegen
in statischer Form an und koénnen, ohne Sto-
rungen hervorzurufen, zu den einzelnen
Baugruppender Schaltung gefiihrt werden.

Ganz links in Abbildung 2 sind 10 iden-
tisch aufgebaute Schaltstufen zu sehen, die
mit D-Flip-Flops aufgebaut sind. Jeweils 2
Flip-Flops sind in einem IC des Typs CD
4013 enthalten, die bei jeder Tastenbetiiti-
gung eine Toggle-Funktion ausfiihren.

In dieser getakteten Betriebsart liegen
die Set-und Reseteingiinge an Masse, wiih-
rend der Logikpegel am D-Eingang ent-
scheidet, wohin die Ausgidnge des Flip-
Flops beim Low-High-Ubergang (positive
Flanke) des Taktes kippen.

Zur wirksamen Vermeidung von Sto-
rungen liegt eine Besonderheit beim VTM
400 darin, daf alle kritischen Umschalt-
vorginge mit den vertikalen Synchronim-
pulsen synchronisiert werden, d. h. die
tatsidchliche Operation kann erst mit der
positiven Flanke des alle 0,32 sek. an Pin 3
des IC 17 anstehenden vertikal-synchro-
nen Taktsignals ablaufen. Ohne Anliegen
eines Videosignals ist daher keine Schalt-
aktion moglich, weshalb die Taste ,,Master”
grundsitzlich nicht gesperrt ist.

Wird eine Taste linger als 0,32 sek. ge-
driickt, so wird bei den Toggle-Funktionen
die durchgefiihrte Aktion wieder riickgén-
gig gemacht, wihrend z. B. bei der Farb-
auswahl eine Stufe weiter getaktet wird.

Im Einschaltmoment sorgt die mit R 21
und C 11 festgelegte Zeitkonstante fiir ei-
nen definierten Reset.

Die aktuellen Schaltzustinde des VTM
400 werden durch Leuchtdioden signali-
siert, ansgesteuert iiber die Emitterfolger
T 1 bis T 12 sowie die CMOS-Schalter
IC 13, 14 und 16.

Im unteren Bereich der Pultplatte sind
48 Wischmuster dargestellt. Diese sind tiber
die Tasten ,.+/-" auswihlbar. Der Auf-/
Abwiirts-BCD-Dezimalzihler IC 7 besitzt
hierzu zwei unabhingige Zihleinginge
(Pin 4,5), die im Ruhezustand High-Pegel
fiihren.

Durch Betitigen der ,,+/-"-Tasten wer-
den jetzt die vom Zihler (IC 17) kommen-
den 1,3 ms langen Taktimpulse iiber die
Gatter IC 6 B, C auf die entsprechenden
Zihleingiinge des IC 7 gegeben. Der Aus-
gang des Zihlers schaltet nun bei jeder
Tastenbetitigung eine Stufe herauf bzw.
herunter. Bei stindig gedriickter Taste wird
zundchst auch fiirca. 3 Taktzyklenim 0,32-
Sekunden-Raster, ab dann jedoch mit drei-
facher Geschwindigkeit, hochgeziihlt. Rea-
lisiert wurde dieses fiirden Anwender kom-
fortable Schaltungdetail mit Hilfe des re-
triggerbaren Mono-Flops IC 19 A und Zu-
satzbeschaltung. IC 19 A, dessen Mono-
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zeitca. 0,5 Sek. betrigt, arbeitet als Impuls-
erkennung und lddt, solange am positiven
Triggereingang Impulse anliegen, den Kon-
densator C 24 mit einer Gleichspannung
auf.

Sobald die Schaltschwelle des CMOS-
Schalters (IC 407 C) erreicht ist, schaltet
dieser um und der an Q 3 des Zihlers IC 17
anliegende Takt bestimmt die Zihlge-
schwindigkeit.

Ungefihr 0,5 Sek. nach Loslassen der
zuvor gedriickten Taste (TA 11oderTA 12)
wird die am Q-Ausgang des Mono-Flops
IC 19 auftretende positive Flanke iiber
R 61 und C 25 auf die Basis des Transistors
T 13 gekoppelt, der wiederum den Kon-
densator C 24 schlagartig entlddt.

Durch die grofle Mustervielfalt beim
VTM 400 ist zur Anwahl eine 2stellige
Dezimalzahl erforderlich, so daf} 2 Zihler
(IC 7, 8) Einsatz finden. Dazu wird der
CARRY-Ausgang der Einerstufe mit dem
Aufwirtszihleingang und der BORR-Aus-
gang mit dem Abwirtszihleingang der
niachsthoheren Stufe (Zehner) verbunden.

Wird in Aufwirtsrichtung die Dezimal-
zahl 47 erreicht, sperren die Dioden D 13
bis D 16 und das Gatter IC 6 A den Schmitt-
Trigger IC 6 B. Gleiches nehmen in Ab-
wirtsrichtung beim Erreichen der Zahl Null
das 8fach-NOR-Gatter IC 16 mitdem nach-
geschalteten Inverter IC 6 D vor, durch
Sperrung des Eingangs des Schmitt-Trig-
gers IC 6 C.

Damit auch hier beim Einschalten das
Gerit einen definierten Zustand annimmt,
kommt ein vorsetzbares Zihler-IC zum
Einsatz. Beim Anlegen eines Low-Impul-
ses an Pin 11 von IC 7, 8 nehmen die
Zihlerausginge die Informationender Setz-
eingédnge J 1 bis J 4 an. In unserem Fall ist
bei IC 7 die Bindrzahl ,,0100” und bei IC 8
,0010” programmiert, entsprechend dem
Trickmuster Nr. 24.

Der erforderliche Setzimpuls zur Uber-
nahme der vorprogrammierten Binérzah-
len wird im Einschaltmoment durch C 14
auf Pin 11 der beiden Zihler IC 7, IC 8
gegeben.

Die BCD-Ausgangsinformation der bei-
den Zihler wird jeweils einem BCD-7-
Segment-Decoder/Anzeigentreiber (IC 9,
IC 10) zugefiihrt. Hier erfolgt eine Um-
wandlung der BCD-Eingangsdaten in Steu-
ersignale fiir die Anzeigen DI 1 und DI 2.

Die Widerstidnde R 32 bis R 45 dienen
zur Segmentstrombegrenzung. Die Unter-
driickung der fiihrenden Null wird durch
Anlegen des RBI-Einganges des IC 9 (Pin
5) an Masse erreicht. Des weiteren wird die
zweimal 4 Bit-BCD-Information dem
EPROM IC 11 zugefiihrt, zur Umsetzung
in Schaltsignale fiir die einzelnen Trick-
muster.

Durch den Taster T 13 in Verbindung mit
dem nachgeschalteten Binirzihler IC 12
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erfolgt die Auswahl des Jalousie oder Mosaik-
effektes. D 17, D 18 nehmen beim Errei-
chendes Zihlerstandes,,3” einen Reset vor.

Zur Anzeige der angewihlten Funktion
dienen die LEDs D 32, D 33 und D 36. Die
Ansteuerung erfolgt tiber T 11, 12.

Der zweite in IC 12 integrierte Zihler-
baustein ist in gleicher Weise wie IC 12 A
beschaltet und dient zur Auswahl der Ma-
ster-Videoquelle. Das auf diese Weise als
Master definierte Geriit gibt dann den Takt
zur Synchronisation simtlicher Trickfunk-
tionen innerhalb des VTM 400 sowie fiir
weitere Eingangsquellen an.

Zu diesem Zweck werden die Videoein-
gangssignale des Trickmischpultes dem
CMOS-Analog-Schalter IC 13 an den Pins
12, 14 und 15 zugefiihrt. Withrend an Pin
13 das selektierte Videosignal fiir die Syn-
chronimpulsaufbereitung zur Verfiigung
steht, erfolgt mit den Leuchtdioden D 21
bis D 23 die Anzeige der zum ,,Master”
bestimmten Eingangssignalquelle.

Die Auswahl der gewiinschten Trickfar-
be erfolgt mit der Taste T 15 und dem
nachgeschalteten Zihlerbaustein (IC 15 B).
Die Ausginge Q 1-Q 3 steuern jetzt die
Farbauswahl und dienen gleichzeitig zur
Ansteuerung der Adrefleinginge des Ana-
log-Multiplexers IC 14, der seinerseits die
Signal-LEDs D 24 bis D 31 speist.

Um den bekannten Blue-Box-Effekt zu
realisieren, wird ein Motiv, das sich klar
vom Hintergrund abzeichnet, in ein ande-
res Hintergrundbild ,eingestanzt”. Die
Auswabhl der zu ersetzenden Hintergrund-
farbe (meist blau) erfolgt mit der Taste
,Key-Colour”.

Die Information, welche Hintergrund-
farbe durch ein anderes Videosignal er-
setzt werden soll, liefert der CMOS-Mul-
tiplexer IC 16. Angesteuert wird dieser
Baustein durch den Binéarzihler IC 15 A,
der bei jeder Betidtigung des Tasters TA 16
um eine Stufe weiterschaltet. Beim Errei-
chen des Zihlerstandes 6 erfolgt iiber die
Dioden D 37, D 38 ein Reset, und der
Vorgang kann sich wiederholen.

Eine der fiinf Leuchtdioden D39 bis D 42
sowie D 46 signalisiert, welche der fiinf
moglichen Hintergrundfarben durch ein
neues Videosignal ersetzt wird. Die R/C-
Kombination R 53 und C 22 dient in die-
sem Zusammenhang, wie auch bei den mit
IC 12 aufgebauten, gleichartigen Schal-
tungen, zur Tastenentprellung.

Generatorstufen (Bild 3)

Fiir die Erzeugung unterschiedlicher
Wischmuster und Blenden auf dem Bild-
schirm ist eine Vielzahl von Signalformen
erforderlich. Im einzelnen werden in unse-
rer Schaltung horizontalfrequente und ver-
tikalfrequente Sdgezahn-, Dreieck-und Pa-
rabelspannungen bendtigt, einschlieflich
der invertierten Signalform.

Mit Hilfe dieser Basiskurvenformen kon-
nen dann sowohl einzeln als auch in Kom-
bination simtliche Wischmuster und Blen-
den des VTM 400 erzeugt werden.

Eine weitere wichtige Forderung in die-
sem Bereich besteht in der absolut zeilen-
und spaltensynchronen Generierung aller
Kurvenformen. Im Videoteil erfolgt dann
anschliefend ein stindiges Umschalten zwi-
schen angelegter Kurvenform und urspriing-
lichem Videosignal, unter fortlaufendem
Vergleich mit einem Referenzsignal.

Doch kommen wir nun zur detaillierten
Schaltungstechnik des in Abbildung 3 dar-
gestellten Generatorteils. Hier wollen wir
uns zundchst mit dem horizontalfrequen-
ten Schaltungsteil, der in erster Linie mit den
ICs 200 A, B, IC 201, I1C 205, IC 207 auf-
gebaut wurde, befassen. Anschlielend erldu-
tern wir die weitgehend identisch aufge-
bauten vertikalfrequenten Generatorstufen.

Mit Hilfe des Operationsverstirkers
IC 201 A ist ein Miller-Integrator aufge-
baut, dessen Integrationszeit durch R 206,
C 202 bestimmt wird. Da C 202 wihrend
der Zeit des horizontalen Strahlriicklaufs
(d.h. zu Beginn jeder neuen Zeile) mit dem
CMOS-Schalter IC 203 A und in Reihe
geschaltetem Strombegrenzungswider-
stand geloscht wird, erhalten wir am Aus-
gang dieses OPs (Pin 7) einen zur Horizon-
talfrequenz absolut synchronen Sigezahn-
Spannungsverlauf. Diese Ausgangsspan-
nung wird als erste Basiskurvenform dem
CMOS-Schalter IC 205 an Pin 14 zuge-
fiihrt.

Die am Ausgang des IC 201 Pin 1 anste-
hende Sidgezahnspannung stellt gleichzei-
tig die Basiskurvenform bereit zur Erzeu-
gung der dreieck- und parabelférmigen
Spannung. Zu diesem Zweck wird die Si-
gezahnspannung auf den nicht-invertieren-
den Eingang des als Komparator arbeiten-
den Operationsverstirkers IC 201 B ge-
fiihrt. Uberschreitet der Augenblickswert
der Signalspannung aminvertierenden Ein-
gang (Pin 6) den mit R 211 einstellbaren
Gleichspannungswert, wechselt der Aus-
gang des Komparators (Pin 7) seinen Lo-
gikpegel. Wir erhalten am Ausgang eine
Rechteckspannung, deren Symmetrie mit
dem Trimmer R 211 verdnderbar ist. Bei
exaktem Abgleich befindet sich der Low-/
High-Wechsel exakt in der Bildmitte, d.h.
genau 32 s nach Beginn des horizontalen
Synchronimpulses.

Die jetzt mit doppelter Zeilenfrequenz
anliegende Rechteckspannung wird einem
Miller-Integrator (IC 201 C mit Zusatzbe-
schaltung) zur Erzeugung der Dreieckspan-
nung zugefiihrt.

Abhingig von der Polaritéit der Recht-
eckspannung wird der Integrationskonden-
sator C 208 aufgeladen bzw. entladen. Die
von der Integrationszeitkonstante abhin-
gige Anstiegs- bzw. Abfallgeschwindig-
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keit kann mit dem Trimmer R 215 variiert
und somit die Ausgangsamplitude optimal
an die Sidgezahnamplitude des IC 201 A
angepal3t werden.

Um zu Beginn einer neuen Zeile defi-
nierte Anfangsbedingungen zu schaffen,
wird wihrend des Zeilenriicklaufs auch
hier der Integrationskondensator C 208
tiber den CMOS-Schalter IC 203 B mit
deminReihe liegenden Strombegrenzungs-
widerstand (R 217) kurzgeschlossen. Das
in der Amplitude angepafite Sdgezahnsi-

14

Die in Bild 3 dargestellten Generatorstufen

liefern die Basiskurvenformen zur

Erzeugung der unterschiedlichen Trickmuster

gnal wird dem Analogschalter IC 205 an
Pin 15 zugefiihrt.

Eine parabelformige Spannung stellt die
dritte wichtige Basiskurvenform im VTM
400 dar. Durch Auf- und Entladen eines
Kondensators mit einer sdgezahnformigen
Spannung erhalten wir die Parabelspan-
nung, deren Symmetrie entscheidend von
der GroBe des Ausschnittes der Lade- bzw.
Entladekurve abhiingt. Je kleiner der Span-
nungshub (der in unserem Fall weniger als
100 mVss betridgt), desto symmetrischer

die parabelférmige Spannung an C 203.

Uberden Koppelkondensator C 204 wird
die Parabelspannung dem Operationsver-
stirker IC 201D an Pin 12 zugefiihrt. Hier
erfolgt eine entsprechend hohe Verstir-
kung, um eine Ausgangsamplitude von
2,5 Vs zu erreichen. Auch die Parabel-
spannung gelangt auf den Analogmultiple-
xer IC 205 (Pin 12).

Zur Erzeugung der Jalousie- und Mosa-
ikeffekte benotigen wir eine in der Fre-
quenz verinderbare absolut amplituden-
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stabile Sdgezahnspannung, die mit Hilfe
der beiden Operationsverstirker IC 200 A,
B generiert wird.

Auch in diesem Fall arbeitet der mit IC
200 B aufgebaute Sigezahn-Generator als
Miller-Integrator. Die Sdgezahn-Anstiegs-
geschwindigkeit kann mit dem auf der
Frontplatte angeordneten Schieberegler
R 200 variiert werden.

Der Ausgang des Sidgezahngenerators
ist auf den positiven Eingang des als Kom-
parator beschalteten IC 200 A geschaltet.
Uberschreitet die Sdgezahnspannung den
mit R 203, R 204 eingestellten Gleichspan-
nungspegel von 2,5 V, so wechselt der
Ausgang (Pin 1) von Low- auf High-Pegel
und 16scht tiber den CMOS-Schalter 1C
203 A den Integrationskondensator C 200.
Zur Synchronisation wird dieser Konden-
sator zusitzlich mit jedem Zeilensynchron-
impuls entladen.

Nachdem auch dieses Signal dem Ana-
log-Multiplexer IC 205 zugefiihrt wurde,
kann mit Hilfe der vom Bedienteil kom-
menden Steuersignale die gewiinschte
Kurvenform ausgewihlt werden. Das iiber
das Bedienteil selektierte Signal wird aus-
gangsseitig dem Analogschalter IC 208 an
Pin 2 sowie dem als Signalinverter arbei-
tenden Operationsverstirker IC 207 A zu-
gefiihrt.

Wihrend an Pin 2 des CMOS-Schalters
IC 208 das Originalsignal anliegt, steht an

Pin 1 dieses Signal in invertierter Form an.

Gesteuert vom Bedienteil wird jetzt ent-
weder das an Pin 2 des CMOS-Schalters
anliegende oder das invertierte Signal iiber
den Koppelkondensator C 218 auf die
Klemmschaltung gegeben, welche mit
D 204, R 243 bis R 245 sowie C219,C 220
aufgebaut ist.

Nacherfolgter Signalauswahl stehen jetzt
samtliche Basissignalformen an der Kato-
de der Diode D 204 geklemmt zur weiteren
Verarbeitung in der nachfolgenden Schal-
tung zur Verfligung.

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit der
Generierung der horizontalfrequenten Si-
gnalspannungen befaf3t haben, kommen
wir nun zur Erzeugung der vertikalen Si-
gezahn-, Dreieck- und Parabelspannungen.

Diese werden mit IC 200 C, IC 202,
1C 206, IC 204, D sowie IC 207 B erzeugt.
Abgesehen von der Dimensionierung ist
der Schaltungsaufbau mit den Horizontal-
Generatoren nahezu identisch, so dafl wir
auf diesen Schaltungsabschnitt nur noch
kurz einzugehen brauchen.

Selbstverstindlich werden in diesem
Schaltungsteil samtliche Kurvenformen mit
der Vertikalfrequenz, also mit 50 Hz, syn-
chronisiert.

Wiihrend IC 202 A fiir die Erzeugung
der vertikalfrequenten Sdgezahnspannung
zustiandig ist, wandelt IC 202 B diese Span-
nungineine vertikalsynchronisierte Recht-

eckspannung von 100 Hz um, deren Sym-
metrie mit R 233 einstellbar ist. Diese
Rechteckspannung wird auch wie bei den
Horizontalsignalen zur Generierung der
Dreieckspannung mit IC 202 C und Zu-
satzbeschaltung herangezogen.

Auch hier wird die parabelformige Span-
nung durch geringfiigiges Auf- und Entla-
den eines Kondensators mit der entspre-
chenden Sidgezahnspannung realisiert.

Der geringe Hub der parabelférmigen
Signalspannung an C 212 wird anschlie-
Bend gleichspannungsentkoppelt auf den
nicht-invertierenden Eingang des IC202 D
gegeben. Hier erfolgt eine 28fache Ver-
stirkung, die durch R 239, 240 festgelegt
ist.

Auch im vertikalen Schaltungsteil wird
eine in der Frequenz verdnderbare ampli-
tudenstabile Sdgezahnspannung bendtigt,
die mit Hilfe der OPs IC 200 C, D generiert
und iiber D 202 vertikal synchronisiert
wird.

Nachdem sdmtliche Signalspannungen
am Eingang des CMOS-Schalters 1C 206
anstehen, kann, gesteuert iiber das Bedien-
teil, die Auswahl der vertikalen Basiskur-
venform unabhiingig von den horizontal-
frequenten Signalen erfolgen.

Das vertikalfrequente Signal wird an-
schliefend dem Analogschalter IC 208 an
Pin 12 direkt zugefiihrt und iiber den inver-
tierenden Operationsverstirker IC 207 B
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in invertierter Form an Pin 13 zur Verfii-
gung gestellt.

Anschliefend wird die ausgewihlte Si-
gnalspannung iiber den Koppelkondensa-
tor C226 auf diemit D205, R 249 bisR 251
sowie C 223, C 224 aufgebaute Klemm-
schaltung gegeben. Nach erfolgter Signal-
klemmung steht auch dieses Signal stabil
fiir die weitere Verarbeitung bereit.

Synchronimpuls-Aufbereitung
(Bild 4)

In Abbildung 4 ist der Synchronimpuls-
und Sandcastle-Generator dargestellt. Hier
werden sidmtliche Synchronisationssigna-
le erzeugt, die innerhalb des VITM 400
sowie zur Synchronisation externer Vi-
deoquellen benétigt werden.

Das vom Bedienteil (IC 13, Pin 13)
kommende Videosignal derals Master fun-
gierenden Video-Eingangssignalquelle,
gelangt iiber den Koppelkondensator C 300
auf die Basis des in Emitter-Schaltung ar-
beitenden Transistors T 300. Dieser nimmt
eine Signalinvertierung sowie eine 5,5fa-
che Verstirkung vor, festgelegt durch die
Widerstinde R 302, R 303.

Wihrend der Gleichspannungsarbeits-
punkt dieser Stufe durch R 300, 301 in
Verbindung mit der D 300 bestimmt wird,
nimmt D 300 zusammen mit C 300, 301
eine Klemmung des Videosignals vor, so
daf} starke Amplitudenschwankungen die
Synchronisation nicht beeinflussen kon-
nen.

Uberentsprechende RC-Kombinationen
(R 304, C 302 und R 305, C 303, C 304)
gelangt das Videosignal auf die in IC 300
integrierten Syncseparatoren. Hierbei han-
deltes sich in erster Linie um ein Amplitu-
densieb zur Trennung der Synchronimpul-
se vom Videosignal sowie um eine an-
schliefende Signalaufbereitung mit Hilfe
einer integrierten PLL-Schaltung, um aus-
gangsseitig Steuersignale fiir die vertikale
und horizontale Ablenkung (Bildrasterer-
zeugung) bereitzustellen.

Die Anforderungen an eine entsprechen-
de Schaltung sind sehr hoch, da unter allen
Betriebsbedingungen immer ein sauberes,
jitterfreies Bildrastersignal erzeugt wer-
den muf. Selbst bei externen und system-
bedingten Stérungen durch Rauschsigna-
le, Storimpulse oder besonders bei Ver-
wendung von Videorecordern durch Pha-
senschwankungen der Eingangssynchron-
signale hervorgerufene Storungen, darf die
Schaltung nicht beeintrichtigt werden. Im
IC 300 des Typs TDA 1180P mit chipin-
ternen, verschiedenen Zeitkonstanten wird
eine vorbildliche Stabilitit derentsprechen-
den Detailschaltung erreicht.

Wiihrend R 316 zur Einstellung der Ho-
rizontal-Oszillatorfrequenz dient, werden
die Horizontal-Regeleigenschaften in er-
ster Linie durchdie externe Beschaltung an
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den Pins 11 bis 13 bestimmt. Des weiteren
legt der an Pin 14 angeschlossene externe
Kondensator (C 309) die Freilauffrequenz
des Horizontaloszillators fest.

Uber R 309 wird dem Chip an Pin 6 der
extern simulierte Zeilenriickschlagimpuls
zugefiihrt. Der Ausgang Pin 7 liefert den
Sandcastleimpuls.

Ausgangsseitig stellt der TDA 1180P
einen zum Eingangssignal synchronen,
horizontalfrequenten Taktimpuls von 22
us Linge zur Verfiigung.

Zur Simulationdes Zeilenriickschlagim-
pulses triggert die positive Flanke dieses
Impulses die mit IC 301 A aufgebaute,
monostabile Kippstufe. Der am Ausgang
von IC 301 (Pin 6) anstehende 12 s lange
Impuls wird durch die mit R 321, R 322
und C 311 realisierte Zeitkonstante be-
stimmt und dem Chip iiber R 309 an Pin 6
wieder zugefiihrt.

Gleichzeitig wird das von IC 300 an
Pin 3 bereitgestellte 22 s lange Ausgangs-
signal iiber den Spannungsteiler R 319,
R 320 auf den positiven Triggereingang
einer weiteren monostabilen Kippstufe (1C
302 A) gegeben. Hier erfolgt eine Verkiir-
zung des horizontalfrequenten Ausgangs-
impulses auf die zur Synchronisation er-
forderliche Linge von 4,7 pus (bestimmt
durch R 324, C 313).

Ein an Pin 10 von IC 300 bereitgestell-
ter, bildfrequenter Ausgangsimpuls wird
tiber den SpannungsteilerR 317, R 318 auf
Pin 1 des exklusiv Oder-Gatters IC 303 A
sowie auf den positiven Triggereingang
des Monoflop-IC 302B gegeben. An Pin 6
dieses ICs steht jetzt ein vertikalfrequenter
1,2 ms langer Austastimpuls zur Verfii-
gung. Dieser wird {iber R 325 mit dem von
IC 300, Pin 7 kommenden Austast- sowie
Burstimpuls zu einem Super-Sandcastle-
Impuls zusammengefiihrt. Das so enstan-
dene Signal dient unter anderem zur
Burstaustastung inden PAL-Decodern. Des
weiteren werden mit Hilfe verschiedener
Pegeldetektoren hieraus die notwendigen
Steuersignale zuriickgewonnen.

Um ein Composite-Sync-Signal zu ge-
nerieren, erfolgteine Verkniipfung des von
IC 303 Pin 3 kommenden positiv gerichte-
ten Vertikal-Synchronimpulses mit dem
vom Monoflop IC2 Pin 9 kommenden
negativ gerichteten Horzizontal-Synchron-
impulses durch das Exklusiv-Oder-Gatter
IC 303 B. Zusiitzlich steht an Pin 10 des
Mono-Flops IC 302 A ein positiv gerichte-
ter Synchronimpuls zur Verfiigung, der
ebenfalls in der nachfolgenden Schaltung
Verwendung findet.

Das Gatter IC 303 C in Verbindung mit
R 326, 327 stellt einen Pegeldetektor dar,
an dessen Ausgang nur noch der Bursttast-
impuls ansteht. Inder nachfolgenden Schal-
tung wird dieses Signal als Klemmimpuls
verwendet.

Zur Synchronisationexterner Videoquel-
len werden sowohl das Composite-Sync-
Signal als auch der Super-Sandcastle-Im-
puls jeweils der Basis eines als Emitterfol-
ger arbeitenden Transistors (T 301, T 302)
zugefiihrt. Fiir die niederohmige Auskopp-
lung dieser Synchronisationssignale sor-
gen die Widerstinde R 329, R 330 und
R 334. Da extern angeschlossene Video-
gerite tiblicherweise intern mit 75 € abge-
schlossen sind, erhalten wir so eine opti-
male Signal-Anpassung.

Optionaler PAL-Decoder (Bild 5)

Zur Einspeisung eines neuen Hinter-
grundmotives/Filmes beim Einsatz des
Blue-Box-Effektes steht die Key-in-Buch-
se zur Verfiigung. Ublicherweise wird dazu
ein FBAS-Signal eingespeist. Es kann je-
doch auch ein RGB-Signal zugefiihrt wer-
den, wobei dann der in Abbildung 5 darge-
stellte optionale PAL-Decoder nicht ein-
gebaut werden mul3.

Die Schaltung des PAL-Decoder-Mo-
duls ist im wesentlichen mit dem Single-
Chip-Decoder TDA 3561A der Firma
VALVO realisiert. In diesem Schaltungs-
bereich erfolgt die komplette Farbdecodie-
rung in die RGB-Anteile.

Doch bevor ein FBAS-Signal decodiert
werden kann, ist in einer speziellen Filter-
stufe eine entsprechende Aufsplittung in
die Signalkomponenten F und BAS erfor-
derlich.

Das von der Buchse BU 400 kommende
Videosignal gelangt tiber die Steckverbin-
dung ST 501 auf den Decoderbaustein, wo
es zunichst mit 75 Q (R 502) abgeschlos-
sen wird. Gleichzeitig wird das FBAS-
Signal tiber C 500 auf den Parallel-
Schwingkreis L 502, C 501 mit Bedimp-
fungswiderstand R 500 gegeben. Mit Hilfe
dieses Schwingkreises werden jetzt alle im
FBAS-Signal enthaltenen Spektralanteile,
die auferhalb der Farbtrigerfrequenz lie-
gen, ausgefiltert, so daf} das reine Farbart-
signal tiber den Koppelkondensator C 510
zum Eingang des PAL-Decoders (IC 500)
gelangt.

Des weiteren gelangt das Eingangssi-
gnal auf die mit L 500 und C 502 aufgebau-
te Farbtrigerfalle zur Ausfilterung der
Farbsignalanteile, worauf der nachfolgen-
de, mit L 501 und C 503 aufgebaute Saug-
kreis eine weitere Absenkung der farbtri-
gerfrequenten Signalanteile vornimmt.
Wiihrend R 503 in diesem Zusammenhang
eine Bedimpfung der Filter vornimmt, dient
R 504 in ersten Linie zur Impedanzanpas-
sung an die nachfolgende Y-Laufzeitlei-
tung VZ 500.

Da die Verzogerungsleitung ebenfalls
eine Ausgangsimpedanz von 1 kQ besitzt,
erfolgt hier der Abschlufy mit R 505, bevor
dasvonden farbtrigerfrequenten Signalan-
teilen befreite FBAS-Signal tiber den Kop-
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pelkondensator C511 aufden Eingang des
Decoderbausteins gegeben wird.

Neben dem FBAS-Signal besteht auch
die Moglichkeit, die Primérfarbenrot, griin
und blau iiber die Kondensatoren C 512 bis
C 514 direkt dem Decoderbaustein zuzu-
fithren. Das von der Buchse BU 400 kom-
mende und an der Steckverbindung ST 502
anstehende RGB-Status-Signal, welches
ebenfalls zum Decoder (Pin 9) gefiihrt wird,
entscheidet letztendlich, ob das dem Fil-
terblock zugefiihrte FBAS-Signal oder das
direkt zugefiihrte RGB-Signal chipintern
weiterverarbeitet wird.

Wiihrend die RGB-Eingangssignale be-
reits auf der Basisplatine mit 75 € abge-
schlossen werden, erfolgt der Abschluf3
des RGB-Status-Signals mit R 518 auf
dem Decoder-Modul.

Der Kontrast, die Farbsittigung und die
Bildhelligkeit konnen am Decoder iiber
integrierte elektronische Potentiometer den
individuellen Wiinschen angepalit werden.
Hierzu werden die entsprechenden Steuer-
einginge des Chips (Pin 6, 7 und 11) mit
Steuergleichspannungen beaufschlagt, die
von den Einstellpotis R 528 bis R 530
bereitgestellt werden. Zusitzlich sind die-
se Einstellpotis jeweils mit einer Wider-
standskombination beschaltet, die den op-
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timalen Einstellbereich der einzelnen Pa-
rameter gewithrleisten, wobei die Konden-
satoren C 527 bis C 529 eine Pufferung der
Einstellspannungen vornehmen.

Zur Decodierung der in Quadraturmodu-
lation anliegenden Farbinformation (Farb-
ton und Farbsittigung) bendtigt der Chip
des weiteren den von der Synchronimpuls-
Aufbereitung zur Verfiigung gestellten Su-
per-Sandcastle-Impuls. Dieses Signal wird
demModul an ST 506 zugefiihrt und chipin-
tern unter anderem zur Austastung des auf
der hinteren Schwarzschulter des FBAS-
Signals liegenden Farbburstes herangezogen.

DerinIC 500 integrierte Referenztriger-
oszillator arbeitet auf der doppelten Farb-
triigerfrequenz (8,867 MHz) und wird ex-
tern lediglich mit einem Quarz entspre-
chender Frequenz (U 500) sowie einem
C-Trimmer (C 526) beschaltet.

Das am Ausgang Pin 28 anstehende ver-
stirkte Farbartsignal F wird im PAL-Lauf-
zeitdecoder durch Subtraktion bzw. Addi-
tion des unverzogerten und des um eine
Zeile verzogerten Signals in die beiden
trigerfrequenten Farbdifferenzsignalkom-
ponenten +/-Fr-y und Fev aufgesplittet.
Eine wesentliche Komponente des PAL-
Laufzeitdecoders bildet die 64 ps Glas-
Verzogerungsleitung VZ 501. Das zeilen-

weise wechselnde Vorzeichen des +/-Fr-v-
Signals kommt durch die senderseitige
Polarititsumschaltung des (R-Y)-Signals
zustande und wird mit Hilfe des in IC 500
integrierten PAL-Schalters wieder riick-
gingig gemacht.

Die aufgesplitteten Farbdifferenzsignal-
komponenten werden dem Baustein iiber
die Kondensatoren C 518, C 519 an den
Pins 21 (+/-Fr-v)und 22 (Fs-v) zur weiteren
Verarbeitung wieder zugefiihrt.

Ein exakter Abgleich des Laufzeitdeco-
ders kann iiber die Spulen L 503, L 504
sowie den Trimmer R 509 erfolgen, wor-
auf wir im Kapitel zum Abgleich noch
genau eingehen werden.

Nach der Decodierung stehen an Pin 12,
14 und 16 die RGB-Signale zur Verfii-
gung, die anschliefiend jeweils mit einem
Spannungsteiler (R 512 bis R 517) auf die
erforderliche Amplitude von 1 Vs herun-
tergeteilt und an den Modulanschlufipins
ST 507 bis ST 509 ausgekoppelt werden.

Die Betriebsspannung von +12 V wird
dem Baustein an der Steckverbindung ST
500 zugefiihrt, wobei die Kondensatoren
C 504 und C 505 zur Abblockung dienen.

Im folgenden Teil schlieBen wir die
Schaltungsbeschreibung mit der eigentli-
chen Videosignalverarbeitung ab. ELY
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