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Komfort-Elektronik-
Thermostat TH 1000

Universell einsetzbarer Thermostat mit Digitalanzeige und
separater Einstellméglichkeit von Schalttemperatur und Hysterese.

Allgemeines

Die wesentlichen Komfortmerkmale und
Features, die einen hochwertigen universell
einsetzbaren Elektronik-Thermostat aus-
machen, sind im neuen TH 1000 realisiert:

- digitale Anzeige von Schalttemperatur,
Schalthysterese sowie aktueller Tem-
peratur

- einstellbare Schalttemperatur

- einstellbare Schalthysterese

- groBler Temperaturbereich von -30°C
bis +120°C

- Hystereseeinstellung von 0,2 bis 10 K

- wahlweise als Heiz- oder Kiihlthermo-
stat einsetzbar

- kompakter Aufbau in einem Stecker-
Steckdosengehiuse

- libersichtliche, einfache Bedienung.

Aufgrund seiner universellen Konzepti-
onkannder TH 1000 in nahezu allen Berei-
chen eingesetzt werden, wo eine Tempera-
turregelung im Heiz- oder Kiihlbetrieb er-
forderlich ist. Das Gerit kann dabei als
Ersatz fiir vorhandene oder defekte mecha-
nische Thermostate dienen oder als eigen-
stindiges Geriit Einsatz finden. Hierbei
trigt das Stecker-Steckdosengehiuse zur
einfachen Anwendung wesentlich bei.

ELY

Bedienung und Funktion

Auf einem 3,5stelligen kontrastreichen
LC-Display unterhalb der Schutzkontakt-
Steckdose wird die Temperatur mit einer
Auflosung von 0,1 K angezeigt. Links dar-
unter ist der Wahlschalter angeordnet zur
Anzeige von:

1) aktueller Temperatur (die tiber den Sen-
sor gemessen wird)

2) Schalthysterese

3) Temperatur-Schaltschwelle.

In der ersten Stellung wird die aktuelle,
iber den Temperatursensor gemessene
Raumtemperatur angezeigt.
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Die dritte Stellung hingegen zeigt die
Schalttemperatur an, beider eine Umschal-
tung des Relais erfolgt (ohne Hysterese).
Ist das Geriit als Heizthermostat konfigu-
riert, so schaltet das Relais beim Unter-
schreiten der eingestellten Schaltschwelle
ein und aktiviert somit den Schaltausgang
(es wird zu kalt und die Heizung ist zu
aktivieren), wihrend andererseits in der
Kiihlthermostatausfiihrung der Schaltaus-
gang bestromt ist, wenn die Schaltschwel-
le tiberschritten wurde (es wird zu warm
und das Kiihlaggregat ist zu aktivieren).
Welche Funktionder TH 1000 wahrnimmt,
wird einmalig durch das Einsetzen von 2
Briicken und der Bestiickung der LED fest-
gelegt.

Die Einstellung der Temperatur fiir die
Schaltschwelle wird mitdem rechts auf der
Frontplatte angeordneten Drehregler vor-
genommen, und zwar in einem weiten Be-
reich von -30°C bis +120°C. Die darunter
angeordnete LED ,,aktiv” signalisiert da-
bei den Einschaltzustand (Heizung oder
Kiihlung arbeiten).

In der Mittelstellung (Stellung 2) des
3stufigen Wahlschalters ist die eingestellte
Hysterese auf dem Display ablesbar. Hier-
bei handelt es sich um eine relativ wichtige
Einstellung, um den damit realisierten Re-
gelkreis optimal einzustellen. Die betref-
fende Vorgabe wird ebenfalls einmalig
mittels eines Trimmers innerhalb des Ge-
rites eingestellt, und zwar innerhalb eines
Bereiches von anndhernd 0 (0,2 K) bis hin
zu 10 K.

Schaltausgang
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Bild 1: Schaltverhalten des TH 1000

Abbildung 1 zeigt das typische Schalt-
verhalten des TH 1000. Die eingestellte
Schalttemperatur stellt dabei die mittlere
Schaltschwelle dar. Je nach vorgewihlter
Hysterese liegen die tatséchlichen Schalt-
punkte zur Hilfte etwas dariiber und dar-
unter. Ist z. B. die Schaltschwelle mit 22°C
gewihlt bei einer Hysterese von 2 K, so
schaltet in der Konfiguration als Heizther-
mostat das Relais beim Unterschreiten von
21°C ein und erst wieder aus, wenn die
Temperatur 23°C iibersteigt.

Durch eine hinreichend grof3e Hysterese
ergibt sich der Vorteil einer geringen Ein-
schalthdufigkeit. Dies schont im allgemei-
nen die Aggregate und erhoht erheblich
deren Lebensdauer.

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit den
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Funktionsmerkmalen des Gerites befalit
haben, wenden wir uns nachfolgend der
Schaltungstechnik zu.

Hysterese-Einstellung

Temp. Fihler

Schaltung

|

Abbildung 2 zeigt das Blockschaltbild
des Elektronik-Thermostats TH 1000. Oben
links istder MeBwertaufnehmer dargestellt.
Der hier ermittelte Mewert wird zur ein-
gestellten Hysterese addiert bzw. subtra-
hiert - je nach Zustand des Schaltausgangs.
Der Ausgang dieser Stufe wird mit Hilfe
des nachgeschalteten Komparators mit der
eingestellten Temperatur-Schaltschwelle
verglichen. Der Ausgang aktiviert bzw.
desaktiviert dann das Relais zum Schalten
der integrierten Steckdose.

Je nach Pegel des Komparatorausgangs
wird die eingestellte Hysterese in der vor-
gehenden Stufe addiert oder subtrahiert.
Uber einen 3fach-Umschalter lassen sich
die gemessene Temperatur, die eingestell-
te Temperatur-Schaltschwelle sowie die
Schalthysterese aufeinem 3,5stelligen LC-
Display ablesen.

In Abbildung 3 ist das komplette Schalt-
bild dargestellt. Im oberen Teil sind das
Netzteil sowie das 3,5stellige Panelmeter
abgebildet, wihrend im unteren Teil die
Analogstufen zu sehen sind.

Der MeBwertaufnehmer TS 1 des Typs
SAC 1000 wird an die Platinenanschluf3-
punkte ST 7 und ST 8 angeschlossen. Der
Spannungsteiler, bestehend aus R 11 und
dem Temperaturfiihler, gibt eine der Tem-
peratur proportionale Spannung ab.

Der FuBpunkt dieses Spannungsteilers
liegt am Ausgang (Pin 14) des IC2 D,
dessen Ausgangsspannung mit dem Trim-
mer R 7in Verbindung mit den Widerstin-
denR 8,9, 10einstellbarist. Beim spiteren
Abgleich wird R 7 so eingestellt, daf} bei
einer Sensortemperatur von 0°C am Aus-
gang des nachgeschalteten IC 2 C (Pin 8)
eine Spannung von 0 V ansteht, gemessen
gegeniiber der separat erzeugten Schal-
tungsmasse (Pin 1 des IC 2 A).

Dem MeBwertaufnehmer TS 1 ist der
Spannungsteiler R 12, R 13 nachgeschal-
tet, dem wiederum der Operationsverstir-
ker IC 2 C mit Zusatzbeschaltung folgt.
Die Verstirkung dieses Schaltungsteils lidf3t
sich tiber den Trimmer R 17 variieren. Im
Anschluf} an den zuvor beschriebenen 0°-
Abgleich (mit R 7) folgt die Einstellung
des Verstarkungsfaktors mit R 17 bei einer
definierten Temperatur. Aufgrund der
durchdachten Schaltungstechnik &@ndert
sich wihrend der Verstirkungseinstellung
die Offseteinstellung nicht, wodurch sich
der spiter noch im Detail beschriebene
Abgleich wesentlich vereinfacht.

Die so aufbereitete MeB3spannung ge-
langt iiber den Spannungsteiler R 24, 25
auf den Operationsverstirker IC 4 A. Auf

Sollwertvorgabe

¥

Bild 2: Blockschaltbild des Elektronik-
Thermostats TH 1000

den zweiten Eingang wird die mit R 22
eingestellte Hysteresespannung polaritits-
richtig eingespeist.

Der Ausgang des IC 4 A (Pin 1) gelangt
tiber R 26 auf den nicht-invertierenden (+)-
Eingang (Pin 10) des als Komparator ge-
schalteten IC 4 C. Hier erfolgt ein Ver-
gleich mit der am invertierenden (-)-Ein-
gang (Pin 9) anstehenden Spannung, die
vom Ausgang des Impedanzwandlers IC 4
B (Pin 7) kommt. Die betreffende Span-
nung wird mit dem Temperatur-Schalt-
schwellen-Einstellregler R 18, der auf der
Frontplatte des TH 1000 angeordnet ist,
vorgewihlt, wobei die Widerstinde R 19,
20, 21 den moglichen Einstellbereich fest-
legen.

Ersetzt man die Widerstidnde R 20 durch
22 kQ und R 21 durch 24 k€, so engt sich
der Einstellbereich der Schaltschwelle auf
ca. 0°C bis 30°C ein, wodurch sich im
Heizungsbereich eine einfachere Einstel-
lung der Schwelle ergibt.

IC 4 C vergleicht nun die vorgewiihlte
Schaltschwelle mit der tatsidchlichen Tem-
peratur und steuert {iber seinen Ausgang
(Pin 8) das als Inverter geschaltete IC 2 B
an, dessen Ausgang (Pin 7) sowohl iiber
R 6 die Signal-LED ,,aktiv” als auch den
Schalttransistor T 1 treibt. Letzterer speist
tiber den Vorwiderstand R 5 das Relais
RE 1.

Vonden beiden eingezeichneten Signal-
LEDs D 6abzw. D 6b (Kiihlbetrieb: D6 a,
Heizbetrieb: D 6 b) wird nur eine Leucht-
diode eingesetzt, und zwar abhingig da-
von, ob das Geriit als Heiz- oder Kiihlther-
mostat konfiguriert werden soll.

Doch kehren wir noch kurz zum Aus-
gang (Pin 8) des IC 4 C zuriick. Je nach
Vergleichsergebnis fiihrt der Ausgang
High- oder Low-Pegel, der iiber den Wi-
derstand R 27 auf die Dioden D 8 und D 9
gegeben wird, an denen daraufhin eine
Spannung von +0,7 V oder -0,7 V gegen-
tiber dem Massebezugspotential abfillt.
Diese Referenzspannung wird iiber das als
invertierender Verstirker geschaltete IC 4
D auf den vorstehend beschriebenen Sum-
mierer IC 4 A zuriickgekoppelt. Die Ein-
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stellung der Hysterese erfolgt dabei mit
dem im Riickkopplungszweig von IC 4 D
liegenden Trimmer R 30.

Dariiber hinaus steuert der Ausgang des
IC 4 C die Z-Diode D 7 und den Strombe-
grenzungswiderstand R 28 an. Hierdurch
liegt am MeBpunkt C, bezogen auf das
Massepotential D, eine Spannung von 0 V
oder +5 V an, die fiir weitere Auswerte-
zwecke einsetzbar ist. Die Z-Diode D 7
kann bei Bedarf auch durch die Briicke BR
5 ersetzt werden. Hierdurch liegt am Mef3-
punkt C, bezogen auf das negative Be-
zugspotential E, eine Spannung zwischen
0 und +10 V bzw. gegeniiber dem Masse-
potential D eine Spannung von + 5 V oder
-5 V an.

Das Schaltrelais RE 1 wird iiber R 3, 4,
C10und T 1 angesteuert. C 10 sorgt dafiir,
daf} die Schaltflanken am Relais etwas
geglittet werden, damit die Induktions-
spitzen die restliche Schaltung nicht unno-
tig beeinflussen.

den hilft. Bei Systemen mit kurzen Zeit-
konstanten ist dieser zusitzliche Heizwi-
derstand nicht erforderlich.

Die Relaiskontakte von RE 1 schalten
direktdie 230 V-Netzwechselspannung auf
die PlatinenanschluBpunkte ST 3 und ST 4.
Hierzu werden entweder die Briicken BR 2
und BR 4 (Heizbetrieb) oder BR 1 und
BR 3 (Kiihlbetrieb) eingesetzt.

Der Netztransformator TR 1 gibt sekun-
dirseitig eine Wechselspannung von ca.
12 V mit einer Strombelastbarkeit von 250
mA ab. Uber die Dioden D 1 bis D 4 erfolgt
eine Briickengleichrichtung, wihrend C 1
bis C 3 eine Pufferung und Siebung vor-
nehmen. Der nachgeschaltete Festspan-
nungsregler IC 1 nimmt eine Stabilisie-
rung auf 10 V vor.

Mit Hilfe des Spannungsteilers R 1, R 2
und dem als Impedanzwandler geschalte-
ten IC 2 A wird ein kiinstlicher Mittelpunkt
erzeugt, der als Massepotential dient, worauf
sich die gesamte Steuerschaltung bezieht.

Auch eine weitere Besonderheit in Ver-
bindung mit Heizthermostaten soll an die-
ser Stelle beschrieben werden. Parallel zum
Schaltrelais RE 1 sind die Platinenanschluf3-
punkte ST 5 und ST 6 vorgesehen. Hier
kann ein zusitzlicher externer Heizwider-
stand (100 € oder grofier) angeschlossen
werden. Ein Heizwiderstand kann erfor-
derlich werden, wenn z. B. die angeschlos-
sene Raumheizung eine grofe Trigheit, d.
h. eine hohe Zeitkonstante besitzt. In die-
sen Fillen muf} der zusitzliche Heizwider-
stand in der Nihe des Temperaturfiihlers
angebracht sein, um wihrend der Heizpha-
se dem Thermostaten eine bereits erhohte
Raumtemperatur zu simulieren, damit die-
ser rechtzeitig die Heizung wieder abstellt
und so unnotige Uberschwinger vermei-
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Bild 4:
Innenansicht des
Elektronik-Thermostats
TH 1000
Das Panelmeter wird im wesentlichen
aus dem integrierten Schaltkreis IC 5 des
Typs ICL7106 und dem 3,5stelligen LC-
Display gebildet. Mit Hilfe des Trimmers
R 34 wird withrend der Inbetriebnahme der
Skalenfaktor eingestellt. Der Mefbereich
erstreckt sich zwischen-0,3 Vund +1,2 V,
entsprechend einer Temperaturanzeige von
-30°C bis +120°C mit einer Aufldsung von
0,1 K. Uber den 3fach-Umschalter S 1 1t
sichaufdem LC-Display zwischen gemes-
sener, aktueller Temperatur, eingestellter
Temperatur-Schaltschwelle oder Hystere-
se wiihlen.

Nachbau

Die Schaltung des TH 1000 ist auf 3
jeweils einseitigen Leiterplatten unterge-
bracht. Zunichst werden die Platinen in
gewohnter Weise mit den niedrigen und
anschlieffend mit den hoheren Bauteilen
bestiickt. Bei den Briicken BR 1 bis BR 4
ist zu beachten, dah nur BR | und BR 3
oder BR 2 und BR 4 eingesetzt werden,
und zwar vom Mittelpunkt aus nur zu einer
Seite hin. Die Richtung hingt davon ab, ob
der Thermostat fiir eine Heizungs- oder
eine Kiihlungsregelung benutzt wird. Im
erstgenannten Fall (Heizung) sind BR 2
und BR 4 einzusetzen, d. h. die Schliefer-
kontakte des Relais RE 1 sind mit den
AnschluBpunkten ST 3 bzw. ST 4 verbun-
den.

Bei der Bestiickung der Basisplatine ist
noch auf einige Besonderheiten zu achten.
Der Spannungsregler IC 1 wird liegend
montiert, und der Widerstand R 5 ist zur
besseren Wirmeabfuhr miteinem Abstand
von 5 mm zur Leiterplatte einzusetzen und
festzuloten. Die beiden im Bestiickungs-
druck jeweils mit X gekennzeichneten
Punkte sind mit einer isolierten flexiblen
Leitung miteinander zu verbinden. Glei-
ches gilt fiir die Y-Punkte.

Auch bei der Bestiickung der mittleren
Leiterplatte (Schalterplatine) sind einige
Besonderheiten zu beriicksichtigen. Der
Kondensator C 9 und der Umschalter S 1
werden moglichst dicht auf die Platine
gesetzt und verlotet.

Im Bereich der Anzeigenplatine ist dar-
auf zu achten, dal das LC-Display so hoch
wie moglich montiert wird, d. h. die An-
schluibeinchen diirfen ander Lotseite nicht
weiter als 0,5 mm herausragen. Die ,,ak-
tiv’-Leuchtdiode wird je nach Betriebsfall
(Heiz- oder Kiihlbetrieb) eingeldtet. Hier-
bei wird die Leuchtdiode soweit zur Seite
gebogen, daf sie mittig tiber den mittleren
Anschluf3punkt plaziert ist.

Es folgt die Bestiickung des integrierten
Anzeigentreibers IC 5 auf der Lotseite. Um
bei der spiteren Montage eine Beriihrung
des Schalters S 1 mit der Unterseite der
Anzeigenplatine auszuschlieflen, sollten in
diesem Bereich die Anschlufipins auf der
Riickseite der Anzeigenplatine soweit ge-
kiirzt werden, daf} diese nicht mehr als 0,5
mm hervorstehen.

Bevor nun die 3 Leiterplatten miteinan-
der elektrisch verbunden und mechanisch
verschraubt werden, sind auf der Basispla-
tine noch sieben 55 mm lange Verbin-
dungsbriicken einzuldten. Nach sorgfilti-
ger Kontrolle der Platinen fahren wir nun
mitder Bearbeitung der Gehiuseunterhalb-
schale fort. Hierzu sind die beiden mittle-
ren Befestigungsstege mit einem geeigne-
ten Werkzeug zu entfernen. Nachdem an
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der Stirnseite die Durchfiihrung fiir das
Fiihleranschlufikabel angebracht ist, kon-
nen die 50 mm langen, abisolierten Leitun-
gen mit einem Querschnitt von 1,5 mm?
mitden zugehorigen Befestigungsdsen der
Steckerpins der Gehiduseunterhalbschale
verlotet werden. Die anschlieend zu mon-
tierende Schutzleiter-AnschluBleitung hat
eine Linge von 150 mm.

Die Temperaturfiihler-Anschlufleitung
wird durch die entsprechende Bohrung
gefiihrt, mit einem Knoten zur Zugentla-
stung gesichert und an die AnschluBpins
ST 7 und ST 8 angelotet. Die Polaritit
spielt dabei keine Rolle. Es folgt die Mon-
tage der Basisplatine in der Unterhalbscha-
le des Gehduses, wobei die bereits vorher
montierten Anschluflleitungen durch die
entsprechenden Bohrungen dieser Platine
zu stecken sind. Nun wird die Grundplati-
ne mitder Unterhalbschale iberzweiM 3 x
5 mm-Schrauben steckerseitig verbunden.

Als nichstes wenden wir uns der elektri-
schen Verbindung der Platinen zu. Hierzu
werden die an ihren Enden auf 5 mm abiso-
lierten AnschlufBleitungen durch die Lot-
osen gesteckt, damit auch bei einer eventu-
ellen Lockerung einer Lotstelle die Lei-
tung nicht herausfallen kann. Durch Hin-
zugabe von ausreichend Loétzinn werden
die so erstellten Verbindungen festgelotet.
Der Querschnitt dieser Leitungen muf}
mindestens 0,75 mm? betragen. Besonders
wichtig ist auch die sorgfiltige Verbin-
dung des Schutzleiteranschlusses.

Es folgt die Montage der Anzeigen- und
Schalterplatine. Hierzu werden zunichst
die auf der Grundplatine montierten An-
schluBbriicken durch die dafiir vorgesehe-
nen Bohrungen in der Schalterplatine und
anschliefend durch die Bohrungen der
Anzeigenplatine gesteckt und dort an die
entsprechenden Anschlufpats gelotet. Die-
se sind mit den Buchstaben a bis h gekenn-
zeichnet, wobei jeweils diejenigen Plati-
nenanschluBpunkte, die mit gleichen Buch-
staben bezeichnet sind, iiber entsprechen-
de Leitungen miteinander zu verbinden
sind.

Vor dem Anschliefen und Verloten er-
folgt zunichst die mechanische Befesti-
gung der Leiterplatten. Hierzu dienen zwei
M 3 x 52 mm-Schrauben (lingere Schrau-
ben ggf. kiirzen), welche zunichst durch
die beiden Befestigungsbohrungen der
Anzeigenplatine zu stecken sind. Es folgen
je ein 10 mm Abstandsrollchen, eine 0,5
mm Metall- sowie eine 1,5 mm starke
Kunststoffscheibe. Anschliefend werden
die Schrauben dann durch die dafiir vorge-
sehenen Bohrungen auf der Schalterplati-
ne gesteckt.

Die Kunststoffscheibe, die neben dem
Schalter S 1 montiert wird, ist einseitig mit
einem geeigneten Werkzeug abzuflachen,
um die einwandfreie Funktion des Schal-
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ters sicherzustellen. Es folgt das Unterle-
gen von 2 weiteren 1,5 mm starken Kunst-
stoffscheiben sowie je einem 30 mm lan-
gen Abstandsrollchen.

Die gesamte Konstruktion wird jetzt iiber
die Grundplatine mit der Unterhalbschale
fest verschraubt. Nun konnen die Anschluf3-
briicken mit der Schalter- und Anzeigen-
platine verlotet werden.

Alsdann ist noch die Briicke zwischen
der Anzeigen- und Schalterplatine, die im
Bestiickungsplan mit ,,c”’ gekennzeichnet
ist, einzusetzen.

Zur Verbindung der im Gehiduseoberteil
integrierten Steckdose mit den zugehori-
gen Lotosen auf der Grundplatine dienen
zwei 100 mm lange Anschlufleitungen mit
einem Querschnitt von 1,5 mm? Der

Schutzleiter wird iiber eine Leitung mit
einem Querschnitt von ebenfalls 1,5 mm?
angeschlossen, wobei die Verbindung di-
rekt zwischen dem Schutzleiteranschluf3
der Steckdose und dem Schutzleiteran-
schluf} des Netzsteckers vorgenommen
wird. Nun kann der soweit verdrahtete
Steckdoseneinsatz an die Gehduseoberhalb-
schale geschraubt werden.

Sofern der externe Heizwiderstand Ein-
satz finden soll, wird er im jetzigen Stadi-
um der Aufbauarbeiten angeschlossen.

Nach dem vorldufigen Abschlull der
mechanischen Arbeiten und vor dem Ver-
schrauben des Gehiuses ist noch der sorg-
filtige Abgleich erforderlich.

Achtung:

Aufbau und Inbetriebnahme des TH 1000
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3171 27 1) VA C10
1000UF/40V ..ooooveereverienis Cl
Halbleiter:

ICT7 106 cinmvmasmsnmmmssmns IC S5
ENIBDAL i sy IC2,IC4
L R111() G e e e St ot IC 1
BT eeereiesoronsonsenmumenesanssnonasese Tl
BEHAS iconvsis svsissvssmsmasssssivassensy T2
1 L D1-D4
IN4148 .....ccovvvevreeaannns D5,D8,D9
ZPDAVT .. D7
LED: 3mm; 10t s v D6
Sonstiges:

LCD-Display, 3,5stellig ........ LCD 1
Temperatursensor SAC 1000

mit 3m Anschluflleitung ........ TS 1
Karten-Relais,

5V, 2x um, stehend ............... RE 1
Miniatur-Prizisionsdrehschalter,

4 Stromkreise, 3 Stellungen .....S 1
Trafo, prim.: 230V/3VA

sec.: 12V/250mA.......... TR 1

Sicherung, SA, trdge .........c....... SI'1
1 Platinensicherungshalter (2 Teile)
1 Kunststoffachse fiir Trimmer PT15
2 Zylinderkopfschrauben M3 x 60mm
2 Zylinderkopfschrauben M3 x 6mm
2 Distanzrollen, @ 3,6 mm x 30 mm
2 Distanzrollen, @ 3,6 mm x 10 mm
6 Futterscheiben, 10 x 1,5mm
3 Ficherscheiben, M3
2 U-Scheiben, 3,2 mm
3 Lotosen, 3,2mm
4 Lotstifte mit Lotose
9 Lotstifte
30cm flexible Leitung, ST1 x 1,5mm?
17cm flexible Leitung, ST1 x 1,5mm?

(griin/gelb)
30cm flexible Leitung, ST1x 0,22mm?
65cm Schaltdraht, blank, versilbert

ELVjournal 6/92

diirfen aufgrund der darin frei gefiihrten
Netzspannung ausschlieBlich von Perso-
nendurchgefiihrt werden, die aufgrund ihrer
Ausbildung dazu befugt sind!

Die einschldgigen VDE- und Sicher-
heitsvorschriften sind zu beachten!

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des TH 1000 sollte
genau in der nachfolgend beschriebenen
Reihenfolge vorgenommen werden. Nach-
dem die Schaltung unter Zwischenschal-
ten eines Netz-Trenntrafos eingeschaltet
wurde, sind zunichst die Versorgungsspan-
nungen an den ICs zu iiberpriifen. Die
Masseleitung sollte hierbei auf halbem
Potential zwischen +Urr und -Urer lie-
gen.

Zuerst nehmen wir den Abgleich des
Panelmeters vor. Dazu wird der Umschal-
ter S 1 in Stellung ,,Schwelle” (Tempera-
tur-Schaltschwelle) gebracht und mit ei-
nem Multimeter die Spannung zwischen
Masse und Pin 4 von S | gemessen. Das
Poti R 18 wird so eingestellt, dal mit dem
Multimeter eine Spannung von 1,000 V
gemessen wird. Danach nehmen wir die
Einstellung des Skalenfaktors mit dem
Spindeltrimmer R 34 vor, indem auf dem
Display exakt 100,0 (°C) angezeigt wird.

Es folgt die Kalibrierung des Tempera-
tursensors. Hierzu wird der Umschalter
auf ,,Temp.” (Anzeige der aktuellen Um-
gebungstemperatur) gebrachtund der Tem-
peraturfiihler in gut durchgemischtes Eis-
wasser eingetaucht (gleicher Anteil von
klein gestoBenen Eiswiirfeln und Wasser).
Die Nullpunktkalibrierung erfolgt nun mit
dem Trimmer R 7 in der Weise, dal} auf
dem Display genau ,,00,0” (°C) angezeigt
wird. Anschliefend folgt die Einstellung
des Verstirkungsfaktors. Hierzu wird der
Temperaturfiihler in heiles Wasser einge-
taucht, dessen Temperatur genau bekannt
ist und sich moglichst im oberen Bereich
des MeBbereiches befindet (z. B. 100°C
kochendes Wasser). Mit Hilfe des Trim-
mers R 17 wird diese Temperatur auf dem
LC-Display eingestellt. Ersatzweise kann
auch der Temperaturfiihler zusammen mit
einem Fieberthermometer (beides zuvor
gereinigt und desinfiziert) in den Mund
genommen werden, um anschliefend die
angezeigte Temperatur auf dem LC-Dis-
play mit R 17 einzustellen.

Zu guter Letzt nehmen wir noch die
Einstellung der Schalthysterese vor. Ubli-
cherweise liegt diese im Bereich von 1 K
bis 2 K und ist mit R 30 einstellbar (Wahl-
schalter in Stellung ,,Hyst.”). Das ,,-"-Zei-
chen zur Polarititsanzeige ist hier ohne
Bedeutung. Nachdem die Kalibrierung ab-
geschlossen ist, kann das Gehduse ver-
schraubt und das Geriit seiner Bestimmun
ibergeben werden. Eﬁ
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