Computertechnik

PC-Grundlagen

Technik und Aufbau moderner PCs

Der siebte Teil dieser Artikelserie beschreibt die AnschluBbelegungen der Teil 7
parallelen Schnittstelle, des Gameports und der Monitoranschliisse

Die parallele Schnittstelle DO.D7
IBM hat zu Beginn des PC-Zeitalters fiir N
die Dateniibertragung zum Drucker die I ]
Centronics-Schnittstelle inetwas abgewan- - : :<— >0,5 psec
delter Form eingesetzt. Bei der urspriing- Suwobe ! !
lich definierten Schnittstelle wurde ein 36-
poliger Centronics-Steckverbinder vorge-
sehen. Danun dieser Steckverbinder an der 0,5..500usec. _); le
PC—R'Lickwur?d keinen_Platz fand, wurde 0.0,5usec. —> | e
statt dessen eine 25-polige SUB-D-Buchse
verwendet. Busy
I I
I I
Tabelle 14: AnschluBbelegung der -1 0.TB |«
parallelen Schnittstelle am PC Ack r----- 1
(25pol.) und am Drucker (36pol.) I 1
—— A
Rich. | SubD | Centronics ca. 7 psec. |« >« |«—| 5..30usec.
Leitung tung | 25pol. 36pol. ca. 12 usec. |« =1
Pin-Nr. | Pin-Nr. Anmeriang 0..10usec.
Strobe 0L 1 1 TB ist im allgemeinen die maximale Zeit, die fiir einen Seitenvorschub benétigt wird.
B(l) 8:)’ % % Bild 23: Timing der Parallelschnittstelle bei der Ubertragung eines Bytes
D2 9 4 4
- A ; setzt. Abbildung 22 zeigt hierzu die An-
D3 O— 9 5 : : Pin-Nr.| Pin-Nr : \
D4 0= G 3 Bezeich- | Rich- Sub D. : schluBbelegung dieses Anschluf3kabels.
D5 O— 7 7 nung tung 2; -l C36POI-. ) Die 8-Bit-Parallelschnittstelle arbeitet
D6 O— 8 8 PO [LenIomes| Standard-TTL-Pegeln, welche natur-
D7 O— o 9 Stobe = " ] gemil eine maximale Reichweite von ca.
3 m erlauben.
ACK [ 10 10 = 5
Busy T 11 11 g(l) o % % Abbildung 23 zeigt den typischen Ti-
PE g 12 12 D2 :i i 4 ming-Verlauf bei der Dateniibertragung
®nline D3 _ 5 .5 tiber die Pal'allelschnitlst.elle zum ange-
(Select) T 13 13 D4 i Fils gt i schlossenen Drucker. Zunéchst werden am
AutoLE | 0= 14 14 D5 = 7T e——e 7 Datenbus die acht Datenleitungen DO - D7
ERROR To 15 32 D6 s 8§ e——eo § angelegt. Nun gibt der PC einen kurzen
Tnit/Reset| O— 16 31 D7 — g e———e 0 Strobe-Impuls aus, und der Drucker setzt
Selectn' | 0= 17 36 ACK I 10 o e 10 a.nsch.lieB?nd seine quy—Leitung auf ak-
OVGND 1825 19-30 Busy = . o 11 uy. Dieser Zustand b.lellbtsolz.mge erhalten,
is der Drucker bereit ist, weitere Daten zu
. = = PE o |1aresictia g 1 bis der Drucker bereit ist, weitere Dat
IO:]/33..usgangs_slgnzlll Oflise . 13 e ° 13 ezmpfanlgen.l:l(atijrlich dart"dcrkPCin diegcr
. bingangssigna eit so lange keine weiteren Aktionen tiber
AutoLF 14 —— 4
o - ERROR : 14 il igi'gn die Pu:'ulvlc.l.‘schrvli)tt’stellc 'V(‘)l'neth‘lCIl. B
Tz;hcllc .14 zeigt d‘IC An_schlgl:’»bplggqu Init/Reset | — 6 sy '3 .ZL‘lfdt./‘!'l.ch Asclzt’ d.el ang.es'chlosse'ne
des _S-p()llgcn Slcckvcx@ndcrs sowie (.he Sy 17 e 36 Drucker fir einen ku;zen Zeitraum seine
des 36-poligen Centronics-Steckverbin- ACK-Leitung auf aktiv ,,L“-Pegel, sobald
ders, wieer auch heute noch an den meisten £l 19 19 die anliegenden Daten tibernommen wur-
Druckern mit Parallelschnittstellen zu fin- GND 20 20 den. Zu welchem Zeitpunkt genau diese
den ist. Fiir die Verbindung des PCs mit GND 2l 21
dem Drucker hat sich das sog. XT/AT- ggg %g %g
Druckerkabel, welches mit einem 25—90[1— GND 7 4 Bild 22 zeigt die Belegung des
gen SUB-D-Stecker und einem 36-poligen Adapterkabels fiir den
onics-Stecker versehen ist. durche GND 25 e 5 p
Centronics-Stecker versehen ist, durchge- DruckeranschluB an den PC
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ACK-Anforderung aktiviert wird, hiingt je-
weils vom angeschlossenen Druckertyp ab.

Der Gameport

Der IBM-PC/AT besitzt an seiner Riick-
wand eine 15-polige Buchse fiir den An-
schluB eines Analog-Joysticks. Dieser wird
liberwiegend als Eingabegeriit fiir Compu-
terspiele genutzt. Tabelle 15 zeigt die Pin-
belegung dieser SUB-D-Buchse. Abbil-
dung 24 zeigt das Innenleben dieses Einga-
begerites.

Dariiber hinaus ld6t sich diese Schnitt-

Tabelle 15: Belegung der 15pol.
Buchse fiir den Game-Port

stelle auch fiir andere Zwecke einsetzen.
Der Vorteil besteht darin, dafl die +5 V-
Betriebsspannung des PCs direkt an den
AnschluB8pins 1, 8, 9, 15 zur Verfligung
steht. Kleinere externe Schaltungen kon-
nen daraus direkt gespeist werden.

Die Monitoranschliisse

Im Laufe der Entwicklungsgeschichte
des IBM-PC/AT fanden unterschiedliche
Grafikkarten Verwendung. Inden Anfangs-
zeiten wurden die MDA/Herkules- und
anschliefend die CGA-Karte eingesetzt.
Spiter folgten die EGA- bis hin zur VGA-
Karte.

Die MDA/Herkules-, CGA- und EGA-
Karte besitzen an der PC-Riickwand je-
weils eine 9-polige SUB-D-Buchse, die
gemif} Tabelle 16 belegt ist. Gemeinsam
ist diesen Karten, daf die Signalleitungen
ausschlieBlich digitale TTL-Pegel fiihren.

Mit der Einfiihrung der VGA-Karte, die

te das System der TTL-Ansteuerung ver-
lassen werden. Beli letztgenannten Karten
sind die Farbsignalleitungen fiir rot, griin
und blau analog belegt. Dies ermdoglicht
theoretisch eine unendlich grofe Farben-
vielfalt. Die begrenzte Speicherkapazitit
der VGA-Grafikkarten schriinkt aber zur
Zeitdie Farbenpracht auf 256 unterschied-
liche Farbnuancen ein, welche aus einer
Palette von 262.144 Farbkombinationen
auswithlbar sind.

Durch den Verlauf der Entwicklung der
PC-Grafikadapter und der dazugehdorigen
Monitore beherrschen die Karten unter-
schiedliche Auflésungen und Bildwieder-
holraten. Diese sind tibersichtlich in Ta-
belle 17 zusammengestellt. Bei den VGA-
Grafikkarten sind hierbei nicht alle Modi
aufgefiihrt, da diese eine sehr grole Aus-
wahl an Kombinationsmoglichkeiten bzw.
Auflosungsschritten zur Verfligung stel-
len, die aus Platzgriinden hier nicht alle

Bezeichnung Pin-Nr.
+5 Vi 1
Taste O
Poti X Joy B 3
GND 4
GND 5
Poti Y Joy A 6
Taste 1 7
+5V 8
+5V 9
Taste 2 10
Poti X Joy B 11
GND 2
Poti Y Joy B jles
Taste 3 14
+5V 15
1O+5V
30—] X-Koordinate
00k
60—} Y-Koordinate <t
100k S
406ND =
20—0 O—— Taste O
Taster
70—0 O— Taste 1 —/
Taster
got8V -\
110—] X-Koordinate
00k
130— Y-Koordinate m
00k S
120880 )
100—0 O0—  Taste 2
Taster
140—0 oO0— Taste 3

Taster

Bild 24 zeigt die AnschluBbelegung
des Joysticks
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vielfiltige Farbkombinationen zuld3t, mu-  darstellbar sind.
Tabelle 16: Steckverbinderbelegung der verschiedenen PC-Grafikkarten
MDA/Her-| CGA- EGA- VGA-Karte mit VGA-Karte mit
Pin-| cules Karte| Karte Karte Mono-Monitor Farb-Monitor
NE-f 9pol. Sub- | 9pol. Sub- | 9pol. Sub-| 15pol. Sub-D-High- | 15pol. Sub-D-High-
D-Buchse | D-Buchse | D-Buchse | Density-Buchse Density-Buchse
| GND GND GND - Rot
2 GND GND Rot” Mono-Ausgang Griin
3 - Rot Rot - Blau
4 - Griin Griin Monitor ID Bit 2 | Monitor ID Bit 2
5] - Blau Blau - -
6 | Intensitit | Intensitit Griin” - Rot-GND
i Video - Blau” Mono-GND Griin-GND
8 H-Sync H-Sync H-Sync - Blau-GND
9 | V-Sync V-Sync V-Sync | - Kodierung - Kodierung
10 Masse, digital Masse, digital
11 Monitor ID Bit 0 | Monitor ID Bit 0
12 Monitor ID Bit 1 Monitor ID Bit 1
13 H-Sync H-Sync
14 V-Sync V-Sync
15 - -
Tabelle 17: Auflésungen und Sync-Frequenzen fiir die
verschiedenen Grafikkarten des PC/ATs
Grafik- o (5 Horizontal- Vertikal-
Karte Sidlisuns g Frequenz Frequenz
MDA 80 x 40 Zeichen 2  Grau-
Hercules | 720x348Pixel | 2 ywfen | 'S4 | 30T
CGA 320 x 200 Pixel 2,4
i 640 x 200 Pixel e e et Lokt i
EGA 320 x 200 Pixel 16/ 64 )
640 x 200 Pixel 416; -6 | SR | doms
: 640 x 350 Pixel | 2.4.16/ 64 ik
VGA 320 x 200 Pixel 256 /262144
640 x 400 Pixel 16 /262144
640 x 480 Pixel 2/16 /262144 31,5kHz | 60-70 Hz
VGA (IM)| 1024 x 768 Pixel 256 /262144
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