Haustechnik

3. Steuereingiinge und Steuereinheit
(Bild 6)

4. Alarmausgiinge (Bild 7)

5. Sireneniiberwachung (Bild 8)
Aufgrund der Komplexitit des Gesamt-

schaltbildes bietet sich eine Aufteilung an,

und wir wollen nun anhand der vorgegebe-

nen Reihenfolge die einzelnen Funktionen

im Detail beschreiben.

Differentiallinieneingénge

(Bild 4)

In Abbildung 4 ist das Schaltbild

der Differentiallinieneinginge darge-
stellt. Alle Komponenten dieses Teil-
schaltbildes sind mit einer Numerie-

rung versehen, die bei 101 beginnt (IC

101, R 101 ...), d. h. die linke Ziffer ist

jeweils eine ,,17.

Die Eingangsschaltkreise der 8 Melder-
gruppeneinginge sind dabei identisch. Wir
konnen uns daher auf die Beschreibung
eines einzelnen Eingangs konzentrierenund
wenden uns der Linie 1 mitdem IC 101 zu.

Mit 2 separaten Operationsverstirkern
des IC 101 ist ein Fensterkomparator auf-
gebaut, wobei das Spannungsfenster durch
die Widerstdnde R 103 bis R 105 festgelegt
ist. Sofern an den Eingéingen Pin 3 und Pin 13
des IC 101 eine Spannung innerhalb dieses
Fensters anliegt, fiithren beide Operations-
verstirkerausginge Low-Pegel.

Der Widerstand R 101 bildet mit dem
Gesamtwiderstand der angeschlossenen
Meldergruppe (10 k€2) einen Spannungs-
teiler, der so ausgelegtist, dal im normalen
Betriebsfall (ungestorte Meldergruppe)
eine Spannung von ca. 8 V iiber R 102 auf
die beiden Operationsverstirkereinginge
gegeben wird. Da dieser Spannungsteiler

gemeinsam mit dem Spannungsteiler zur
ro Zes s O rg es e u e r e Erzeugung des Spannungsfensters an der-
selben Versorgungsspannung angeschlos-
sen ist, sind lediglich die Widerstandsver-

AI héltnisse und nicht die Betriebsspannung

a r m Ze n ra e selbst fiir eine einwandfreie Funktion aus-
schlaggebend.

. . Die Ausginge der beiden Operations-

verstiarker IC 101 sind mit jeweils einer

mlt Vd S‘ZUlassu ng Tell 2 Diode zur ODER-Verkniipfung auf den

Widerstand R 106 und den Spannungstei-

ler R 107 und R 157 geleitet. Letzterer

VdS-zugelassen
Nr.: G 192714

; - : dient zur Anpassung der Ausgangsspan-
Die aUSfl:lhrIIChe Schaltbild nung der OPE (ca. 12 V) an die CMIE)S—
_Beschrelbung der Eingangsspannung, die im vorliegenden
interessanten Schaltungs- Die auf einer groBen, durchkontaktier- ~ Fall 5 V betriigt.
technik dieser neuen, ten Basisplatine sowie einer zweiten davon Der Kondensator C 101 dient zum einen
von ELV entwickelten abgesetzten kleinen Bedienplatine aufge-  zur Stérunterdriickung und zum anderen
prozessorgesteuerten t?‘lgte ,GCSdl.n[M'/l:]d,“.un,g dei nt‘ucn.p!(.)/,jes—. l-ur eine kurze chverzogerung bC.l' "Slo—
Alarmzenirale AZ 8 .smvge?teugltel?‘_ : ‘umze.mmlg AZS8 'l§[ zur  rung einer MCld?rgruPpe' Dlesq Veu._oge—

4 Syt besseren Ubersicht in einzelne Funktions-  rung darf beim Ubergang von einer nicht-
beschreiben wir im gruppen unterteilt, die wir fiinf logisch  gestérten zur gestorten Meldergruppe et-
vorliegenden Artikel. zusammengehorenden Teilschaltbildern — was linger sein als im umgekehrten Fall.

zugeordnet haben: Die Aufladung des Kondensators beim
1. Differentiallinieneingiinge (Bild 4) Auftreten einer Meldergruppenstorung er-
2. Stromversorgung (Bild 5) folgt durch den Widerstand R 107, wiih-
52 ELVjournal 6/92
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Bild 4: Teilschaltbild der Differentiallinieneingange

rend die Entladung iiber R 157, R 107 und
R 106 in Verbindung mit der Diode D 103
erfolgt. Durch den deutlich niederohmige-
ren Widerstand R 106 ist somit die Entla-
dezeitkonstante wesentlich kiirzer. Der
nachgeschaltete invertierende Schmitt-
Trigger des IC 102 erzeugt anschliefend
ein sauberes digitales Signal.

Stromversorgung (Bild 5)

Abbildung 5 zeigt das Netzteil der ELV-
Alarmzentrale AZ 8. Die 230 V-Netzwech-
selspannung gelangt tiber die Sicherung SI
201 und den Widerstand R 201 auf die
Primirseite des vergossenen Netztransfor-
mators TR 1. R 201 bildet in Verbindung
mit C 201 einen Tiefpall zur Unterdriik-
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kung netzseitiger Stérimpulse.

Die 18 V/1 A-Sekundirwicklung des
Trafos speist die Briickengleichrichter-
schaltung D 202 bis D 205 mit dem nach-
geschalteten Pufferelko C 202. Aufgrund
der grofiziigigen Dimensionierung reicht
hier die Spannungshéhe fiir den einwand-
freien Betrieb der Anlage noch aus, selbst
wenn die Netzwechselspannung um 15 %
zu niedrig gegeniiber ihrem Nennwert ist.

Aus der unstabilisierten briickengleich-
gerichteten Spannung werden 2 Versor-
gungsspannungen zum Betrieb der gesam-
ten Anlage erzeugt. Zum einen handelt es
sich dabei um eine Spannung von ca.
14,5 V, die mit dem Spannungsregler
IC 201 erzeugt wird. Hiermit wird der Lei-

stungsteil der Alarmanlage betrieben so-
wie der Akku geladen. Mit dem Trimmer
R 205 liBt sich die Ausgangsspannung des
IC201 des Typs L 200 zur genauen Anpas-
sung der Akkuladespannung einstellen. Fiir
VdS-Alarmzentralen sind nur spezielle,
ebenfalls VdS-zugelassene Akkus einzu-
setzen, die abhiingig vom Hersteller und
Typ mit einer bestimmten Ladespannung
gespeist werden miissen. Die Z-Diode
D 210 dient zur Storunterdriickung.

Eine Besonderheit dieser Spannungs-
reglerschaltung ist zum Testen des Akkus
vorgesehen. Mit T 202 kann iiber D 207
und R 203 die Referenzspannung des L. 200
geringfiigig angehoben werden. Dies si-
gnalisiert dem Spannungsregler eine zu
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hohe Ausgangsspannung und er versucht,
durch Abregeln die Spannung zu senken.
Hierbei sperrt jetzt D 201, und die Versor-
gung der gesamten Alarmanlage wird vom
Akku iibernommen. Fiir eine zusitzliche
Belastung des Akkus sorgen R 207 in Ver-
bindung mitT 201, der fiir diesen Betriebs-
fall ebenfalls durchgeschaltet wird.

Nach VdS-Spezifikation ist ein Akku-
test mindestens alle 3 Minuten vorzuse-
hen. Eine Ausnahme bildet hierbei der
Zustand ,.extern-scharf”, bei dem man da-
von ausgeht, dafl sich niemand im Haus
befindet und somit ein detektierter Akku-
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fehler ohnehin niemandem angezeigt wer-
den kann.

Die Absenkung der Ausgangsspannung
des L 200 wiihrend eines Akkutests ist so
ausgelegt, daf bei fehlerhaftem bzw. feh-
lendem Akku eine Spannung von ca. 8 V
am Ausgang anliegt. Damit bleibt die Funk-
tion der Alarmzentrale erhalten. Nach ei-
nem aufgetretenen Akkufehler werden kei-
ne weiteren Akkutests durchgefiihrt und es
ist eine Uberpriifung der Anlage erforder-
lich.

Die zweite Versorgungsspannung wird
vom Festspannungsregler 1C 202 erzeugt

1u/16Y
Tantal

C217|C226|C227 |C228|C229|C230|C232

=]
100n|100n|100n|100n{100n{100n|100n
ker |ker |ker |ker |ker |ker |ker

und dient zum Betrieb des Digitalteils der
Alarmzentrale. Dieser Spannungsreglerist
mit diversen Entstormafinahmen wie kera-
mischen Kondensatoren und Z-Dioden am
Ein- und Ausgang beschaltet. Eine weitere
Entstormalnahme bilden C 209 und der
dazugehorige Ableitwiderstand R 211.

Steuereingénge (Bild 6)

Alle Einginge der Alarmzentrale wer-
deniiberdie ICs301,302,303 vom Prozes-
sor eingelesen. Die Adressierung dieser 3
ICs erfolgt vom Prozessor tiber das IC 305.
Am IC 301 sind die 8 Linieneingéinge an-
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geschlossen und IC 302 liest die
Schaltzustinde des Blockschlos-
ses, des Schliisseltasters, des Dek-
kelkontaktes, der Sirenenstorung
sowie der Netz- und Akkusto-
rung ein. Mit dem IC 303 werden
die Bedientaster abgefragt sowie
der Eingang ,,DWG-Fehler” ein-
gelesen.

Die beiden Operationsverstiir-
kerdesIC 304 A, B sind als Kom-
parator geschaltet und dienen zur
Uberwachung der Akku- und
Netzspannung. Im Bereich der
Stromversorgung wurde bereits
der Akkutest erwihnt. Im Falle
eines Akkufehlers entsteht wiih-
rend des Akkutests an Pin 7 des
IC 304 einPegelwechsel vonhigh
nach low. Dies wird vom Prozes-
sor entsprechend ausgewertet.
Der zweite Operationsverstirker
IC 304 A ist am Ausgang des
Spannungsreglers L 200 (IC 201)
angeschlossen und detektiert so-
mit einen Ausfall der Netzspan-
nung.

Die Steuereingiinge, die zu den
externen Komponenten fiihren,
sind mit entsprechenden Schutz-
maBnahmen zur Storunterdriik-
kung beschaltet. Bei den Block-
schloBeingingen besteht durch
Andern der auf Lotstiften angels-
teten Widerstiande R 305, R 306
die Moglichkeit einer Anpassung
anverschiedene BlockschloBaus-
fiihrungen. Teilweise werden
Blockschlosser von den Herstel-
lern mit internen Parallelwider-
stinden zu den Kontakten bestiickt
und erfordern deshalb ebenfalls
bestimmte Pull-up-Widerstinde.

Steuereinheit (Bild 6)

Das Herzstiick der Steuerein-
heit und damit auch der VdS-
Alarmzentrale bildet ein Single-
Chip-Mikrocomputer der 8051-
Familie. Da nach VdS-Vorgaben
die Alarmzentrale auch einen Pro-
zessorfehler erkennen muf3, wur-
de der Mikrocomputer mit einer
externen Laufkontrolle versehen.
Zu diesem Zweck stellt der Mi-

Bild 6:

Teilschaltbild der Steuer-
eingange und der Steuer-
einheit der prozessorge-
steuerten Alarmzentrale AZ 8

33
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ang Pin 2 des
or die Moglich-
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Zusatzlich zum Prozessorreset wird tiber
IC 310 B und IC 310 C das Relais REL 5
angesteuert, zur Signalisierung einer Anla-

IC 310 A hat der Prozess

Betrieb wieder auf.

-Pegel

Bei einem Fehler

im Prozessor wiirden diese Impulse aus-
ator C 309 iiber R genstorung. Uber den Eing

von C 309.

bleiben und bei einem High-Pegel an Pin 3
31 aufladen bzw. bei einem Low

des IC 309 den Kondens
3

auf die Di-

sel zur Verfiigung. Diese

Programmumlauf an Pin 17 einen stindi-

krocomputer (IC 308) des Typs 87C51 im
gen Pegelwech

Impulse werden tiber IC 309



keit, das Storungsrelais anzusteuern, falls
andere Storungen inder Gesamtanlage vor-
liegen.

IC 311 dient zur Invertierung der Pro-
zessorausgangssignale, damit im Reset-
fall, bei dem systembedingt alle Prozessor-
ausginge auf high geschaltet werden, kei-
ne Aktivierung der Alarmgeber iiber die
Endstufenbausteine erfolgen kann.

Uberdie Transistoren T 301,302 besteht
eine Abschaltmoglichkeitder Versorgungs-
spannung fiir die Differentiallinieneingén-
ge. Dies ist notwendig, da eventuell ange-
schlossene Glasbruchmelder im Auslose-
fall durch einen eingebauten Thyristor,
verbunden mit einer Leuchtdiode, diesen
Zustand zwecks Anzeige speichern. Um
hierein Loschen zu ermdglichen, ohne den
betreffenden Glasbruchmelder abklemmen
zu miissen, erfolgt beim ,,Alarm 16schen”
eine kurze Abschaltung der Versorgungs-
spannung und damitein Loschen aller Glas-
bruchmelder.
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Alarmausgénge (Bild 7)

Die Ausgiinge fiir die beiden Sirenen
und fiir die Blitzleuchte werden iiber Re-
lais geschaltet und sind einzeln mit je einer
Sicherung 0,5 A abgesichert.

Bei den Sirenenausgingen liegt die Si-
cherung innerhalb des iiberwachten Krei-
ses, so dal eine defekte Sicherung eben-
falls zum Ansprechen der Sireneniiber-
wachung fiihrt. Weitere Relaisausgiinge
stehen fiir,,Hauptalarm”, ,,scharf/unscharf”
und ,,Storung” zur Verfiigung. Ein Kon-
takt des Relais ,,Storung” trennt im Sto-
rungsfall die Schaltleitung zur Blockschlof3-
spule auf, so dafl im Falle eines Prozes-
sorfehlers iiber diesen Weg die Scharf-
schaltung mit dem Blockschlof3 gesperrt
wird.

Als Leistungsendstufen fiir die Ansteue-
rung der Relais und der BlockschloBspule
dient IC 406. Um auch BlockschloBspulen
mit etwas hoherer Stromaufnahme schal-

1C502, 1C503:
Pin14 = +12V
Pin 7 = GND

I1C502/A

1N4148

R515

1N4148
€502

113 1C502/C

CD4033

ten zu kénnen, wurden hierfiir 3 Ausgénge
parallelgeschaltet.

IC 405 dient zur Ansteuerung von exter-
nen Komponenten wie Wiihlgerit, Alarm-
anzeige, zusitzlicher Zentralensummer,
Quittiersummer bzw. einer internen Sire-
ne. Zum Schutz der Ausgiinge gegen Kurz-
schluf} sind in den Ausgangsleitungen je-
weils 22 Q-Widerstinde vorgesehen.

Die 1Cs 402, 403, 404 dienen als Spei-
cher der Ausgangszustinde. Die Adressie-
rung erfolgt tiber IC 502 D und IC 504 A,
B, C vom Mikroprozessor. Diese Daten-
speicher dienen zur Ansteuerung der in
dem Zentralengehiuse befindlichen An-
zeigeelemente wie Leuchtdioden und Zen-
tralensummer sowie zum Ansteuern der
Leistungstreiber, sofern nicht eine direkte
Ansteuerung vom Prozessor iiber IC 311
erfolgt.

Eine Besonderheit stellt der Ausgang
zur Speisung der LED ,,Gehtest” dar. An
diesem Ausgang ist zusitzlich tiber T 401,
402, 403 eine Steuerschaltung fiir Bewe-
gungsmelder angeschlossen. Diese dient
dazu, bei Aktivierung des Gehtests die
angeschlossenen Bewegungsmelder eben-
falls in den Gehtest-Mode umzuschalten,
und um damit die Anzeige-LED im Bewe-
gungsmelder zu aktivieren. Da einige Be-
wegungsmelder fiir diese Funktion ein nach
Masse schaltendes Signal benétigen, und
andere Ausfiihrungen wiederummit+12 V
umgeschaltet werden, ist dieser Ausgang
invertiert (KL429) sowie nicht-invertiert
(KL432) vorgesehen.

Sirenen-Uberwachung (Bild 8)

Die in Abbildung 8 dargestellte Uber-
wachungsschaltung der akustischen Alarm-
geber (Sirenen) ist vom Prinzip her iden-
tisch aufgebaut wie die Schaltung der Dif-
ferentiallinieneingiinge, die in Abbildung
4 zu sehen ist. Lediglich das Spannungs-
fenster ist bei der Sirenen-Uberwachung
auf ca. 1 V eingestellt. Zusitzlich besitzen
diese beiden Schaltungsteile an threm Aus-
gang eine LED zur internen Anzeige, wel-
che der Sirenen gestort ist. Dies ist notwen-
dig, da beide Sireneniiberwachungsschal-
tungen iiber die ODER-Verkniipfung von
IC 503 A und IC 502 A, B, C auf einen
Prozessoreingang geleitet werden.

Damit ist die
Schaltungsbe-
schreibung zur
VdS-zugelasse-
nen Alarmzen-
trale AZ 8 abge-
schlossen, und
wir wenden uns
im dritten Teil

SIRENE

CD40106

dem praktischen

Bild 8: Teilschaltbild Auibap und der

der Sireneniiberwachung  Inbetriebnahme
ZU.
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