Quarzgenau und durch einen Mikroprozessor gesteuert,
kénnen bis zu 7 Ein- und 7 Ausschaltvorgédnge,
beliebig uber die Woche verteilt, mit einer maximalen
Schaltleistung von 3.500 VA ausgefiihrt werden.

Allgemeines

Vor noch nicht allzu langer Zeit zihlte
zu den wichtigsten Bestandteilen eines
Tages- oder Wochentimers ein kompli-
ziertes Getriebe, das von einem Synchron-
motor angetrieben wurde. Auf einer sich
langsam drehenden ,,Zeitscheibe” konnten
an bestimmten Stellen Schaltstifte gesetzt
werden, deren Position der gewiinschten
Schaltzeit entsprach. Diese Schaltstifte
dienten dann zur mechanischen Betiitigung
von Quecksilberschaltern, die den ange-
schlossenen Verbraucher aktivierten.

Baugréfe, Design und Prizision dieser
alten Zeitschaltuhren sind mit dem heute
hier vorgestellten Wochentimer nicht mehr
vergleichbar. Auchdie Bedienung ist durch
den eingebauten Mikroprozessor in Ver-
bindung mit einem LC-Display denkbar
einfach und iibersichtlich gestaltet.

Es konnen bis zu sieben Timerpaare
(sieben Einschalt- und sieben Ausschalt-
zeiten) tdglich oder beliebig auf eine Wo-
che verteilt programmiert werden, und zwar
mit automatischer wochentlicher Wieder-
holung.

Die Verwendung eines 16 A-Leistungs-
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relais, entsprechend einer Schaltleistung
von ca. 3.500 VA, gestattet nicht allein das
Schalten von Kleingeriten und Lampen,
sondern es sind auch leistungsfihige Ver-
braucher wie z. B. Heizliifter, E-Motore
usw. anschlie3bar.

Durch die eingebaute Quarzuhr werden
die Verbraucher auf die Sekunde genau
ein- und ausgeschaltet, bei einem kleinst-
moglichen Einstellschritt von einer Minute.

Sdmtliche Programmiervorginge kon-
nen dabei bequem am Schreibtisch vorge-
nommen werden. Der ELV-Wochentimer
braucht dafiir nicht mit der Netzsteckdose
verbunden zu sein. Durch die eingebaute
Pufferbatterie bleiben die Programmierda-
ten auch bei einem lingeren Stromausfall
erhalten, und der angeschlossene Verbrau-
cher wird nach Wiederkehr der Netzspan-
nung der urspriinglichen Programmierung
entsprechend priizise geschaltet.

Bedienung und Funktion

Uber nur fiinf Tasten unterhalb des LC-
Displays lassen sich alle Funktionen des
ELV-Wochentimers kinderleicht program-
mieren.

Das tibersichtliche LC-Display fiihrt Sie

Haustechnik

Schritt fiir Schritt durch die Benutzerebe-
nen. Normalerweise zeigt das Display
quarzgenau die gerade aktuelle Uhrzeit an.

Uber Sonderzeichen im LC-Display
werden Sie tiber den Zustand des einge-
bauten Relais informiert bzw. in welchem
Betriebsmodus sich der ELV-Wochenti-
mer gerade befindet. Blinkt ein Sonderzei-
chen, wird stets eine Programmiereingabe
vom Benutzer erwartet.

Beim erstmaligen Gebrauch miissenalle
Funktionen des ELV-Wochentimers ein-
schlieBlich der Uhrzeit neu programmiert
werden. Dies ist, wie bereits erwiihnt, auch
bequem vom Schreibtisch aus zu bewerk-
stelligen - die eingebaute Pufferbatterie
machtes moglich. Ebenso sorgt letztere fiir
einen Datenerhalt und fiir das Weiterlau-
fen der integrierten Quarzuhr, selbst bei
lingerem Stromaustfall.

Eine Glimmlampe auf der Geriitefront-
seite weist darauf hin, wenn die integrierte
Schuko-Steckdose eingeschaltet ist.

Aufgrund der vielfiltigen Betriebs- und
Funktionsmoglichkeiten des ELV-Wo-
chentimers mochten wir an dieser Stelle
auf die sehr ausfiihrlich gehaltene Bedie-
nungsanleitung verweisen, die jedem Bau-
satz und jedem Fertiggerit beiliegt. Da die
interessante Technik dieses Gerites fiir
einen Elektroniker im Vordergrund steht,
wollen wir uns auch im vorliegenden Arti-
kel darauf konzentrieren.

Achtung! Auch bei ausgeschalteter
Steckdose kann ein Pol Spannung fiihren,
da iiber das eingebaute Relais von den
beiden Polen nur einer unterbrochen wird.

Zur Schaltung

Abbildung 1 zeigt die Gesamtschaltung
des ELV-Wochentimers. Der obere Be-
reich des Schaltbildes stellt die Prozessor-
einheit und die untere Schaltbildhilfte den
Leistungsteil dar.

Das Herzstiick der Schaltung ist der kun-
denspezifische Mikroprozessor des Typs
5056-12. Neben den notwendigen Hard-
ware-Komponenten zur Ansteuerung des
LC-Displays enthilt dieser hochintegrier-
te Mikroprozessor IC 1 das komplette Pro-
gramm fiir simtliche Funktionen des ELV-
Wochentimers.

Die Taktfrequenz des Prozessors wird
mit Hilfe des extern angeschalteten Quarz
Q | und des Kondensators C 2 in Verbin-
dung mit der internen Oszillatorschaltung
des IC 1 erzeugt.

Durch den 32,768 kHz-Quarz wird hier
gleichzeitig die Zeitbasis fiir die ebenfalls
softwaremiBig implementierte Digitaluhr
realisiert.

Die Betriebsspannung fiir den Prozessor
IC 1 wird von einer handelsiiblichen 1,5 V-
Batterie bereitgestellt und betrigt lediglich
1,1 bis 1,6 V. Vom Prozessorausgang M 1|
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(Pin8)erfolgtdie Steuerung des Leistungs-
relais Rel 1 (siehe Schaltbild unten).

Hierfiir wird durch die Transistorstufen
T2und T3 sowie deren Zusatzbeschaltung
die notwendige Leistungsverstirkung vor-
genommen, bevor iiber die Verbindung
,.Control” und ,,GND” das Relais Rel | des
Leistungsteils geschaltet wird.

Die Kondensatoren C 3 bis C 6 an den
AnschluBpins 9 bis 13 des Prozessors die-
nen zur Stabilisierung bzw. Pufferung der
intern erzeugten Hilfsspannungen bzw. sie
werden fiirinterne Timingabldufe benotigt.

Die insgesamt 5 Bedientasten des ELV-
Wochentimers werden iiber die Prozessor-
anschliisse K1 bis K 4 sowie M 3 und M 4
im Multiplexverfahren abgefragt.

Nach diesen Erlduterungen zum Prozes-
sorteil des ELV-Wochentimers wenden wir
uns nun dem Leistungsteil zu.

Wie bereits erwihnt, erfolgt die Ansteue-
rung des Leistungsrelais iiber die Verbin-
dung ,,Control” und ,,GND”.

Aufgrund derunterschiedlichen Versor-
gungsspannungen fiir Prozessor- und Lei-
stungsstufe wird tiber den Transistor T 1

mit Zusatzbeschaltung eine Pegelanpas-
sung vorgenommen. Die Versorgungsspan-
nung der Leistungsstufe betrigt ca. 51 V
und wird durch den Widerstand R 1, den
Kondensator C 1 und die Z-Diode Z 1
erzeugt. Eine weitere Gleichrichtung und
Siebung erfolgt iiber D 2 und den Elko C 2.

Diese kostengiinstige und vor allem
platzsparende Versorgungsspannungser-
zeugung direkt aus dem 230 V-Wechsel-
spannungsnetz erfordert eine spezielle
Schaltungsauslegung und Gehidusekon-
struktion, damitalle entsprechenden VDE-
und Sicherheitsvorschriften erfiillt sind, da
die Schaltung selbst keine galvanische
Trennung von der lebensgefihrlichen
Netzwechselspannung besitzt. Das Geriit
darf deshalb ausschlieilich in Betrieb ge-
nommen werden, wenn es sich im ge-
schlossenen, beriihrungssicheren Gehiduse
befindet.

Istder ELV-Wochentimer durchgeschal-
tet, d. h. der Relaiskontakt Rel 1 ist ge-
schlossen, so wird dieses durch die Glimm-
lampe in Verbindung mit dem Vorwider-
stand R 5 signalisiert.
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1 = SEG 1 bis 38 2,
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Bild 1: Schaltbild des ELV-Wochentimers
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Damit ist die Schaltungsbeschreibung
des ELV-Wochentimers abgeschlossen,
und wir wenden uns nun dem Nachbau zu.

Nachbau

Die im Schaltbild vorgegebene Tren-
nung zwischen Prozessor- und Leistungs-
teil wird auch beim Geriiteaufbau beibe-
halten. Die Leistungselektronik befindet
sich auf einer ca. 55 x 32 mm messenden
Leiterplatte, die mit konventionellen Bau-
elementen bestiickt wird. Die Prozessor-
einheit einschlieflich Taster und Display
wird als betriebsfertiges Modul geliefert,
zumal der Prozessor selber direkt auf die
Platine gebondet ist.

Wir beginnen den Nachbau mit der Be-
stiickung der Leiterplatte fiir die Leistungs-
elektronik. Wie allgemein iiblich, werden
zuniichst die niedrigen Bauelemente wie
Dioden, Widerstinde und Elkos eingelotet.

Die Glimmlampe wird vor dem Einbau
mit einem ca. 15 mm langen Stiick
Schrumpfschlauch iiberzogen und dieser
anschlieffend mit einem Heifluftfon ein-
geschrumpft. Steht kein entsprechender
HeiBluftfon zur Verfiigung, so laB3t sich der
Schrumpfvorgang auch einfach mit einem
Feuerzeug, das in der Nihe gehalten wird,
bewerkstelligen (Vorsicht: Die Flamme
darf den Schrumpfschlauch nicht direkt
beriihren, d. h. es werden nur die Hitze-
strahlen der in die Nihe des Schrumpf-
schlauches gebrachten Flamme fiir den
Schrumpfvorgang genutzt). Der gelieferte
Schrumpfschlauch besitzt eine kleine drei-
eckige Offnung, die im eingebauten Zu-
stand der Lampe zur Geritevorderseite
weisen mul.

Der Widerstand R 3 wird gemill dem
Bestiickungsaufdruck stehend eingebaut,
wihrend R 4 in diejenigen Bohrungen ein-
zul6ten ist, die durch die schrig durch das
IC-Symbol verlaufende Linie gekennzeich-
net sind (siehe auch Platinenfoto).

Abschliefend werden das Relais und
der grofe Kondensator C 1 eingeldtet.
Aufgrund der hohen Strombelastung von
bis zu 16 A sind die Leiterbahnverbin-
dungen zwischen Relais und den Kabel-
anschluffpunkten ,,Out” und ,In” mit je
einem Stiick Silberdraht und reichlich
Létzinn zu verstirken.

Im nichsten Arbeitsschritt werden die
Verbindungen zwischen der Leiterplatte
der Leistungsstufe und der Stecker-/Steck-
doseneinheit hergestellt. Hierfiir wird die
rote Anschlufleitung zunichst einseitig auf
ca. 5 mm abisoliert und in die Bohrung
,,Out” der Leiterplatte eingelotet. Alsdann
wird die orangefarbene Verbindungslei-
tung abisoliert und in die Leiterplattenboh-
rung mit der Bezeichnung ,,In” eingeldtet.
Die dritte Verbindung wird aus dem beilie-
genden schwarzen Kabelabschnitt herge-
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stellt, wobei diese Leitung in die Leiter-
plattenbohrung oberhalb des Anodenan-
schlusses der Diode Z 1 einzul6ten ist.

Im néchsten Arbeitsschritt wird die so
vorbereitete Leiterplatte an die vorgegebe-
ne Position in der unteren Gehédusehalb-
schale eingesetzt, gefolgt von der Stecker-
einheit (oberes Kunststoffelement der
Steckdose noch nicht aufsetzen).

Nun werden die freien Enden der Ver-
bindungsleitungen auf ca. 10 mm Linge
abisoliert und durch die Ausstanzungen
der Anschlufifahnen der Steckereinheit
gesteckt und anschliefend unter Zugabe
von reichlich Lotzinn verlotet (siehe auch
Geriteinnenansicht).

Fiir das Verloten dieser 3 Lotstellen ist
aufgrund der massiven Ausfithrung der
Anschluffahnen der Steckereinheit ein
ausreichend leistungsfihiger Lotkolben
erforderlich, damit auch die Lotzeit kurz
gehalten werden kann und so einem Ver-
formen des Kunststoffeinsatzes vorgebeugt
wird. Selbstverstiandlich kann fiir den Lot-
vorgang die gesamte Einheit wieder aus
dem Gehiduse entnommen werden. Es ist
lediglich darauf zu achten, daf} die Verbin-
dungsleitungen nicht zu lang ausgefiihrt
werden, da im Gehéuse nur wenig Raum ist.

Als nichstes wird die elektrische Ver-
bindung zwischen Prozessorteil und der
Leistungsstufe hergestellt. An den Platinen-

Gerateinnenansicht
des ELV-Wochentimers
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anschlufpunkten X1 sowie in die Bohrung
zwischen R 1 und dem Kondensator C 1
der Platine des Leistungsteils werden hier-
fiir 2 diinne Leitungsabschnitte eingelotet.

Das jeweils offene Ende dieser Leitun-
gen wird nun an den Lotfliachen der Pro-
zessorplatine angelotet. Die entsprechen-
den Lotflichen befinden sich auf der Lei-
terbahnseite dieser Platine, wobei die
Verbindungsleitung ,,X1” an dem zur Pla-
tinenmitte liegenden Létpat anzuldten ist.

Abschlieffend werden die Lotungen der
Leistungsstufe noch einmal auf korrekte
Ausfiihrung hin tiberpriift und dann mit der
beiliegenden blauen Schutzfolie iiberklebt.
Damit sind die einzelnen Vorarbeiten so-
weit ausgefiihrt, und wir konnen mit dem
Gehiuseeinbau beginnen.

Gehauseeinbau

In die untere Gehidusehalbschale wird
von der Innenseite her der kombinierte
Batteriefachdeckel mit Kontaktfedern ein-
gesetzt und zundchst nach unten wegge-
klappt (Batteriefach gedffnet). Sodann
werden der Leistungsteil und die Stecker-
einheit in das Gehiduse eingesetzt (siche
auch Geriteinnenansicht).

Stickliste:
ELV-Wochentimer
Widerstande:

470€2/0.5W .o R 1
3L0KE o RS
T8OKED . R4
IMQissssssmmmnnsaansniasm R2,R3
Kondensatoren:

0,33UF/250V ....cocreivmssvasssnmsonasses C1
TOUE/63V oo, C2
Halbleiter:

BCS546C ..o, T1
INATAS: .oovicvecssssimsmnersssnnssisenssssans D1
INAOOS ....coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenene D2
BZY9TCH vt it Al
Sonstiges:

I Glimmlampe ........coeceeveeenenne LAl
| Relais, 1 x ein, 48V ............ REL 1

| Prozessoreinheit, komplett mit

LCD-Anzeige und Einbaurahmen

| Gehiuse, komplett

je eine flexible Leitung 70 mm rot,
70 mm orange, 70 mm schwarz,
ST 1x2,5mm?

70 mm flexible Leitung, blau,
ST 1 x 0,22mm?

70 mm flexible Leitung, schwarz
ST 1 x 0,22mm?

50mm Schaltdraht, blank, versilbert

| Relaisplatine

I Schutzfolie, 55mm x 30mm

I5mm Schrumpfschlauch

Liegen Leistungsteil und Steckereinheit
korrekt in den vorgegebenen Gehiusepo-
sitionen, folgt das Einsetzen der Prozessor-
einheit. Diese wird hierfiir hinter den Kunst-
stoffsteg an der Gehduseoberkante gescho-
ben und anschlieBend auf der Tastenseite
unter médfBigem Druck eingerastet.

Es folgt das Aufsetzen der Kunststoff-
abdeckung der Steckdoseneinheit auf die
bereits im Gehiuse befindliche Stecker-
einheit, wobei darauf zu achten ist, daf} die
seitlichen Aussparungen der Kunststoff-
abdeckung zur Gehiduseunterkante weisen.

In die Fronthalbschale werden nun die 5
Bedientasten eingelegt und anschlielend
das komplette Geriteunterteil daraufge-
setzt. Nachdem beide Gehidusehilften ge-
geneinander eingerastet sind, werden diese
von der Geritertickseite mit einer 1,9 x
12 mm Knippingschraube verschraubt.
Nach dem Einsetzen der Batterie ist der
ELV-Wochentimer einsatzbereit und kann
seiner Bestimmung iibergeben werden.

Achtung:

Da der ELV-Wochentimer direkt mit der
lebensgefihrlichen 230 V-Netzwechselspan-
nung arbeitet und diese auch frei im Geriit
gefiihrt wird, diirfen Aufbau und Inbetrieb-
nahme nur von Profis ausgefiihrt werden,
die aufgrund ihrer Ausbildung mitden ein-
schldgigen Sicherheits- und VDE-Bestim-
mungen hinreichend vertraut sind!

X2 N I0)x1

i 00
| ;: f;fg

Prozessor-Modul und fertig bestiickte
Platine des Leistungsteils mit
zugehdrigem Bestlickungsplan
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