Computertechnik

Sound-Karte

Eine Sound-Karte auf der Basis eines 11 -Stimmen-A
FM-Synthesizer-Chips mit integrierter

NF-Endstufe, der Ihrem PC zu gutem Klang

verhilft, beschreibt der vorliegende Artikel.

Allgemeines

Bild und Ton gehoren zusammen! Was
vor vielen Jahren in der Konsumerelektro-
nik begonnen hat, wird jetzt auch im Be-
reich der Computertechnik in besonders
kostengiinstiger Weise moglich und im-
mer aktueller.

Den mit Abstand groBten Teil seiner
Informationen erhilt der Mensch visuell
zugefiihrt. Dies erkldrt zum Teil auch die
lange Wartezeit der Videofilmer, bis letzt-
endlich der Ton dem Bild hinzugefiigt
wurde. Bei Videokameras istein guter Ton
inzwischen Selbstverstindlichkeit gewor-
den und ein absolutes Muf.

Im Bereich der Fernsehtechnik konzen-
trierten sich die Entwickler ebenfalls zu-
nichst auf die Bildqualitit, wihrend der
Ton vernachlissigt wurde. Inzwischen ge-
hort auch hier der 2-Kanal-Ton sowie lei-
stungsfihige Endstufen und Lautsprecher
zur Grundausstattung eines jeden guten
Fernsehgeriites.

In der Computertechnik gibt es fiir die
Entwickler noch viel zu tun, zumindest in
den Bereichen, die fiir private Nutzung
konzipiert und vom Preis her erschwing-
lich sind. PCs in der Grundausstattung
verfiigen heute in der Regel lediglich iiber
einen Kleinlautsprecher in der Groflenord-
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nung von 0,25 W, der in Verbindung mit
der tiblicherweise ,.digitalen” Endstufe le-
diglich eher storende Piepser von sich ge-
ben kann.

Doch auch hier schreitet die Entwick-
lung fort, und es stehen inzwischen zum
Teil sogar recht gute Softwarepakete zur
Verfiigung, die in der Lage sind, neben der
visuellen Darstellung auch im Audio-Be-
reich einen wichtigen Beitrag zur Abrun-
dung des Gesamteindruckes zu leisten.
Hierzu ist jedoch eine zusitzliche Sound-
Karte zur Umsetzung der Softwareinfor-
mationen in entsprechende NF-Signale
erforderlich.

Und hier setzt die ELV-PC-Sound-Kar-
te ein. In einem freien Steckplatz des PCs
untergebracht, sorgt die PC-Sound-Karte
durch die integrierte leistungstihige End-
stufe fiir den guten Ton. Die Wiedergabe
erfolgt wahlweise iiber den eingebauten
Lautsprecher des PCs oder aber - und das
bringt erst den richtigen Sound - es werden
externe Lautsprecherboxen angeschlossen.

Die am Slot-Blech befindliche 3,5 mm-
Klinkenbuchse ermoglicht neben dem
AnschluBl externer Lautsprecherboxen den
Anschlufl von Ohr- bzw. Kopfhorern so-
wie die Speisung von zusitzlichen Lei-
stungsverstirkern. Die Umschaltung vom
internen Lautsprecher auf externe Wieder-
gabegeriite erfolgt dabei automatisch, so-

bald ein 3,5 mm-Klinkenstecker einge-
steckt wird. Ohne Ansteuerung der Sound-
Karte erfolgt weiterhin die Wiedergabe der
tiblichen Toninformationen des PCs, so
dall keinerlei besondere Bedienung der
Karte selbst erforderlich ist. Zur Einstel-
lung der Wiedergabelautstérke befindetsich
im Slot-Blech der stufenlos einstellbare
Lautstirkeregler.

Eine der Hauptanwendungen fiir Sound-
Karten liegt zweifellos im Bereich der
Computerspiele. Gerade die modernen
Computerspiele entfalten ihre volle Faszi-
nation erst in Verbindung mit einer ent-
sprechenden Gerduschkulisse, die nuriiber
eine Sound-Karte erreicht werden kann.
Wichtig ist es in diesem Zusammenhang
zu priifen, ob das eingesetzte Spielpro-
gramm den Sound-Standard der eingesetz-
ten Karte unterstiitzt. Der heute wohl am
weitesten verbreitete AdLib-Standard wird
daher auch von der ELV-PC-Sound-Karte
unterstiitzt.

Besonders auch im ,,Multi-Media-Zeit-
alter” kommt Sound-Karten verstirkte
Bedeutung zu. So ist z. B. die aktuelle
Windows-Version 3.1 durch den Medien-
Playerbestens auf Multi-Media vorbereitet.

Neben zahlreichen anderen Funktionen
konnen hierin Verbindung miteiner Sound-
Karte Musikstiicke, die im sogenannten
Wave-Formaterstellt sind, abgespielt wer-
den.

Nach diesen einfiihrenden Informatio-
nen wollen wir uns nun aber der genauen
Schaltungstechnik dieser modernen Sound-
Karte zuwenden.

Schaltung

Abbildung 1 zeigt die Schaltung der
ELV-PC-Sound-Karte. Der wichtigste
Schaltungsteil wird durch den integrierten
Schaltkreis IC 6, dem 11-Stimmen-FM-
Synthesizer-Chip gebildet. Die digitale Ein-
gangsinformation im 8-Bit-Parallel-Format
wird iiber den Bus-Leitungstreiber IC 9
zugefiihrt. Die Decoderbausteine IC 7 und
IC 8 bilden den Adrefidecoder. Stimmt die
anliegende Adresse mitderdurch die Hard-
ware fest vorgegebenen Kartenadresse
tiberein, so wechselt der Ausgang des IC 8
des Typs 75 LS 138 von High- nach Low-
Pegel und gibt dadurch den Leitungstrei-
ber IC 9 frei.

Durch den Low-Pegel an Pin 19 (Enab-
le) des IC 9 wird ein Datentransfer von den
Anschliissen A 2 bis A 9 (Datenbus) des
Erweiterungssteckplatzes zu den Daten-
eingingen D 0 bis D 7 des Sound-Chips
ermoglicht. Die fiir den Datenaustausch
erforderlichen Steuerleitungen IORC und
IOWC werden tiber die Inverter IC 5 B bis
IC 5 E gepuffert und gelangen dann zu den
Eingiingen WR (Pin 5) und RD (Pin 6) des
Sound-Chips IC 6.
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Bild 1: Gesamtschaltbild der ELV-PC-Sound-Karte

Die gepufferte IORC-Leitung (I/O-Write-
Command) fiihrt gleichzeitig zum DIR-
Eingang des Bus-Leitungstreibers I1C 9.
Uber den DIR-Eingang (Direction-Input)
wird die Richtung der Dateniibertragung
festgelegt.

Das Taktsignal fiir den Sound-Synthesi-
zer IC 6 wird aus dem Oszillatorsignal des
Rechners generiert. Hierfiir wird das am
Steckplatzanschluff B 30 anliegende Os-
zillatorsignal durch die in Reihe geschalte-
ten D-Flip-Flops IC 4 A und IC 4 B insge-
samt durch 4 geteilt und dem Sound-Chip
an Pin 24 zugefiihrt.

Das digitale Ausgangssignal wird durch
den externen D/A-Wandler IC 3 mit Zu-
satzbeschaltung gewandelt und anschlie-
Bend der mit IC 2 B aufgebauten Pufferstu-
fe zugefiihrt.
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Der Operationsverstiarker IC 2 A mit
Zusatzbeschaltung, bestehend aus R 17,
R 18,R20,R21sowie C9,C 10 bildeteine
Filterstufe, ebenso IC 2 D mit Zusatzbe-
schaltung (R 19,R5,R1,R3und C7,C 8).

Das Ausgangssignal dieser letzten Fil-
terstufe (Pin 12 von IC 2 D) gelangt nun
tiber den Koppelelko C 2 und die Wider-
stinde R 4, R 6 auf den Anschluf} 3 des
Lautstirkeeinstellers VR 1.

Der zwischen den Widerstinden R 4 und
R 6 angeschaltete Transistor Q 1 mit Zu-
satzbeschaltung bildeteine sogenannte NF-
Stummschaltung. Im Einschaltmoment des
PCs wird hierdurch verhindert, daf3 Storsi-
gnale im angeschlossenen Lautsprecher ent-
stehen, bevor der Resetimpuls die Sound-
Karte in einen definierten Zustand versetzt.

Das vom Lautstirkepoti an Pin 2 abge-

nommene NF-Signal gelangt nun an den
Eingang (Pin 3) der mit IC 2 und externen
Bauelementen aufgebauten NF-Endstufe.
Das Ausgangssignal dieser Endstufe (Pin 5)
wird iiber das zur Stabilisierung dienende
RC-Glied R 7/C 17 und den Koppelkon-
densator C 9 sowie die Widerstinde R 10,
R 11 auf die 3,5 mm-Ausgangs-Klinken-
buchse gegeben.

Diese Stereo-Ausgangsbuchse verfiigt
tiber einen automatischen Umschaltkon-
takt, d. h. wenn kein Stecker in die Buchse
eingesteckt ist, wird automatisch auf den
an JP 2 angeschlossenen PC-Lautsprecher
umgeschaltet.

Die vom Motherboard kommenden Ton-
signale gelangen iiber den Stecker JP 1 und
die zur Anpassung dienenden Bauelemen-
te R 12 bis R 15 sowie C 14 auf das ,,heille
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Ende” des Lautstirkereglers VR 1. Durch
diese zusitzliche Verbindung zum Mo-
therboard wird erreicht, daf die computer-
typischen akustischen Signale auch wei-
terhin vom Lautsprecher wiedergegeben
werden konnen, auch dann, wenn die
Sound-Karte praktisch nicht aktiv ist.

Die im Schaltbild eingezeichneten Kon-
densatoren C 19 bis C 27 sowie der Elko
C 28 dienen der allgemeinen Stabilisie-
rung bzw. Pufferung.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
abgeschlossen, und wir wenden uns nun
dem praktischen Aufbau zu.

Klinkenbuchse eingebaut sind, werden die
ICs eingeldtet.

Alsdann erfolgt die Montage der beiden
Steckverbinder JP | und JP 2. Anschlie-
Bend wird das Slot-Blech angeschraubt.
Fiirdie Verschraubung wird das Slot-Blech
mit den Haltefahnen auf die Leiterbahnsei-
te aufgelegt und von der Bestiickungsseite
mit zwei M 3 x 5 mm-Schrauben ange-
schraubt.

Da bei der ELV-PC-Sound-Karte kei-
nerlei Abgleich- und Einstellarbeiten an-
fallen, ist der Nachbau damit bereits abge-
schlossen.
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Bestiickungsplan der doppelseitig ausgefiihrten Leiterplatte

Nachbau

Einbau in den PC

Dank der iibersichtlich gestalteten Lei-
terplatte geht der Aufbau recht ziigig von-
statten. Wie im allgemeinen {iblich, wer-
den zunichst die niedrigen, passiven Bau-
elemente bestiickt, gefolgt von den zahl-
reichen Elektrolytkondensatoren. Nachdem
auch das Lautstirkepoti sowie die 3,5 mm-
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An dieser Stelle noch ein paar Worte zur
Installation dieser modernen Karte in Th-
rem PC:

Nachdem das PC-Gehiuse geoffnet ist,
wird an einem freien Steckplatz die Slot-
abdeckung abgeschraubt und die ELV-PC-
Sound-Karte eingesteckt und festgeschraubt.

Nun wird die Lautsprecherleitung vom

PC-Motherboard abgezogen und auf den
Steckverbinder JP 2 aufgesetzt. Reicht die
Leitungslidnge des PC-Lautsprechers nicht
aus, so liegt hierfiir der ELV-PC-Sound-
Karte eine entsprechende Verlidngerungs-
leitung bei - es ist an alles gedacht.

Mit der zweiten Verbindungsleitung (JP

Damitistdie Installation abgeschlosse

1) wird die Sound-Karte mitdem Lautspre-
cheranschluf3 des Motherboards (wo zuvor
der PC-Lautsprecher angeschlossen war)
verbunden.

n,

und nachdem das PC-Gehiuse wieder ver-
schlossen wurde, kann die Sound-Karte

ihre Tétigkeit aufnehmen.
Stickliste:
PC-Sound-Karte
Widersténde:
(101, e S R7,R10,R 11
1€ rimsessmsmvinsasmmsasnensions R12,R 14
TEORCY: i conhissnstisossvanatfoneainn Torsbinsin R3
DN COMN, sl o o R4,R5 RS,
R17,R18,R 19
A TR et ssians R 16,R 22
820! isisimmssmarsssmvesmastvaness R 6,R 23
1) OOt Mt NI R1,R2,R09,
R 13,R 15,R 21
VKX, ouisisvoisisnaomssnnsmndnsnsbiaass R 20
50kQ-Potentiometer ................ VR |
Kondensatoren:
100 e s e C12
ANy cnnas C7,€8,C9:C10
(B B o e e B e o e e CI18
AT, o0 i cvndonsinnonbionsesasentsHoonnengs C 17
(018 117 2 e N T @11,6 15,
C19;€C21-C 26
U OV, it covein tuses cnbosnns Cl4
10UF/50V ............ CL,C2,C3,C4,
C5,C13,C16,C20
LOBUEBLE Wz comssssansssonsss C27,C28
220MFMOV sisssnosssanssressssssnssnmvensss Cco6
Halbleiter:
LM386N-1..cocoviiieeirienieeecnens IC 1
L L T IC 2
SO oo crsivmemmisssssermsiniseessemmmnse IC3
I e e T Nt IC6
TALST4 oo IC4
TALSOA 2154 ovimsssismmsssmmmsnsmrnsing ICS
TFALS138 scovsssmessesvssassnss IC7,1C8
TALS2AS vvcmossessosvesssamssssmeniorss IC9Y
N R o b v remete e e D1
2N3904 ...t Ql
Sonstiges:
2 Stiftleisten 4pol. abgewinkelt
3,5 mm-Klinkenbuchse mit Schalter
2 Verbindungsleitungen
1 Slot-Blech
2 Zylinderkopfschrauben M 3 x 5 mm
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