Simulator EPS 1000

Nachbau und Inbetriebnahme dieses herkobmm-

liche EPROMSs ersetzenden Gerétes beschreibt
der abschlieBende Teil dieses Artikels.

Nachbau

Der Aufbau der Schaltung des EPS 1000
erfolgt auf 2 doppelseitig durchkontaktier-
ten Leiterplatten mit den Abmessungen
124 x 42 mm und 124 x 48 mm. Bei der
Bestiickung der Leiterplatten gehen wir in
gewohnter Weise vor. Anhand der Bestiik-
kungsplidne und der Stiicklisten werden
zunichst die niedrigen und anschliefend
die hoheren Bauelemente auf die Leiter-
platten gesetzt und auf der jeweiligen Pla-
tinenunterseite verlotet.

Bei den Bestiickungsarbeiten sind eini-
ge Besonderheiten zu beachten, die wir
nachfolgend detailliert beschreiben. Die
Anschlufbeinchen des integrierten Fest-
spannungsreglers des Typs 7805 werden
zunichst um 90° abgewinkelt. Anschlie-
Bend wird der Regler flach auf die Leiter-
platte gelegt und mit einer M3 x 5 mm
Schraube verse-
hen. Eine M 3-
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3,5 mm-Klinkenbuchse und der Schalter.

Es folgt die Verbindung der beiden Lei-
terplatten untereinander. Hierzu wird die
Frontplatine im rechten Winkel (90°) an
die Basisplatine gesetzt, wobei die Unter-

kante der Frontplatine 2 mm unterhalb der

Platinenunterseite der Basisplatine hervor-
steht. Die miteinander korrespondieren-
den Leiterbahnen miissen dabei exakt an-
einander stolen. Unter Zugabe von reich-
lich Lotzinn erfolgt dann die elektrische
und mechanische Verbindung.

Zum Abschluf} der Aufbauarbeiten wird
das Adapterkabel gemil} Abbildung 6 mit
den angeschlagenen Steckverbindern und
den beiden Abgreifklammern hergestellt.

Vor der eigentlichen Inbetriebnahme,
die wirim folgenden Abschnitt ausfiihrlich
beschreiben, empfiehlt es sich, die Lotstel-
len noch einmal sorgfiltig zu priifen und

auch die Leiterbahnen im Hinblick auf

Unterbrechungen und Kurzschliisse zu

Bild 6 zeigt die Belegung des
Adapterkabels mit den ange-

Mutter dient zur  gchjagenen Steckverbindern PRk
Verschraubung

auf der Leiter-

plattenuntersei- t 4 schwarz
te. Der Centro- =<1
nics-Steckver- 15 :g
binder wird mit }3 12
zwei M 2 x 2,5 18 2
mm-Schrauben ] 20 g
befestigt und an- 2 7
schliefend ver- 23 g
16tet. Den Ab- gg 4
schluB der Be- 2 2
stiickungsarbei- ' §Z 1
ten bildet das Ein- V4 ==
setzen und Ver = L frm————y

loten der wei-
teren mechani-
schen Kompo-
nenten wie die
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untersuchen. Die Ubergiinge zwischen den
beiden Platinen, bei denen die Leiterbah-
nen recht eng zusammenliegen, konnen
sicherheitshalber miteinem Multimeter auf
Kurzschliisse hin untersucht werden.

Inbetriebnahme

Damit spiter ein storungsfreies und zu-
verldssiges Arbeiten mit dem EPS 1000
sichergestelltist, empfiehlt sich eine syste-
matische Inbetriebnahme, die alle mogli-
chen eventuellen Fehlerquellen aufspiirt.

Zunichst wird iiber die 3,5 mm-Klin-
kenbuchse eine unstabilisierte Gleichspan-
nung von 8,5 V bis 14 V zugefiihrt. Als-
dannistdie stabilisierte +5V-Versorgungs-
spannung an den integrierten Bausteinen
der Schaltung zu priifen. Diese Spannung
darfim Bereichzwischen4,75 Vund5,25 V
liegen.

Zur Uberpriifung der Dioden D 5 und
D 6 wird ohne angeschlossenes Stek-
kernetzteil eine +5 V-Versorgungsspan-
nung an dem 28poligen Sockelverbinder
an Pin 28 bzw. Pin 26 gegeniiber Pin 14
angelegt.

Die Betriebsspannungs-LED sollte stin-
dig leuchten, wiihrend die Schreibschutz-
LED nur dann aktiv ist, wenn sich der
zugehorige Umschalter in Stellung ,,Wri-
te-Enable” befindet.

Nach dem Anlegen der Versorgungs-
spannung leuchtet die ,,Load”-LED fiir ca.
2 sek. Bringt man hingegen den Schalter in
die entgegengesetzte Stellung, so bleiben
beide Leuchtdioden dunkel.

Nun erfolgt der Anschlufl des EPROM-
Simulators iiber ein Standard-Druckerka-
bel an die erste parallele Schnittstelle eines
PCs. Das in Abbildung 7 dargestellte Pas-
cal-Programm ist zu starten. Dieses Pro-
gramm kann natiirlich auch in einer belie-
bigen anderen Programmiersprache erstellt
werden. Es gibt lediglich in fortlaufender
Weise 8-Bit-Daten iiber die parallele
Schnittstelle aus.

Durch die bindre Codierung besitzt die
Datenleitung D 0 die hochste Frequenz,
wihrend D 1 exakt die halbe, D 2 wieder-
um davon die halbe Frequenz aufweist
bishin zu D 7, deren Frequenz nur noch
1/128 von D 0 betriigt. Durch diese binire
Zihlweise lassen sich mit einem Oszillo-
skoprelativ einfach die Datenleitungen auf
Kurzschliisse hin testen. Bitte nicht ver-
gessen, vor dem Start dieses Programmes
den Schreibschutzschalter auf Stellung
»Write-Enable™ zu bringen.

Als nichstes kommen wir zur Priifung
der Timings der Parallel-Schnittstelle. Hier-
zu muB an der Strobe-Leitung ein Signal
gemill Abbildung 4 anliegen. Dieses Si-
gnal kann, bedingt durch regelmifige Ti-
merinterrupts, im PC leicht jitterbehaftet
sein. Die Ausginge der einzelnen Mono-
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Flops sowie der beiden Reset-Leitungen
und der Leuchtdiode D I (Load) sind nun
gemil} den in Abbildung 4 dargestellten
Timings zu iiberpriifen.

Nicht zu vergessen sind auch die an Pin
10 und Pin 11 der Parallel-Schnittstelle
anliegenden Busy- und ACK-Leitungen.
Fiir einen komfortablen Test empfiehlt es

Stiickliste:
Eprom-Simulator
Widerstande:

o U O cirrun Pt sa e s R6, R7,R19
I Rl o o R4
e e, R9, R13 -R16
AT (ST ATTAY) G0 ae i vty R1
LOk@ e i R11,R12,R17,R18
10kQ (SIL Array) ....ccoeeueee. R2,R3
BB e e e e R10
Kondensatoren:

82 R €1, 3
P80 O I o e e e ke C4
| OORESE sl e Eopast ol aise €5,C7. €9
100nEF/Ker woveeeeeeeeeeeanee. C10 - C20
O] VN ot ot paosoa o Co, C8
IO S A6 s s e e e €2
Halbleiter:

BIEN O35 0 s tiaitse s ssesnsnernneis 1C7
(O O o S s o e A A IC4, IC5
TAHGCN 23 e e IC10, IC11
A B2 R e e o e 1C6
TAHGRA SIS S ks IC8
] @ B e o 1C9
TAHCS T e v rsnainsesnesmsranes IC3
A GBS O0) It e et ICI1, IC2
TR T A vy Dol IS o IC12
B S AE Ry o . B Tl
B S B N e i T2
B AT A e o ST e D10, D11
1N S S s s R e s D4, D8
[N O S S R e D7, D9
SBID O S e D5, D6
EEDSmmSrott e D1-D3
Sonstiges:

1 Centronics-Buchse, Printmontage

1 Klinkenbuchse, Printmontage

1 Miniatur-Schiebeschalter, 2 x um

| Drehschalter, 2x 6 Stellungen

| Stiftleiste, 2 x 17pol, gerade

| Pfosten-Verbinder, 34pol

1 IC-Sockel-Verbinder, 28pol

| Priizisions-1C-Sockel, 24pol

1 Micro-IC-Priifspitzen, rot

| Micro-IC-Priifspitzen, schwarz

| Mutter M3

3 Zylinderkopfschrauben, M3 x Smm

25c¢m Flachbandkabel, 34pol

| micro-line-Gehéuse, gebohrt und
bedruckt

1 Frontplatte, gebohrt und bedruckt
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sich, bei einem 2-Kanal-Oszilloskop hier-
zu jeweils das Strobe-Signal auf dem er-
sten Kanal und die anderen zu messenden
Signale auf den zweiten Kanal darzustel-
len. Erfolgt die Uberpriifung hingegen auf
einem 1-Kanal-Oszilloskop, so sollte das

U8yz66

b BY266
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tagz1oHy L 24y

Strobe-Signal an den externen Trigger-
Eingang gelegt und damit das Oszilloskop
synchronisiert werden. Die einzelnen Me3-
punkte lassen sich dann mit dem Tastkopf
gegeniiber diesem Trigger-Signal messen.

Die Steuerleitungen sollten an den Zih-
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Ansicht der fertig bestiickten Basisplatine mit zugehérigem Bestiickungsplan
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Program EMUTEST;
{ Copyright (c) 1993 by ELV UK.

{ Testprogramm fir die Inbetriebnahme des ELU Epromsimulators}
{ Der fAinschluB des EPS1888 erfolgt an die erste parallele 1

H.Albers }

Bild 7

zeigt ein
Pascal-Test-
programm fur
die Inbetrieb-

Uses CRT,printer; { Schnittstelle des PCs } E?,hsn:%ggs
Uar Dummy . Char; { Variablendeklaration }
Output . Byte;
Count, Block : Word;
Begin
Clrscr; { Bildschirm loschen }

Weiteln ("Emulator-Testprogramm ');

Writeln (’Abbruch durch Tastendruck...’):

Writeln;

Count := B; { Initialisierungswert fir den Bytezahler }

Block := 8; { Initialisierungswert fir den Blockzahler }

Repeat { Schleifenanfang }

Output := Lo (Count); { auch andere Funktionen moglich, }

{ Output := Lo (Count) AND $8F: } { z.B. Bit 4..7 immer 8 ¥ mit dem nieder-
Write(LST, Chr(Output)): { Ausgabe auf die Schnittstelle } wertigsten
INC (Count); { Adresszahler um 1 erhohen } AdreBbit er-
If Count = SFFFF Then {Nach jedem Durchlauf eine Meldung } folgt die Uber-

Begin
INC (Block);

Writeln(Block:5,” . Durchlauf : 65536 Byte geschrieben’);

End;

Until Keypressed:; { Abbruch des Programms nach Tastendruck }
{ Tastaturbuffer loschen }

Dummy := ReadKey:
If Dummy = #8@ Then Dummy := ReadKey:
End.

lern, Treibern und Speicherbausteinen
nachgemessen werden. Die in Abbildung 4
angegebenen Zeiten konnen, bedingt durch
Toleranzen, in den passiven und auch in
den aktiven Bauelementen (Mono-Flops)
um bis zu £30% schwanken. Dies beein-
trichtigt die Funktionssicherheit der Schal-
tung jedoch in keiner Weise.

Die vorstehend beschriebene binéire Si-
gnalfolge muf sich nach dem Latch IC 3
am internen Datenbus fortsetzen. Aus die-
sem Grund empfiehlt es sich, das Vorhan-
densein der betreffenden Signale an den
Datenleitungen D 0 bis D 7 an IC 4, 5 und
IC 9 zu tiberpriifen.

Es folgt der Test des Adrefzihlers, be-
stehend aus den Bausteinen IC | und IC 2.
Von hieraus gelangen die Adrefleitungen
zu den beiden RAMs IC 4, 5. Beginnend

priifung mit Hil-
fe eines Fre-
quenzzihlers
oder Oszillo-
skops. Auch hier
liegt an der je-
weils hoherwer-
tigen Adresse

{ Buffer loschen }
{ Programmende }

die halbe Signalfrequenz an, so daf} an der

AdreBleitung A 15, die einmal direkt an
IC 4 bzw. invertiert an IC 5 anliegt,
1/32768 der Frequenz von A 0 ansteht.

Zur Uberpriifung des zweiten Teils der
Schaltung des EPS 1000 ist eine kleine
Test-Schaltung hilfreich, mit der sich ein
PC-AdreBbus simulieren lil3t. Gut geeig-
netdafiiristz. B.derim,,ELVjournal” 4/93
vorgestellte 24stufige Bindrteiler. Fiir den
Testautbauistdannlediglichnochein 28po-
liger IC-Sockel mit den entsprechenden
Pins dieser Schaltung gemif} Abbildung 8
herzustellen. Die Schaltung legt an die
AdreBleitungen A 0 bis A 15 jeweils ein
Rechtecksignal an, dessen Frequenz sich
hier von A 0 an mit aufsteigender Adresse
jeweils halbiert.

Bei der folgenden Messung sollte zu-

28pol. IC-Sockel

;oA15V+5V 029--
625kHz Q40— B géﬁ
312kHz @50 do0e | agneh
156kHz Q6 o Soa5  Aaa2d

78kHz Q7 o- 1 6o Ad A11 023
39kHz Q8o | Z2oA3 TE 022
18kHz Q90 BoA2 A10 021
9, 7kHz Q100 951 TE 620
4, BkHz Q11 0040  p7odd
Bild 8: 2, 4kHz Q12 111500 06 [
Verdrahtung 16%:2 gj‘gc 1125p1  psodZl-
des Test- 305H§ a5 g__ ——1—3—0 D2 D4o164
adapters 45117 qigo DB Do -
fur die 76Hz Q17 o—
Inbetrieb- 38Hz Q18 oJ
nahme des 19Hz Q19 0
EPS 1000 GND o

90

nichst das Testprogramm auf dem PC ge-
startet und abgewartet werden, bis der Si-
mulationsspeicher vollgeschrieben ist.
Nach Beendigung des Programmes erlischt
durch einen Tastendruck hiermit auto-
matisch die ,,Load”-Leuchtdiode. Aus Si-
cherheitsgriinden wird der Schreibschutz-
schalter in Stellung ,,Write-Disable™ ge-
bracht.

Nun befindet sich der EPROM-Simula-
tor im Simulationsbetrieb, was bedeutet,
dal die extern angelegten Adressen zu den
RAMs durchgeschaltet sind und deren
Datenbus wiederum tiber Treiber IC 9 zum
Sockelverbinder gelangt. Der EPROM-
Typen-Wahlschalter auf der Frontplatte des
EPS 1000 ist dabei zunichst auf 27512
einzustellen. Im Simulationsbetrieb miis-
sen nun die am Sockelverbinder angeleg-
ten Adref3-Signale in gleicher Form an den
Adrefleitungen A O bis A 14 bzw. A 15 der
RAMs zu messen sein.

Bringt manden EPROM-Auswahlschal-
terin Stellung 27256, so muf} die Adreflei-
tung A 15, die zur Selektierung der RAMs
dient, stindig Low-Pegel fiihren. Bei der
nidchst kleineren EPROM-Type miissen
dann nach Einstellen des Auswahl-Schal-
ters die AdreBleitungen A 15 und A 14
jeweils Low-Pegel fiihren.

Die vorstehend beschriebenen Tests sind
bis zum EPROM-Typ 2716 vorzunehmen.
Hier liegen dann die AdreBleitungen A 11
bis A 15 auf Low-Pegel, withrend die ho-
herwertigen Adressen nach wie vor die
Zustinde der am 28poligen Sockelverbin-
der eingespeisten Adref-Leitungen auf-
weisen.

Fiir die abschlieBende Uberpriifung ist
der EPROM-Auswahlschalter wiederum
auf 27512 einzustellen. Da nun in den
RAMs mit dem Testprogramm eine binire
Zahlenfolge hinterlegtist, mufl an den Sok-
kelverbindern an Pin 11 bis Pin 13 sowie
Pin 15 bis Pin 19 diese biniire Folge anste-
hen. An D O liegtdie htchste und an D 7 die
niedrigste Frequenz an, wobei sich diese
Frequenzen um den Faktor 128 unterschei-
den.

Nachdemdie Inbetriebnahme erfolgreich
abgeschlossen ist, werden die miteinander
verbundenen Platinen in das ELV-micro-
line-Gehiuse eingesetzt. Dabei ist darauf
zu achten, dal} zuvor das Flachbandkabel
durch den in der Riickwand vorgesehenen
Schlitz zu stecken ist. Den Abschluf3 bildet
das Einsetzen der Frontplatte unter kréfti-
gem Druck von einer Seite aus beginnend.

Indiesem Zusammenhang noch ein kur-
zer Hinweis zum komfortablen Arbeiten
mit dem EPS 1000:

Zur Konvertierung von unterschiedli-
chen Objektformaten steht ein Software-
paket zur Verfiigung. Der entsprechende
Artikel ., Hex-Bindr-Konverter” ist im
»ELVjournal™ 4/93 verdtfentlicht.
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