Wasser-Detektor

Zur Erkennung eines un-
dichten Wasseranschlusses
an Geschirrspliler oder
Waschmaschine oder auch
zur Signalisierung von
eindringendem Wasser in
Kellerrdume wurde diese
Schaltung konzipiert. Ein
lauter Signalton

sorgt fiir entsprechende
Aufmerksamkeit.

Allgemeines

Fliissigkeits-Detektoren gibt es in den
verschiedensten Ausfiihrungen und fiir
unterschiedlichste Anwendungsfille. So
kann z. B. der Pegelstand iiber Niveau-
schalter in Verbindung mit Schwimmern
erfalt werden oder auch mit moderner Elek-
tronik durch Ultraschall-Abstandsmessung.

Einfachere Verfahren bedienen sich der
leitenden Eigenschaft des Wassers, d. h.
sobald 2 Elektroden iiber das Wasser mit-
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einander in Verbindung treten, wird dies
von der Auswerteelektronik registriert.
Damit die Elektroden nicht durch einen
flieBenden Gleichstrom zerstort werden,
sorgtim allgemeinen die Elektronik fiir die
Ansteuerung mit Wechselspannung.

Den meisten Schaltungen gemeinsam
ist eine mehr oder weniger hohe Stromauf-
nahme, die zumindest so hoch ist, daf} sich
einlangfristiger Batteriebetrieb ausschlief3t.

Die hier vorgestellte Schaltung ist spezi-
ell zur Detektierung von unerwiinscht ein-
dringendem Wasser konzipiert, d. h. im
langfristigen Dauerbetrieb sind die Elek-
troden selbst im Normalfall vollkommen
trocken. Erst wenn ein nicht erwiinschter
Wassereinbruch stattfindet, bekommen die
beiden Elektroden Kontakt mit der Feuch-
tigkeit, d. h. sie werden iiber das Wasser
miteinander verbunden. Dieser Zustand
wird nun im Normalfall nicht unnétig lang
anhalten, denn der Wohnungsinhaber soll-
te, wachgeriitelt durch den vom Wasser-
Detektor abgegebenen lauten Signalton,
Abhilfe schaffen.

Aufgrund vorstehend beschriebener
Funktionsweise, insbesondere durch die
normalerweise trockenen Sensorkontakte,
kann die Schaltung unseres Wasserdetek-
tors besonders einfach realisiert werden.

Bemerkenswert ist die aufierordentlich
niedrige Ruhestromaufnahme von weni-
gerals | LA, die damitunterhalb der Selbst-
entladung der zur Speisung dienenden 9 V-

Blockbatterie liegt. So kann beim Einsatz
einer entsprechenden Qualititsbatterie mit
5 Jahren Uberwachungsbetrieb gerechnet
werden, withrend unter Verwendung einer
9 V-Lithium-Blockbatterie die Schaltung
10 Jahre und linger ihren Uberwachungs-
dienst versieht. In erster Linie ist die Be-
triebszeit durch die Lagerfihigkeit der ver-
wendeten Batterie festgelegt, vorausgesetzt
der Wasseralarm wird nicht ausgelost.

Jedoch auch im Alarmfall, wenn ein
Signal ertont, betriigt die Stromaufnahme
der Schaltung im Mittel weniger als 1 mA,
sodaB eine 9 V-Alkali-Mangan-Blockbat-
terie bei voller Kapazitit auch in diesem
Betriebszustand die Schaltung fiir mehrere
Wochen speist.

Schaltung

Die vonder 9 V-Blockbatterie kommen-
de Betriebsspannung gelangt tiber ST 1
(+UB) und ST 2 (Masse) auf den Puffer-
Elko C 1 (Abbildung 1) . Diese Spannung
dientunmittelbar zur Speisung des CMOS-
ICs des Typs CD 4093. Hierbei handelt es
sich um 4 NANDs mit je 2 Eingiingen mit
Schmitt-Trigger-Charakteristik. Im Ruhe-
zustand betriigt die Stromaufnahme weni-
ger als I HA.

IC 1 A ist in Verbindung mit den fre-
quenzbestimmenden BauelementenR 3 und
C 3 als Oszillator geschaltet, der auf einer
Frequenz von rund 2 Hz schwingt, sofern
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eine Freigabe iiber den Steuereingang Pin 1
erfolgt ist.

Zunichst ist dieser Oszillator jedoch
gesperrt, da Pin liiber R 2 auf Massepoten-
tial liegt. C 2 dient zur Storunterdriickung.
Sobald die beiden Sensorkontakte ST 3
und ST 4 mit Wasser in Beriihrung kom-
men und ein Strom von ST 3 nach ST 4 und
weiter iiber R 1 und R 2 fliefen kann, steigt
das Potential an Pin [ des IC 1 A an und
dieser Steuereingang gibt den Oszillator
frei. Am Ausgang (Pin 3) steht dann das
2 Hz-Signal an.

Uber das als Inverter geschaltete Gatter
IC 1 B gelangtdas Signal auf die Steuerein-
giinge Pin 8 und Pin 12 der Gatter IC 1 C,
D. Wiihrend IC 1 C in Verbindung mitden
frequenzbestimmenden KomponentenR 4
und C 4 als 2 kHz-Oszillator geschaltet ist,
nimmt IC 1 D die Invertierung des Aus-
gangssignals vor, so dafl zwischen den
beiden Augingen Pin 10 und Pin 11 ein
gegenphasiges 2 kHz-Signal ansteht, so-
fern die Steuereingiinge Pin 8 und Pin 12
freigegeben sind, d. h. High-Potential fiih-
ren. Der Piezo-Signalgeber PS 1 ertont im
Taktdes 2 Hz-Oszillators mit einer Grund-
frequenz von ca. 2 kHz.

Sind die beiden Sensorkontakte ST 3
und ST 4 trocken, liegt, wie eingangs be-
reits erwiihnt, an Pin 1 des IC 1 A Low-
Pegel, woraufhin der Ausgang Pin 3 High-
und der Ausgang Pin4 Low-Potential fiihrt.,
d. h. die Eingiinge Pin 8, 12 sind gesperrt
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Bild 1: Schaltbild des Wasser-Detektors
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Bild 2 zeigt in welchem
Abstand die Bohrungen in
die Gehauseunterschale
eingebracht werden missen

Batterie

Platlne

P

Schraube ca.0, 1mm
tiefer einsenken

und beide Ausgiinge Pin 10, 11 liegen auf

High-Pegel und der Piezo-Signalgeber ist
desaktiviert.

Nachbau

Fiir den Aufbau steht eine tibersichtlich
gestaltete, 53 x 46 mm messende, einseiti-
ge Leiterplatte zur Verfiigung. Hierauf fin-
den bis auf den Piezo-Summer siamtliche
Bauelemente Platz. Wir nehmen die Be-
stiickung in gewohnter Weise anhand der
Stiickliste und des Bestiickungsplanes vor.
Zunichst werden die 6 Lotstifte ST 1 bis
ST 6eingesetztund auf der Leiterbahnseite
verlotet. Es folgen die 4 Widerstinde so-
wie die Kondensatoren C 2 und C 4.

Alsdann wenden wir uns den gepolten
Bauelementen zu. Hier sind zunéchst die
beiden Elkos C I und C 3 zu nennen, die
polaritiitsrichtig eingesetzt werden, wobei
die Gehiuse der Bauelemente jeweils di-
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Ansicht der fertig aufgebauten
Platine des Wasser-Detektors mit
zugehérigem Bestiickungsplan
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Softline-Gehause

rekt auf der Bestiickungsseite der Leiter-
platte aufliegen.

Es folgt der integrierte Schaltkreis IC 1,
dessen AnschluBpin 1 durch einen Punkt
oder eine Kerbe auf der Gehéduseoberseite
gekennzeichnetist. Die korrekte Einbaula-
ge ergibt sich aus dem Bestiickungsplan.

Damit unser Wasser-Detektor optimal
einsetzbar ist, empfiehlt sich der Einbau in
ein handliches Gehiuse. Hierzu steht das
schwarze ELV-Softline-Gehiduse zur Ver-
fligung.

In die Gehiuseoberseite, das ist diejeni-
ge Seite, ohne Bohrung fiir die Befesti-
gungsschraube, wird an geeigneter Stelle
eine 5 mm-Bohrung eingebracht und der
Piezo-Summer unmittelbar dahinter mit
Zwei-Komponenten- oder Sekundenkle-
ber befestigt. Dabei ist zu beachten, daf3
kein Klebstoff in die zentrale Signal6ft-
nung des Schallwandlers eindringt.

Die beiden Anschlufidrihte sind an-

Stiickliste:
Wasser-Detektor

Widerstande:

Halbleiter:
(@) Dralg okt Ui Rt b i e el IC1

Sonstiges:
|- PieZOSUIMIDGE - ccvenseosnstnnsassassss PS1
| Batterieclip
6 Lotstifte mit Lotose
2 Senkkopfschrauben, M3 x Smm
2 Muttern, M3
2 Lotosen, 3,2mm
| Knippingschraube, 2,9 x 9,5mm
I Softline-Gehiuse, bedruckt
und gebohrt
10 cm flexible isolierte Leitung,
0,22 mm@

schliefend mit den PlatinenanschluSpunk-
ten ST 5 und ST 6 zu verbinden, wobei die
Polaritiit in diesem Fall keine Rolle spielt,
da die Ansteuerung mit einer Rechteck-
Wechselspannung erfolgt und im Ruhezu-
stand keine Spannung am Signalgeber an-
liegt.

In die untere Gehiusehalbschale werden
nun geméfB der Abbildung 2 in einem Ab-
stand von 12 mm zwei 3 mm-Bohrungen
eingebracht. Diese werden anschlieffend
mit einem 90°-Senker soweit von der Au-
Benseite her angesenkt, daf jeder Kopf der
beiden Senkkopfschrauben M 3 x 10 mm
mit seiner Auflenfliche 0,1 mm eingelas-
senist. Wird das Gehiuse spiter mit dieser
Seite nach unten weisend auf den Boden
gelegt, beriihren die Senkkopfschrauben
nicht den Boden. Erst wenn das eindrin-
gende Wasser den Fufboden richtig be-
netzt hat, kommt ein Stromfluf3 iiber diese
beiden als Sensoren dienenden Senkkopf-
schrauben zustande und der Signalton wird
aktiviert.

Auf der Gehiuseinnenseite ist tiber jede
der beiden M 3 x 10 mm-Senkkopfschrau-
ben eine Lotose zu setzen und mit je einer
M 3-Mutter festzuziehen. Die L6tosen sind
anschliefend iiber flexible isolierte Lei-
tungen mit den Platinenanschlu8punkten
ST 3 und ST 4 zu verbinden.

Es ist zu beachten, daf} die Senkkopf-
schrauben nicht zu tief versenkt werden
(nur 0,1 mm), da sich sonst bei dem von
unten aufsteigenden zu detektierenden
Wasser eine Luftblase vor den Schrauben-
kopfen bilden kann und so eine Auslosung
verhindert. In jedem Fall sollte das Geriit
vor seinem eigentlichen Einsatz einem
entsprechenden Test unterzogen werden.

Zur Spannungszufiihrung dient ein 9 V-
Batterieclip, dessen rote AnschluBleitung
an den Platinenanschlufpunkt ST 1 (+Us)
und dessen schwarze Anschluflleitung an
ST 2 (Masse) anzuloten ist.

Den Abschluf} der Arbeiten bildet das
Einsetzen der Leiterplatte, die mit der Bau-
teilseite voran iiber den zentralen Befesti-
gungsstift der Gehduseoberhalbschale ge-
setzt wird, der darauthin 0,5 mm in die
zugehorige Bohrung der Leiterplatte ragt.
Die 9 V-Blockbatterie wird angeschlossen
und gemil der Abbildung im unteren Be-
reich des Gehiuses plaziert und anschlie-
Bend das Gehiuseunterteil aufgesetzt. Eine
Knipping-Schraube verbindet beide Ge-
hiusehilften.

Dabei den 9 V-Blockbatterien hinsicht-
lich der Abmessungen leichte Unterschie-
de auftreten, kann sich ein leichtes Spiel
innerhalb des fiir die Batterie vorgesehenen
Raumesergeben, was letztendlich zu einem
klappern™ im Gehiuse fiihrt. In diesem
Fall schafft ein Stiickchen Schaumstoft,
das zusammen mit der 9 V-Blockbatterie
ins Gehiuse eingelegt wird, Abhilfe.
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