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Audio-Input-Selector AIS 7000

Fernbedienbarer Audio-Umschalter mit Lautstarkeeinstellung

Schalten Sie mit einer IR-Fernbedienung auf komfortable Weise lhre
Audio-Signalquellen um. Zuséatzlich besteht die Méglichkeit, die Lautstarke ebenfalls
per Fernbedienung einzustellen sowie externe Geréte ein- und auszuschalten

Allgemeines

Werkenntnicht folgendes Problem? Die
bestehende Stereoaplage soll um eine wei-
tere Audio-Signalquelle (CD-Player, DAT-
Recorder oder zusitzliches Tape-Deck) er-
weitert werden, aber am Verstirker oder
Receiveristkein Eingang mehr frei. Abhil-
fe schafft auf komfortable Weise die hier
vorgestellte Schaltung, die iiber 4 unab-
hingige, fernbedienbare Eingiénge verfiigt,
die auf den Ausgang geschaltet werden
kénnen. Der Audio-Input-Selector AIS
7000 belegt nur einen Eingang am Verstér-
ker oder der Stereoanlage und expandiert
diesen auf 4 eigene unabhingige Stereo-
eingédnge.

Haufig besteht auch der Wunsch, mo-
derne Audio-Signalquellen wie CD-Play-
er oder DAT-Recorder an iltere Stereoan-
lagen oder Verstirker anzuschlieBen. Hier
tritt dann das Problem auf, dafi zwar die
Funktionen der neuen Signalquelle fernbe-
dienbar sind, jedoch nicht die Lautstirke,
da dltere Stereoanlagen und Verstirker oft
nicht tiber eine Fernbedienung verfiigen.
Auch hier kann der Audio-Input-Selector
AIS 7000 optimal zur Erhéhung des Be-
dienungskomforts beitragen.

Des weiteren besteht die Moglichkeit,
liber 4 eingebaute Netzsteckdosen externe
Geriite, wie Verstirker oder Signalquellen
ein- und auszuschalten.

Auch wenn das Umschalten der Signal-
quellen bei einfachen Audio-Anwendun-
gen mit CMOS-Analogschaltern moglich
ist, so wird es beim Einsatz von hochwer-
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tigen Audiogeriten schon schwieriger.
SchlieBlich sollendie hervorragenden tech-
nischen Daten der modernen, digitalen
Audio-Komponenten nicht durch das Ein-
schleifen eines Zusatzgerites verschlech-
tert werden. Besonders eine sehr hohe Uber-
sprechddmpfung kann aufgrund von rela-
tiv hohen parasitiren Kapazititen mit
CMOS-Schaltern nicht realisiert werden.

Abgesehen von den parasitiren Kapazi-
tatenistes kaum moglich, die Signalleitun-
gen der verschiedenen Audioquellen ohne
zusiitzliches Ubersprechen an die An-
schluBpins der CMOS-Schalter heranzu-
fithren. Im AIS 7000 werden daher aus-
schlieBlich Transistoren zur Signalquel-
lenumschaltung eingesetzt, die durch eine
optimale Position auf der Leiterplatte (di-
rekt hinter den entsprechenden Eingangs-
buchsen) unerwiinschtes Ubersprechen
verhindern.

Aberauchdie Lautstirkeeinstellung stellt
Anforderungen an die Elektronik, die mit
den tiblichen elektronischen Potentiome-
tern kaum erreichbar sind. Da bei der Laut-
stirkeeinstellungim Gegensatz zur Signal-
quellenumschaltung die Ubersprechdimp-
fung eher eine untergeordnete Rolle spielt,
sind hier CMOS-Analog-Schalter mit gu-
ter Signal-Ubertragungsqualitéit (Klirrfak-
tor < 0,03 %) durchaus einsetzbar. Des
weiteren trigt die hier zum Einsatz kom-
mende ausgefeilte Schaltungstechnik we-
sentlich zur Erhaltung eines bestmogli-
chen Signal-Rauschabstandes bei.

Um excellente technische Daten zu er-
reichen, sind aber nicht nur die Bauele-
mente, sondern besonders auch die Leiter-

bahnfiihrung im Layout und die Anord-
nung der Ein- und Ausgangsbuchsen wich-
tig. Eine doppelseitig durchkontaktierte
Leiterplatte schafft hier beste Vorausset-
zungen, wobei besonders darauf geachtet
wurde, daf3 sich die Signalwege des rech-
ten und linken Kanals nicht kreuzen bzw.
tiber lingere Strecken parallel verlaufen.

Schaltung

Das Gesamtschaltbild des AIS 7000
wurde, um die Ubersichtlichkeit zu erho-
hen, in insgesamt 4 relativ kleine Teil-
schaltbilder aufgeteilt, die zusammenge-
horende Funktionsblocke bilden.

Dadie Audio-Signalwege fiir den linken
und rechten Stereokanal vollkommen iden-
tischaufgebautsind, wurde in Abbildung 2
die Schaltung eines Kanals dargestellt.
Wichtigistin diesem Zusammenhang, daf3
die Bauteilbezeichnungen im Bereich von
100 ff fiir den linken Kanal und die in
Klammern aufgefiihrten Bauelementebe-
zeichnungen, die alle im Bereich von 200
ff liegen, fiir den rechten Kanal gelten.

Bedienteil mit IR-Empfanger und
Stand-by-Schaltung(Bild 1)

Wir beginnen die Schaltungsbeschrei-
bung mitdem in Abbildung 1 dargestellten
Bedienteil mit IR-Empfinger, der Code-
Auswertung und der stromsparenden Stand-
by-Schaltung.

Das von einer IR-Fernbedienung ab-
gestrahlte Infrarotlicht gelangt zunichst
auf die im IR-Vorverstirker des Typs
SFH505A integrierte Empfingerdiode. Im
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Gehiuse des Bausteins SFHS505A befindet
sich neben der Empfingerdiode mit inte-
grierter Miniaturoptik noch ein empfindli-
cher Vorverstirker sowie die komplette
Signalaufbereitung. Storeinfliisse werden
durch eine interne Metallabschirmung eli-
miniert.

Das am Ausgang (Pin 3) in invertierter
Form mit TTL-Pegel zur Verfiigung ste-
hende Impulstelegramm wird dem Deco-
derbaustein (IC 1) an Pin 9 zugefiihrt. Bei
IC | handeltes sich um einen Single-Chip-
Mikrocontroller-Baustein, der in der Lage
ist, sowohl den weit verbreiteten RC5-
Code alsauch den RECS80-Code zu verar-
beiten.

Ein integrierter Taktoszillator ist an den
Pins 12 und 13 extern zugénglich und wird
mit einem 4 MHz-Quarz beschaltet.

Sobald ein korrekt empfangener Code

Ebene verarbeiten wollen, erhdlt Pin 19
tiber den Pull-up-Widerstand R 6 stindig
ein High-Signal. Bei ge6ffneten DIP-Schal-
tern werden die Pull-down-Widerstdnde
R 8 bis R 13 wirksam.

Beim RECS80-Codeverfahren bestimmt
DIP 5, ob ein 11 Bit langes Datenwort
(DIP 5 =on) oder ein 12 Bit langes Daten-
wort abgefragt wird (DIP 5 = off).

Das an Pin 19 bei jedem korrekt empfan-
genen Eingangscode anstehende Com-
mand-Acknowledge-Signal wird iiber T 3
und T 4 zum Ansteuern des mitIC 7 A und
externer Beschaltung aufgebauten Mono-
Flops herangezogen. Durch diese Schal-
tung wird der Controller ca. 15 ms, nach-
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_dem ein korrekter Code empfangen wurde,
zurilickgesetzt und bleibt fiir eine durch die
Zeitkonstante C 6, R 19 festgelegte Zeit
gesperrt.

Die an den Open-Drain-Code-Ausgin-
gen angeschlossenen Gatter (IC 5 A bis F)
nehmen eine Signalinvertierung sowie eine
Pegelumsetzung (12V-Logik) vor.

Mit Hilfe des CMOS-Multiplexers IC 6
erfolgt dann die eigentliche Code-Auswer-
tung, wobei IC 6 bei ungiiltigen Codes
tiber die Dioden D 9 bis D I1 gesperrt
wird.

Bei der Kanalauswahl werden zunichst
tiber die Dioden D 42 bis D 45 und der mit
T 13 und externen Komponenten aufge-
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bauten Resetschaltung, die D-Flip-Flops
IC 8 A, B und IC 9 A, B zuriickgesetzt

(Low-Impuls) und anschlieend mit der

steigenden Flanke des gleichen ca. 15 ms
langen Impulses der gewiinschte Kanal
ausgewdihlt.

Im Einschaltmoment, d. h. beim Wech-
sel von Stand-by- zum Betriebsmodus er-
folgt ein Reset der D-Flip-Flops iiber die
mitC 11,R52undR 47 realisierte Zeitkon-
stante. Gleichzeitig wird beim Einschalten
tiber das Gatter IC 14 D der Resetimpuls
zur Vorselektion des ersten Kanals heran-
gezogen.

Die Kanalanzeige erfolgt mit Hilfe der

tiber T 6 bis T 9 angesteuerten Leucht-
dioden D 12 bis D 15.

Das Einschalten des Geriites erfolgt tiber
das D-Flip-Flop IC 7 B, wobei die iiber
T 5 und den Strombegrenzungswiderstand
R 22 angesteuerte Leuchtdiode D 8 den
Stand-by-Modus signalisiert.

Im Stand-by-Betrieb wird nur der in
CMOS-Technologie herstellte Fernbedie-
nungscontroller, der IR-Empfinger (IC 4),
die Reset- und die Mute-Schaltung sowie
die beiden in IC 7 integrierten Flip-Flops
mit Spannung versorgt, so dal wir im
Stand-by-Betrieb eine Leistungsaufnahme
von weniger als | W erhalten.

Als nichstes kommen wir nun zur Laut-
stirkeeinstellung. Bei stindig gedriickter
Volume-down- oder Volume-up-Taste an
der Fernbedienung erhalten wir am ent-
sprechenden Ausgang des IC 6 (Pin 12,
Pin 15) Zihlimpulse.

Die Zihlimpulse in Aufwirtsrichtung
werden iiber den Schmitt-Trigger IC 11 A
auf den CLK-U-Eingang und die Zihlim-

pulse in Abwiirtsrichtung tiber IC 11 B auf

den CLK-D-Eingang des Aufwiirts-/Ab-
wiirts-Bindr-Dezimalzihlers IC 10 gefiihrt.

Wird in Aufwirtsrichtung die Dezimal-
zahl 16 erreicht, sperren die Dioden D 16,
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D 18, D 20 und D 22 iiber IC 11 D den
Schmitt-Trigger IC 11 A, wiithrend in Ab-
wiirtsrichtung bei Erreichen der Zahl 0 das
GatterIC 11 Biiberdie DiodenD 17,D 19,
D 21 und D 23 gesperrt wird.

Damit beim Einschalten das Gerit einen
definierten Zustand annimmt, kommt ein
vorsetzbares Zihler-IC zum Einsatz. Die
Bauelemente R 40 und C 29 sorgen beim
Anlegen der Betriebsspannung fiir einen
kurzen Low-Impuls. Darauthin nehmen
die Zihlerausginge Q 1 bis Q 4 die Infor-
mation der Setzeingdnge J | bis J 4 an,
wobei mit Hilfe der an der Riickseite ange-
ordneten DIP-Schalter die gewiinschte
Einschaltlautstirke binir-codierteingestellt
werden kann.

Die Ausgangsinformation des Zihlers
wird dann zum Schalten der 16 méglichen
Lautstirkestufen herangezogen, wobei die
tiber IC 12undIC 13 angesteuerten Leucht-
dioden D 24 bis D 39 die aktuelle Einstel-
lung anzeigen.

Damit beim Umschalten der NF-Kaniile
(Signalquellen) keine ,,Knackgerdusche”
im Lautsprecher auftreten kénnen, wurde
eine Mute-Schaltung eingebaut, die die
Ausgiinge wihrend des Umschaltvorgan-
ges fiir ca. eine halbe Sekunde mit Hilfe der
Transistoren T 106 und T 206 (Abbildung
2) nach Masse kurzschliefen. Des weite-
ren ist die Mute-Schaltung beim Ein- und
Ausschalten des Geriites aktiv.

Aufgebaut wurde die Stumm-Schaltung
mit den Gattern IC 14 A, B, C, den Wider-
stinden R 48 bis R 50, R 56 sowie dem
Elko C 30. Sobald an den Anoden der
Dioden D 42 bis D 45 ein Umschaltimpuls
(15 ms Lowsignal) detektiert wird, erhal-
ten wir an Pin 3 des Gatters IC 14 A einen
High-Impuls, der iiber R 48 und D 47 den
Elko C 30 mit einer Zeitkonstante von
0,1 ms auflidt. Da das Einschalten der
neuen Signalquelle erst mit der steigenden

Bild 2 zeigt den Audio-Signalweg
eines Kanals vom AIS 7000

Flanke des an D 42 bis D 45 anstehenden
Lowimpulses erfolgt, reagiert die Stumm-
schaltung hinreichend schnell.

Das an IC 14 Pin 4 anstehende ca. 0,5 s
lange Signal wird mit dem Gatter IC 14 C
invertiert und zur Ansteuerung der beiden
Schalttransistoren T 106 und T 206 (Abbil-
dung 2) herangezogen.

Im Ausschaltmoment wechselt der Pe-
gel an IC 14 Pin 5 auf High-Potential,
bevor die Versorgungsspannung zusam-
menbricht, und im Einschaltmoment ver-
hindertdie Stummschaltung durch die Vor-
wabhl des ersten Kanals wie bei der Kanal-
umschaltung die storenden ,,Knackgeriiu-
sche™.

Audio-Signalweg (Bild 2)

Abbildung 2 zeigt den recht einfachen
Audio-Signalweg, der fiir den linken und
rechten Stereokanal vollkommen identisch
aufgebaut ist. Fiir die weitere Schaltungs-
bc.\chlubung betrachten wir daher nur den
linken Kanal.

Die von den angeschlossenen Signal-
quellen kommenden NF-Signale werden
der Schaltung an den Cinch-Buchsen BU
101 bis BU 104 zugefiihrt und kapazitiv
tiber die Koppelkondensatoren C 101 bis
C 104 aufdie Basender Transistoren T 101
bis T 104 gegeben.

Die Transistoren arbeiten als Signal-
schalter alle auf den gemeinsamen Emit-
terwiderstand R 126. Es befindet sich stets
nur der Transistor im Arbeitsbereich, an
dessen Basis neben der Signalspannung
derhdchste Gleichspannungspegel anliegt.
Am gemeinsamen Emitteranschluf} stellt
sich dann ein 0,7 V niedriger Gleichspan-
nungswert ein, der dafiir sorgt, daf} die
tibrigen Transistoren sicher gesperrt sind.

Die von den Umschalt-Flip-Flops des
Bedienteils kommenden Steuergleichspan-
nungen werden den Transistorbasen gal-
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Bild 4 zeigt die Schaltung des zum AIS 7000 gehérenden Fernbedienungsgebers

vanisch tiber R 105 bis R 108 zugefiihrt.
R 109 sorgt dafiir, daf im Umschaltmo-
ment, wenn kein Eingang selektiertist, alle
Transistoren sicher gesperrt sind.

Die an den Abgriffen des gemeinsamen
logarithmisch gewichteten 16stufigen
Spannungsteilers anstehenden Signalspan-

nungen werden auf die Einginge der

CMOS-Analogschalter IC 101 und IC 102
gefiihrt. Die Auswahl des Signalpegels und
somit der Lautstirke erfolgt dann mit den
vom Zihlerbaustein (IC 10) kommenden
Steuersignalen A bis E. Dader Spannungs-
teiler iiber den Elko C 107 entkoppelt ist,
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liegt an simtlichen Abgriffen des Teilers
exaktder gleiche Gleichspannungswert wie
an den Emittern der Transistoren T 101 bis
T 104 an. Das an den parallel geschalteten
Ausgingen der CMOS-Schalter IC 101
und IC 102 anstehende selektierte NF-
Signal mit Gleichspannungskomponente
gelangt auf die Basis des Treiber-Tran-
sistors T 105, an dessen Emitter das Si-
gnal dann niederohmig zur Verfligung
steht. Ausgekoppelt wird das Audio-Si-
gnal iiber den Elko C 108 sowie den
Widerstand R 129 an der Cinch-Buchse
BU 105.

Netzteil mit Leistungsrelais (Bild 3)

Die mit wenig Aufwand realisierte Span-
nungsversorgung des AIS 7000 ist in Ab-
bildung 3 zu sehen. Die 230 V-Netzwech-
selspannung wird an ST I und ST 2 ange-
schlossen und gelangt tiber die Sicherung
SI 1 auf die Kontakte des Leistungsrelais
und iiber SI 2 auf den Netztransformator.

Nach der Gleichrichtung der sekundiir-
seitigen Wechselspannung gelangt die mit
C 3 gepufferte unstabilisierte Betriebsspan-
nung auf den Emitter des Transistors T 1
sowie Pin | des Festspannungsreglers IC 3.

Wiihrend die stabilisierte 5 V-Gleich-
spannung zur Versorgung des IR-Empfin-
gers immer zur Verfiigung steht, wird der
12 V-Regler (IC 2) erst beim eingeschalte-
ten Gerit mit Spannung versorgt. Gleich-
zeitig wird liber T 2 das Leistungsrelais
aktiviert und die 4 eingebauten Netzsteck-
dosen mit Spannung versorgt.

Fernbedienung (Bild 4)

Die Fernbedienung des AIS 7000 arbei-
tet nach dem Prinzip der Puls-Abstands-
Modulation (RESC80) und ist in Abbil-
dung 4 zu sehen.

Der Fernbedienungsgeber wurde mit
dem Baustein SAA 3004 der Firma Philips
aufgebaut, der maximal 448 Befehle nach
dem RECS80-Code-Verfahren generieren
kann.

Der Chip zeichnet sich durch eine gerin-
ge externe Beschaltung aus und hat im
Ruhezustand (keine Taste betitigt) eine
extrem geringe Stromaufnahme, die unter-
halb 2 LA sinkt.

Die externe Beschaltung des Bausteins
besteht, abgesehen von den Bedientasten,
nur aus einem 455 kHz-Keramikresonator
und 2 Kondensatoren (C 2, C 3) die an
Pin 11 und Pin 12 des Bausteins ange-
schlossen werden.

Nach einer Tastenbetitigung startet der
Taktoszillator und nach erfolgter Matrix-
abfrage wird das 11 Bit lange Datenwort
am REMO-Ausgang (Pin 1) ausgegeben.

T 1 mit externer Beschaltung sorgt fiir den
bendtigten Impuls-Spitzenstrom von ca.
1,4 A fiir dieIR-Sendediode IR 1. Trotz des
sehr hohen Impulsstromes liegt die Strom-
aufnahme der Schaltung bei gedriickter
Taste im arithmetischen Mittel nur bei 3 mA.

Die Auswahl der Sub-System-Adresse
erfolgt mit Hilfe der Briicken BR | bis
BR 6. Mit BR 7 kann entweder die modu-
lierte Lichtaussendung (BR 7 geschlossen)
oder die gepulste Ubertragung (BR 7 of-
fen) eingestellt werden. Da wir in unserer
Schaltung keinen selektiven Vorverstirker
einsetzen, ist die gepulste Betriebsart zu
withlen, d. h. BR 7 wird nicht bestiickt.

Imzweiten und abschliefenden Teil die-
ses Artikels folgt die Beschreibung des

Nachbaus.
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