Haustechnik

Treppenlichtautomat
TLA 1000

Zur Steuerung der Beleuchtung in Treppenhdusern und
Fluren ist dieser innovative Treppenlichtautomat konzipiert.
Innovative Technik bei vielféltigen Funktionen gehen

einher mit einfacher Installation. Das Geréat kann her-
kémmliche Zeitschalter beliebiger Bauart ersetzen, da es
wegen der durchdachten Schaltungstechnik an jede
vorhandene Elektroinstallation anschlieBbar ist.

Allgemeines

—— e e e

In Mehrfamilienhidusern gehoren Trep-
penlichtautomaten zur Standardausriistung.
Hiufig fehltes diesen Zeitschaltern jedoch
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an Flexibilitdt und Komfort. Bei ldngeren
Aufenthalten im Treppenhaus muf} z. B.
alle paar Minuten eine Ausldsetaste beti-
tigt werden, um einen neuen Zeitablauf zu
starten.

Der TLA 1000 ist diesen konventionel-

len Automaten aufgrund seiner Funktions-
vielfalt deutlich iiberlegen. Er bietet zum
einen die Moglichkeit, durch mehrfache
Betiitigung der Auslosetasten verschiede-
ne Schaltzeiten vorzuwiihlen. Zum ande-
ren gibt er kurz vor dem Ausschalten der
Beleuchtung ein Vorwarn-Signal ab.
Aber nicht nur zum Steuern von Be-
leuchtungen ist der TLA 1000 geeignet.
Dieser Treppenlichtautomat kann tiberall
eingesetzt werden, wo Geriite fiir eine be-
stimmte Zeit eingeschaltet werden sollen.
Soz.B.auch zur Ansteuerung von Heizun-
gen, Liiftern und Pumpen.

Bedienung

Die Grundzeit (ein Tastendruck) ist mit
einem Trimmer im Bereich von 2 bis 5,5
Minuten einstellbar. Fiir die weitere Be-
schreibung gehen wir von einer eingestell-
ten Grundzeit von 3 Minuten aus.

Uber die Auslosetasten sind unterschied-
liche Zeiten bis zur Abschaltung der Be-
leuchtung auswihlbar:

1. Tastendruck : 3 Minuten Beleuchtung

2. Tastendruck : 6 Minuten Beleuchtung

3. Tastendruck : 12 oder 24 Minuten Be-
leuchtung (einstellbar)

4. Tastendruck : Dauerlicht (auf 6 Stun-
den begrenzt)

5. Tastendruck : Beleuchtung sofort aus.

Etwa 22 Sekunden nach dem ersten Ta-
stendruck schaltet der Automat in den
Nachtrigger-Modus. Ab dann startet jeder
Tastendruck den Zeitablauf (3 Minuten)
neu. Die Dauerlicht-Funktion kann so z. B.
mit einem Tastendruck auf 3 Minuten ver-
kiirzt oder durch 5 Tastenbetétigungen so-
fort abgeschaltet werden.

Als weiteres Feature steht eine Zeitab-
lauf-Vorwarnung zur Verfiigung. Hier wird
ca. 30 Sekunden vor dem Ablauf der Zeit
die Beleuchtung fiir 0,5 Sekunden ausge-
schaltet. Dem Anwender bleibt somit ge-
niigend Zeit, gegebenenfalls erneut eine
Auslosetaste zu betitigen - ein besonders
praxisnahes und angenechmes Komfort-
merkmal.

Beim Schalten von Leuchtstofflampen
ist von dieser Art der Vorwarnung abzuse-
hen, da kurzes Ein- und Ausschalten zu
Ziindproblemen fiihren kann. Aus diesem
Grunde istdie Vorwarn-Funktion abschalt-
bar, und ein Schaltausgang kann aktiviert
werden. Hierbei handelt es sich um einen
Open-Kollektor-Ausgang, der zum Zeit-
punkt der Vorwarnung schaltet und bis
zum Ende des Ablaufes aktiv bleibt. Hier-
an ist z. B. ein Summer zur akustischen
Signalisierung anschlie3bar.

Schaltung

In Abbildung 1 ist das Schaltbild des
Treppenlicht-Zeitschalters dargestellt. Die
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Speisung erfolgt aus dem 230V-Wechsel-
spannungsnetz iiber die Klemmen KL |
und KL 2.

Die Ausgangsspannung des Transfor-
mators TR | wird gleichgerichtet und ist
tiber die Klemmen KL 7und KL 8 zugiing-
lich. Sie kann als Speisespannung fiir den
Tastenstromkreis oder zur Versorgung der
Zeitablauf-Vorwarnung (KL 9) dienen. Die
digitale Steuerung wird mit einer 9V-
Gleichspannung betrieben, deren Stabili-
sierung der Spannungsregler IC [ des Typs
7809 vornimmt.

Zur universellen Ansteuerung aus unter-
schiedlich vorhandenen Hausinstallationen
verfiigtdie Schaltung iiber 2 Eingangskrei-
se. Diese sind aus Sicherheitsgriinden iiber
Optokoppler galvanisch getrennt.

Uber die Klemmen KL 3 und KL 4 er-
folgt die Ansteuerung mit einer 230V-
Wechselspannung. Der Steuerstrom durch
den Optokoppler IC 7 wird durch die Bau-

teile R7, R8, R 18 und C 16 bestimmt,
withrend die Diode D 3 die Spannung am
Optokoppler bei negativen Halbwellen
begrenzt.

Einige Auslosetasten sind mit einer in-
ternen Glimmlampe zur Beleuchtung aus-
gestattet. Somit ist es erforderlich, daf}
immer ein kleiner Ruhestrom iiber den
Steuereingang fliefen muf}, ohne dal der
Optokoppler durchsteuert. Diese Funk-
tion wird durch den Kondensators C 15
erfillt.

Uber die Klemmen KL 10 und KL 11

erfolgt die Ansteuerung mit Gleich- oder

Wechselspannungen im Bereich von 4 V
bis 24 V. Bei Gleichspannungen ist hier
die Polung zu beachten (Pluspolan KL 10).
Der Widerstand R 17 bestimmt den Steu-
erstrom durch den Optokoppler IC 6.

Da die Optokoppler bei Wechselspan-
nungsansteuerung im Halbwellenbetrieb
arbeiten, ist ein Zeitglied, bestehend aus

R 9, R 10 und C 17, nachgeschaltet. Der
Schmitt-Trigger IC 5 A des Typs CD4093
bereitet das Ausgangssignal des Zeitglieds
auf und generiert ein stabiles Low-Signal
withrend der Ansteuerung.

Nachdem Einschalten der Versorgungs-
spannung sorgen R 16 und C 20 fiir einen
Reset, der die Schaltung in einen definier-
ten Zustand versetzt. Dazu wird am Aus-
gang von IC 8 C (CD4023) ein High-Im-
puls erzeugt, der iiber die Widerstinde
R 15 und R 6 auf den Reset-Eingang des
Zihlers IC 3 des Typs CD4017 gelangt.

Nach dem Reset fiihrt der Ausgang des
IC 8 C Low-Pegel, und der Zihler IC 3 ist
zihlbereit. Der Ausgang Q O fiihrt dann
High-Pegel, wodurch der Transistor T 2
durchsteuert, wihrend T 3 sperrt. Zugleich
wird IC 2 des Typs CD4060 tiber den Re-
set-Eingang (Pin 12) gesperrt. Ebenfalls
wird das mit IC 4 A, B (CD4001) aufge-
baute RS-Flip-Flop tiber R 2 und C 11 zu-
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Bild 1: Schaltbild des TLA 2000
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riickgesetzt. Somit ist das Gatter 1C 4 C
freigegeben, und IC 4 D sperrt.

Wird nun eine Auslosetaste betitigt, so
wechseltder Ausgang vonIC 5 A auf Low-
Pegel, und der CLK-Eingang des IC 3
nimmt High-Pegel an. IC 3 schaltet in den
nichsten Zihlerstand, Q O fiihrt darauthin
Low-Pegel, und der Oszillator (IC 2), der
mit einer Frequenz von ca. 0,35 Hz
schwingt, wird freigegeben.

Ebenfalls sperrt der Ausgang Q O den
Transistor T 2, was wiederum dazu fiihrt,
dall T 3 durchsteuert und das Relais RE 1
anzieht. Bei jeder weiteren Tastenbetiiti-
gung zihlt IC 3 um eins weiter. Mit den
ersten 3 Tastenbetitigungen wird vom je-
weils auf ,,high” geschalteten Ausgang ei-
nes der Auswahl-Gatter IC 5 B bis IC 5 D
des Typs CD4093 freigegeben. Mit dem
Jumper J 1 kann die Einschaltzeit nach
dem dritten Tastendruck zwischen 12 und
24 Minuten gewihlt werden.

Bei dem vierten Tastendruck schaltet
der Zeitschalter das Licht dauerhaft ein.
Diese Funktion ist auf ca. 6 Stunden be-

grenzt. Danach wechseltder Ausgang Q 14
und iiber D 1 wird

von IC 2 auf ,,high”,

Tabelle 1:

geschlossene Bedeutung

Jumper
J1A 3. Zeitstufe =12 Minuten
J1B 3. Zeitstufe =24 Minuten
12A Ende-Vorwarnung iiber
Schaltausgang
2B Ende-Vorwarnung iiber

Lichtsignal

IC 3 zuriickgesetzt. Bei einem fiinften Ta-
stendruck wechselt der Q 0-Ausgang des
IC 3 auf ,,high”, wodurch tiber IC 8 Cein
Reset helbelgetuhlt wird - die Beleuch-
tung schaltet sofort aus.

22 Sekunden nach der ersten Tastenbe-
titigung wechselt die Schaltung in den
Nachtrigger-Modus. Dazu nimmtder Aus-
gang Q 4 des IC 2 High-Pegel an und setzt
das RS-Flip-Flop. Dabei wird das Gatter
IC 4 C gesperrt und IC 4 D freigegeben.
Eine weitere Tastenbetitigung fiihrt nun
zu einem High-Pegel am Ausgang von

IC 4 D. Uber C 13 wird ein positiver Im-
puls am Reset-Eingang (Pin 15) von IC 3
erzeugt. Sofort nimmt der Ausgang Q O
High-Potential an und setzt den Zihler
IC 2 zuriick. Ebenfalls wird das RS-Flip-
Flop tiber R 2 und C 11 zuriickgesetzt und
IC 4 D gesperrt. Der Ausgang von IC 4 D
wechselt somit wieder auf Low-Pegel, und
das Gatter IC 4 C fiihrt am Ausgang High-
Pegel.

Dies fiihrtunmittelbar dazu, das IC 3um
eins weiterzihlt und ein neuer Zeitablauf
von 3 Minuten startet. Wihrend des Nach-
triggerns fiihrt der Ausgang Q 0 des IC 3
fiir kurze Zeit ein High-Signal, das aber
wegen der Zeitkonstante von R 11, C 19
keinen Abfall des Relais bewirkt. Nach
dem Zeitablauf schaltet eines der Aus-
wahl-Gatter IC 5 B bis IC 5 D durch, und
der Ausgang von IC 8 A wechseltauf High-
Pegel.

Ist die Vorwarnung zur Signalisierung
derbaldigen Abschaltung der Beleuchtung
aktiviert (J 2 B geschlossen), so sorgt C 18
dafiir, daR T 2 fiir 0,5 Sekunden durchsteu-
ert. T 3 sperrt, und das Relais fillt kurzzei-
tig ab. Bei Aktivierung des Schaltausgangs
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Ansicht der fertig aufgebauten Leiterplatte des Treppenlichtautomaten mit zugehdrigem Bestiickungsplan
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zur Signalisierung der Vorwarnung (J 2 A
geschlossen) steuert der Transistor T 1 bis
zum Erloschen der Beleuchtung durch.
Nach weiteren 22 Sekunden fiihrt dann Q 4
von IC 2 High-Pegel, und der Ausgang
von IC 8 B wechselt auf Low-Pegel. Uber

Stiickliste: Treppenlicht-
automat

Widerstande:

L L R e L I WAL R1
(67101 O Ll e T e e R18
DD e e e R17
L e e i e R7,R8, R14
IO ot v e e s R12
DAY= wr S S e R6, R15
100kQ.. R2, R5,R9, R11, R13, R16
IV s R3
A NG L s R10
PT10, liegend, 2,5MQ.................. R4
Kondensatoren:

ORUPEIREL 5 et e o e C13
1o s e e R L e @1l
ATNERE ool o e A C17,C19
ATNE63 (N L s Lt St Lo Cl16
1OONF/KEr ....vvuiveiiss CliGa i Ea =1E9
LOONE230N o s ety Cl15
1) e R R e T Cl10
2B BONVE e e e C18
LOME2 N oo s C4, C20
AT OUE/BONV il Il (@)
Halbleiter:

U e e e e IC1
@) G ) o i IC2
@IDAOLTZL ol tl o ol S IC3
E DA OO A s e e IC4
(Gl 101012 O s s e IC5
(ISR b ety e e s 1C6, IC7
EDAODB I S e il R e IC8
B@SAR e RIS
B40C1500RD ......ocvvveeeeeann. BG1
N AR S DI -D6
Sonstiges:

I Schraubklemmleiste, 2polig
3 Schraubklemmleisten, 3polig
I Kartenrelais, stehend, 12V
I Sicherung, SOmA, triige
1 Platinensicherungshalter,
(2 Hiilften)
1 Sicherungsschutzhaube
I Trafo, 12V/125mA
2 Stiftleisten, 1 x 3polig
2 Jumper
I Zylinderkopfschraube, M3 x 5Smm
4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6mm
1 Mutter, M3
30cm Silberdraht, blank
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IC 8 C wird dann IC 3 zuriickgesetzt und
das Relais abgeschaltet.

Nachbau

Sdmtliche Komponenten des Treppen-
lichtautomaten finden auf einer einseitigen
Leiterplatte mitden Abmessungen 142 mm
x 72 mm Platz. Die Bestiickung erfolgt
anhand der Stiickliste und des Bestiickungs-
planes. Zuerst werden die 15 Briicken,
gefolgt von allen niedrigen Bauelementen
und schlieBlich auch den iibrigen Kompo-
nenten bestiickt. Der Spannungsregler IC |
wird liegend montiert und mit einer M3 x
Smm-Zylinderkopfschraube auf der Lei-
terplatte befestigt. Die Sicherung wird in
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Bild 2: Auslésung durch
230-V~-Taster und Ende-Vorwarnung
mit interner Versorgung
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Bild 3: Auslésung durch Klein-
spannungstaster und Ende-Vorwar-
nung mit externer Versorgung

den Haltereingedriickt und mit einer Kunst-
stoffhaube abgedeckt.

In die Bohrungen der Gehiusestirnsei-
ten werden die passenden Kabeldurchfiih-
rungen eingeschraubt. Anschlieend kann
die Leiterplatte in die untere Gehiusehalb-
schale eingesetzt und mit vier 2,9 x 6,5 mm
Knippingschrauben befestigt werden.

Speziell fiir die Wandmontage stehen 4
Wandbefestigungsmodule zur Verfiigung,
die auf der Riickseite der Gehéduseunter-
halbschale anschraubbar sind.

AnschluB und Inbetriebnahme

Zuerst werden die Jumper J 1 und J 2
wie gewliinscht gesteckt und mitdem Trim-
mer R 4 die Einschaltdauer festgelegt. Die
Zeitdauer ist im Bereich von ca. 2 bis 5,5
Minuten einstellbar, wobei der Linksan-
schlag derkiirzesten Zeitspanne entspricht.
Die Bedeutung der Jumper ist in Tabelle 1
aufgefiihrt.

Bei der Installation ist besonders darauf
zu achten, daf} die 230V-Leitungen (KL 1
- KL 6) nicht mit den Niederspannungs-
Leitungen (KL 7-KL 11)verwechselt wer-
den.

Die Anschliisse, welche 230V-Wech-
selspannung fiihren, sind auf dem Bestiik-
kungsdruck der Leiterplatte gelb umrandet
und an der Seite der betreffenden 6poligen
Klemmleiste mit einem Blitzsymbol mar-
kiert.

Beim Einbau der Schaltung ist darauf zu
achten, dal die Elektroinstallation span-
nungsfrei geschaltetist. Die 230V-Versor-
gungsspannung wird iiber die Klemmen
KL 1 und KL 2 zugefiihrt. Der Anschlufy
der Steuerspannung erfolgt an KL 3 und
KL 4 (230 V-Wechselspannung) oder an
KL 10 und KL 11 (4 - 24V-Kleinspan-
nung).

Der Schlieer-Relaisausgang zum Schal-
ten der Beleuchtung ist tiber die Klemmen
KL 5 und KL 6 zuginglich.

Einige Beispiele zur Installation des
Zeitschalters sind in Abbildung 2 und 3
dargestellt.

Zum Abschlufl der Arbeiten wird das
Gehiuseoberteil aufgesetzt und mit 4
Schrauben befestigt. Jetzt kann die Span-
nung eingeschaltet und die Schaltung auf
ihre Funktion iiberpriift werden.

Achtung:

Die Schaltung des Treppenlichtautoma-
ten TLA 1000 arbeitet mit der lebensge-
fihrlichen 230V-Netzspannung, die im
Geriit frei gefiihrt wird.

Aufbau, Inbetriebnahme und Installa-
tion diirfen daher nur von Fachkriiften
durchgefiihrt werden, die aufgrund ihrer
Ausbildung dazu befugt sind. Die einschli-
gigen Sicherheits- und VDE-Bestimmun-

gen sind zu beachten.
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