PC-Technik

Moniter: 11

PC-Monitor-Verteiler PMV 100

Mit dem PC-Monitor-Verteiler PMV 100 sind bis zu 3 hochauflésende PC-Monitore
an einem VGA-Ausgang zu betreiben. Der PMV 100 zeichnet sich dabei durch eine
auBergewodhnlich hohe Videobandbreite von 310 MHz aus.

Allgemeines

Fiir Schulungs- und Demonstrations-
zwecke besteht haufig der Wunsch, mehre-
re hochauflosende VGA-Monitore gleich-
zeitig an einem PC zu betreiben. Diese, auf
den ersten Blick trivial erscheinende Auf-
gabe erfordert bei den heutigen Standard-
Videobandbreiten von 100 MHz und mehr
eine anspruchsvolle Schaltungstechnolo-
gie. Einfache Monitorverteiler oder -um-
schalter ausdem,,DOS-Zeitalter” sind die-
ser Aufgabe nicht mehr gewachsen.

Hiufig verursachen bereits einfache,
billige Monitorverlidngerungskabel Refle-
xionen und beeinflussen den Videofre-
quenzgang so, da} das Monitorbild un-
brauchbar wird.

Mitdem PC-Monitor-Verteiler PMV 100
ist das Aufsplitten des VGA-Signals auf 3
Ausginge kein Problem. Die eingesetzten
Verstirkerbausteine des PMV 100 haben
eine -3dB-Videobandbreite von 310 MHz
bei Kleinsignalen und 250 MHz bei Voll-
aussteuerung (£ 2 Vss). Es bestehen somit
noch geniigend Reserven.

Des weiteren zeichnen sich die Verstar-

ker durch eine hohe Phasengenauigkeit
(0,04 %) aus.

Uber ein gutes Monitorverlingerungs-
kabel ist der PMV 100 am VGA-Ausgang
des Rechners anzuschlieffen, und das Vi-
deosignal wird auf 3 tibliche 15polige SUB-
D-Buchsen ausgegeben.

Wichtiger Hinweis: Um die volle Quali-
tit des PMV 100 ausnutzen zu konnen, ist
unbedingt auf gute Anschluflkabel zu ach-
ten.

Zur Spannungsversorgung des PMV 100

BU1

kann eine unstabilisierte Gleichspannung
von 12 V (z. B. Steckernetzteil) dienen.
Die Betriebsbereitschaft des Gerites wird
durch eine Leuchtdiode angezeigt.

Auch wenn es sich schaltungstechnisch
gesehen beim Monitor-Verteiler um eine
recht einfache Schaltung handelt, ist die
praktische Realisierung bei derart hohen
Frequenzen nicht ganz einfach.

Besonders wichtig sind die Bauteilpo-
sitionierung und die Leiterbahnfiihrung
im Layout, die im Signalzweig nur noch
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Bild 1: Schaltung des Netzteils vom PC-Monitor-Verteiler
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Technische Daten:
Monitor-Verteiler

Eingang: .......c.ccoeevene.e. VGA, 15pol.,
Sub-D-Stiftleiste, analog,

max  2Vss (typisch 0,7 Vss), 75 Q
Ausgiénge: ........... 3 x Monitor, 15pol.
Sub-D-Monitorbuchsenleiste,
75Q-Ausgangsimpedanz
Videobandbreite: ................. 310 MHz
Phasengenauigkeit: ................. 0,04 %
Spannungsversorgung: .. 12V-Stecker-
netzteil, 3,5mm-Klinken-

buchse
Stromaufnahme: ............ max. 250 mA
Betriebsanzeige: .........cccoevveevenenn. LED
Abmessungen
BxTxH):........ 140 x 110 x 35 mm

mit Micro-Strip-Technologie realisierbar
ist.

Nur dadurch sind Leiterbahnen mit ei-
nem definierten Wellen-Widerstand von
75 Q zu den Ein- und Ausgangsbuchsen
realisierbar. Jede Fehlanpassung verursacht
an den sogenannten Stof3stellen Signalre-
flexionen und damit verbunden ,,Geister-
bilder”.

Bei insgesamt 9 Signalausgangsleitun-
gen (3 x RGB) ist die Leiterbahnfiihrung
beieiner doppelseitigen Leiterplatte durch-
aus anspruchsvoll, daim Bereich der Micro-
Strip-Leitungen weder direkte Kreuzun-
gen noch rechtwinklig verlegte Leiterbah-
nen zuléssig sind. Ganz ohne Kompromis-
se ist dies natiirlich nicht moglich. Solange
jedoch die nicht genau angepaliten Leiter-
bahnenim Verhiltnis zur Wellenlénge kurz
sind, konnen die Auswirkungen vernach-
lassigt werden.

Im Bereich der Ausgangswiderstinde
wurde beim PMV 100 eine gemischte Be-
stiickung aus SMD- und bedrahteten Wi-
derstéinde gewihlt, die gleichzeitig als Briik-
ken im Bereich der Signalleitungen dienen.

Vorstehende Ausfiihrungen erklidren nun
auch die auf den ersten Blick ungewohn-
lich aussehende Leiterbahnfiihrung und die
vom Standard abweichenden Bauteilposi-
tionierungen im Gerit.

Mit Ausnahme von wenigen passiven
Bauteilen ist die gesamte Schaltung des
Monitor-Verteilers in SMD-Technologie
realisiert.

Schaltung

Das Gesamtschaltbild des PC-Monitor-
Verteilers ist in die beiden Teilschaltbilder
Netzteil (Abbildung 1) und Hauptschalt-
bild (Abbildung 2) aufgeteilt, wobei wir
zuerst die Spannungsversorgung betrach-
ten.

An der Klinkenbuchse BU 1 wird dem
Monitor-Verteiler die vom Steckernetzteil
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kommende, unstabilisierte Betriebsspan-
nung zugefiihrt und direkt auf die Eingén-
ge der beiden Negativregler IC 5 und IC 6
gegeben. C 1 dient dabei zur Pufferung und
C 2 zur Storunterdriickung.

Da die Signalverstérker eine weitestge-
hend symmetrische Betriebsspannung von
+ 5 V bendétigen, bildet der Ausgang des
5V-Reglers IC 5 die Schaltungsmasse. Der
Ausgang von IC 6 stellt dann gegeniiber
Schaltungsmasse die negative Betriebs-
spannung zur Verfiigung.
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Das Funktionsprinzip des Netzteils be-
ruht darauf, daf der positive Zweig grund-
sitzlich stiarker belastet wird als der nega-
tive. Durch den Bus-Leitungstreiber IC 4
und die Kontroll-LED D 1 wird diese For-
derung automatisch erfiillt.

Jeweils am Ausgang der Spannungsreg-
ler verhindern C 20 und C 6 Schwingnei-
gungen im Netzteilbereich, wihrend C 4,
C 5 und C 7 zur HF-Abblockung dienen.

Das Hauptschaltbild (Abbildung 2) zeigt
den geringen Schaltungsaufwand des Ver-
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Bild 3: Pin-Nummerierung eines
Monitor-Steckers

stiarkerzweiges. Neben drei hochwertigen
Videoverstirkern des Typs MAX 4278 fiir
die Primirfarben Rot, Griin und Blau wird,
abgesehen von den wenigen passiven Bau-
teilen, nur noch ein Treiber-IC zur Vertei-
lung der Synchronimpulse benétigt.

Zum Anschluf} des PCs isteine 15polige
SUB-D-Stiftleiste (ST 1) vorhanden, und
die 15poligen SUB-D-Buchsenleisten BU
2 bis BU 4 dienen zum Anschluf3 von bis zu
3 Monitoren.

Tabelle 1:
Stiftbelegung des Signalsteckers

Stift: Belegung:

Rot

Griin

Blau

Masse

nicht belegt
Riickleiter Rot
Riickleiter Griin
Riickleiter Blau

nicht belegt

10 Riickleiter Sync.

11 Masse

12 SDA

13 Hor. Synchronistaion
14 Vert. Synchronisation
15 SCL

O 03N N B W —

In Abbildung 3 ist die Pin-Nummerie-
rung eines Monitorsteckers zu sehen, und
die Stiftbelegung dieses Signalsteckers
kann Tabelle 1 entnommen werden.

Die von ST 1 kommenden RGB-Signale
werden iiber Micro-Strip-Leitungen, d. h.
Leiterbahnen mit definiertem Wellen-Wi-
derstand zuden Eingéngen der 3 Videover-
stirker gefiihrt. Direkt am IC-Pin erfolgt
dannjeweils der Leitungsabschlufl mit 75 2
(R2,R 6,R 10).

Die Videoverstiarker des Typs MAX
4278 benotigen eine Betriebsspannung von
+5V,die jeweils an Pin 7und Pin4 des ICs
zugefiihrt wird. Nicht nur aus Griinden der
elektromagnetischen Vertriglichkeitist bei
HF-Verstirkern eine sehr gute Blockung
wichtig. Daher sind direkt an jedem Ver-
sorgungs-Pin ein Elko und zwei Keramik-
kondensatoren angeordnet.

Die Spannungsverstirkung des MAX
4278 istmit + 6 dB fest vorgegeben, so dafl
die RGB-Signale jeweils an Pin 6 um den
Faktor 2 verstirkt anstehen.
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gung stehen.

Mit einer doppelsei-
tigen Leiterplatte ist die Leiterbahnfiih-
rung in Micro-Strip-Technologie nicht ohne
Qualitdtseinbufen zu mehr als 3 Monitor-
buchsen realisierbar.

Wie im Schaltbild zu sehen ist, gelangen
die RGB-Signale jeweils von Pin 6 des
MAX4278iiber 75Q-Ausgangswiderstan-
de auf die entsprechenden Pins der Moni-
torbuchsen.

Wiihrend die Leitungen des I’C-Bus
(Pin 12 SDA, Pin 15 SCL) direkt verbun-
den sind, werden die horizontalen und ver-
tikalen Synchronimpulse mit dem Bus-
Leitungstreiber IC 4 gepuffert.

Nachbau

Trotz Hochfrequenztechnologie ist der
praktische Aufbau des Monitor-Verteilers
PMYV 100 einfach, da alle Bauelemente,
inklusive AnschlufSbuchsen auf einer dop-
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pelseitig durchkontaktierten Leiterplatte
Platz finden.

Die Bestiickung der Leiterplatte wird
anhand der Stiickliste und des Bestiickungs-
planes vorgenommen, wobei zuerst die
SMD-Bauelemente aufzul6ten sind.

SMD-Bauelemente sind problemlos von
Hand zu verarbeiten, wenn entsprechendes
Werkzeug zur Verfiigung steht. Neben ei-
ner SMD-Pinzette zum Fassen der teilwei-
se winzigen Bauteile ist das wichtigste
Werkzeug ein Lotkolben mit sehr feiner
Lotspitze.

Damit die kleinen Widerstinde und
Kondensatoren nicht verloren gehen, ist
ein Streifen doppelseitiges Klebeband hilf-
reich, auf dem die Bauteile provisorisch
aufgeklebt werden.

Vorsicht! SMD-Kondensatoren sind
nicht gekennzeichnet, so da3 eine hohe
Verwechslungsgefahr besteht, sobald die-

Widerstiande:

1O RS, R7-R9, R11

75Q/SMD ................ R2-R4, R6, R10,
R12,R13

470€/SMD ....oovveveiiieiieeieeeen, R1

Kondensatoren:

1nF/SMD (ker) ... C9, C12, C15, C18,
C21,C24

100nF/SMD (ker) ..... C2, C4, C5, C7,
Cl10,C13,Cl16,C19,

C22,C25
10uF/16V/SMD............... C3, C6, C8,
Cl11, C14, C17, C20, C23, C26
1000UF/40V ..o Cl1
Halbleiter:
MAX4278/SMD ........... IC1, IC2, IC3
TALS244/SMD ... IC4
TOOS oo IC5

Stiickliste: PC-Monitor-Verteiler PMV 100

TOO8 ...t IC6
ZPD2,)TV oo D2
LED, 3mm, 10t .....ccoovvveeieeinnrenennn. D1
Sonstiges:

SUB-D-Stiftleiste, 15polig,
High-Density, winkel-
Print ....oooovieiiieiee e, ST1
SUB-D-Buchsenleiste, 15polig,
High-Density, winkel-

034101 A BU2-BU4
Klinkenbuchse, 3,5 mm,
MONO, PIINt ..eoveveeireieeeiennene BUI

2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6 mm

4 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5 mm

2 Muttern, M3

2 Fécherscheiben, M3

1 Labor-Tischgehiuse, G738A,
bedruckt und bearbeitet

6 cm ladrig isolierte Leitung 0,22 mm

ELVjournal 1/99



se Teile aus der Verpackung entnommen
werden.

Zuerst sind die SMD-Widerstinde und
Kondensatoren aufzulGten, wobei auf der
Platinenoberseite grundsitzlich fiir jedes
Bauteil ein Loétpad vorzuverzinnen ist.
Danach wird das Bauteil mit der Pinzette
exakt positioniert und am verzinn-
ten Lotpad angelotet.

B () 8

unter Beachtung der korrekten Polaritét
einzubauen.

Die beiden Spannungsregler (IC 5, IC 6)
werden vor dem Verloten der Anschluf3-
beinchen mit einer Schraube M3 x 6 mm
und zugehoriger Mutter und Zahnscheibe
liegend auf der Leiterplatte montiert.

Ansicht der fertig bestiickten
Platine des PMV 100

Nach dem Bestiicken der Z-Diode
D 2 sind die 3 Monitorbuchsenleisten
und die 15polige Sub-D-Stiftleiste in
Winkel-Print-Ausfiihrung an der Rei-
he.

Diese Komponenten miissen vor
dem Verloten der AnschluB3pins plan
auf der Leiterplattenoberfliche auf-
liegen.

Die AnschlufSbeinchen der Kon-
troll-LED D 1 sind 6 mm hinter dem
Gehduseaustritt abzuwinkeln, wobei
die korrekte Polaritit zu beachten ist.
Der Einbau erfolgt dann mit 7 mm
Abstand zur Leiterplattenoberfldche.

Nun bleibt nur noch eine 3,5mm-
Klinkenbuchse zum Anschlufl des
Steckernetzteils zu verarbeiten. Die-
se wird direkt in die Riickwand ge-
schraubt und iiber einadrig isolierte
Leitungen von 30 mm Lénge mit der
Leiterplatte ST 2 (Pluspol) und ST 3
(Minuspol) verbunden.

In der unteren Gehéduse-Halbscha-
le sind die beiden hinteren, mittleren
Schraubdome mit einem scharfen Sei-
tenschneider zu entfernen.

Danach ist die Leiterplatte zusammen
mit der Front- und Riickplatte in die Gehéu-
seunterhalbschale zu setzen und mit4 Knip-
pingschrauben 2,9 x 6,5 mm festzusetzen.
Nach dem Aufsetzen des Gehidusoberteils
ist der Monitor-Verteiler einsatzbereit. EH

Wenn die Lage des Bauteils exakt
stimmt, ist dann der zweite Anschlufl g A A
zu verloten. ST2 11 00000 1is 11 00000 15 11 00000 15
Die gleiche Vorgehensweise gilt 0 Of °o°§°%°° ‘;‘O Of %%oooo% 1:0 Of o.?&oo% 1:'0
auch beim Aufloten der integrierten TR <
Schaltkreise, wo nach der Positio- o"
nierung zuerst ein Anschlufibein-
chen anzulGten ist. Vor dem weite- y
ren Verl6ten kann dann gegebenen- o&o
falls noch eine Korrektur stattfin-
den. c28
Beiden SMD-Elkos ist unbedingt
die korrekte Polaritdt zu beachten. = 2 @
Anders als bei bedrahteten Elkos ist D oo it U255 G2l C
bei SMD-Elkos der Pluspol gekenn- EF ] 88
zeichnet. g,
Die bedrahteten 75Q2-Ausgangs- i &
widerstinde sind mit ca. 2 mm Lei-
terplattenabstand zu bestiicken und cs
an der Platinenunterseite festzulo- ar)
Alsdann ist der Puffer-Elko C 1 ° =)
2 oi g ol []e
(o) @ = 11 00000 15 (+}
Bestiickungsplan
des PMV 100
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