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Sauber getrennt -
RS232-Opto-Isolator

Es gibt, besonders in der MeB-, Regel- und Steuertechnik, unzdhlige Anforderungen, den
Steuerrechner und die Peripherie galvanisch voneinander zu trennen.

Der hier vorgestellte RS232-Opto-Isolator erméglicht den Datenverkehr (iber eine serielle
Schnittstelle mit einer Datenrate von bis zu 115,200 KBit/s bei vollsténdiger galvanischer
Trennung und Unterstlitzung aller wichtigen RS232-Signale.

Getrennte Verhaltnisse

Bei der Datenverarbeitung im Zusam-
menspiel des PCs mit externen Kompo-
nenten, wie Mef3-, Steuer- und Regeltech-
nik, aber z. B. auch mit Telekommunika-
tionstechnik, tritt eine Vielzahl von unter-
schiedlichen Spannungspotentialen und
von z. T. hohen Storspannungen auf, die
sowohl Baugruppen des Personalcompu-
ters beschidigen als auch laufende Pro-
gramme storen konnen. Um dennoch ei-
nen ungefihrdeten und ungestorten Da-
tenaustausch realisieren zu konnen, muf}
der Datenverkehr iiber eine galvanisch
getrennte Verbindung erfolgen. Hier bie-
ten sich Optokoppler an, die jedoch beson-
deren Anforderungen geniigen miissen.
Neben den Anforderungen an eine hohe
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Isolationsspannung und an eine Mindest-
Luft-/Kriech-Strecke miissen diese auch
eine hohe Datenrate iibertragen konnen,
die allen moglichen auftretenden Anforde-
rungen geniigen muf} und nicht am ,,Jang-
samen” Optokoppler scheitern darf, der
dann vielleicht gerade 2400 Baud erlaubt.

Und um eine universelle Einsetzbarkeit
einer Optokoppler-Konfiguration zu ge-
wihrleisten, miissen sowohl alle relevan-
ten Signale der RS232-Schnittstelle iiber-
tragen werden sowie eine gerdteunabhén-
gige Stromversorgung vorhanden sein.

Eine solche Konfiguration stelltder ELV-
RS232-Opto-Isolator dar. Er bietet die vol-
le galvanische Trennung einer RS232-
Schnittstelle, eine maximale Datenrate von
115,2 KBit/s (entspricht 115.200 Baud)
und unterstiitzt die Signale DCD, RX, TX,
DTR, DSR, RTS und CTS.

Die Baugruppe ist an beliebiger Stelle in
eine serielle Verbindung einzuschleifen
(9pol. Sub-D-Buchse auf -Stecker) und
verfiigt tiber eine eigene On-Board-Strom-
versorgung. Irgendeine Bedienung des Ge-
rites ist nicht erforderlich. Damit ist das
Geriit sehr universell einsetzbar und kann
nach der Installation ,,vergessen” werden.

Auch im Laborbetrieb ist ein solches
Interface sehrniitzlich und vorallem schnell
und bequem einsetzbar, um storende Riick-
wirkungen zwischen PC und z. B. MeB-
Peripherie zu vermeiden.

Technische Daten

Abmessungen

LxBxH):............ 150 x 80 x 46 mm
Gewicht: .....ooovviiniiiiiieneeene 450 g
Spannungsversorgung: 230 V~/50 mA

Isolationsspannung: ................ 1000 V
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Bild 1: Hauptschaltbild des
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RS232-Opto-Isolators == gananiscne

Die Schaltung

Das Schaltbild (Abbildung 1) zeigt tiber-
sichtlich die einzelnen Baugruppen des
Gerites. Man erkennt an der vollen Be-
schaltung der E-/A-Buchsen, daf} tatséch-
lich fastalle Signalleitungen (bis aufRI) der
RS232-Schnittstelle bedient werden. Die
Signale gelangen iiber BU 1/BU 2 an die
Transistorstufen T 1 bis T 7, die jeweils die
LED des zugehorigen Optokopplers an-
steuern. Die Kollektorwiderstinde R 3/6/
10/13/16/19 legen den Strom durch die
jeweilige Sende-LED fest.

Die RC-Kombination vor den Transi-
storstufen sorgt fiir steilere Signalflanken,
um die geforderte hohe Datenrate errei-
chen zu konnen.

Der Empfinger des Optokopplers steu-
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981164901A
ert anschliefend jeweils einen Schnittstel-
len-Leitungstreiber an, der die erforderli-
chen Signalpegel bereitstellt (+12 V).
Ergénzt wird die Schaltung durch ein
Netzteil, das fiir jede Seite (PC- und Peri-
pherieseite) getrennte Versorgungsspan-
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nungen bereitstellt (Abbildung 2). Wih-
rend die 12V-Spannungen fiir den Betrieb
der LED-Ansteuerstufe und des Schnittstel-
lentreibers unstabilisiert zur Verfiigung ste-
hen, werden aus der jeweiligen +12V-Ein-
gangsspannung mit einem 5V-Regler (IC
10/11) die +5 V fiir die IR-Empfinger der
Optokoppler erzeugt. LED D 4 dient als
Betriebsanzeige fiir das Gerit.

Nachbau

Der Nachbau erfolgt auf einer doppel-
seitigen Platine mit den Abmessungen
70 x 135 mm, die auch das komplette Netz-
teil und die Anschlu8buchsen trigt.

Achtung!

Aufgrund der im Gerit frei gefiihrten
Netzspannung diirfen Aufbau und Inbe-
triecbnahme ausschlielich von Fachkraf-
ten durchgefiihrt werden, die aufgrund ih-
rer Ausbildung dazu befugt sind. Die ein-
schldgigen Sicherheits- und VDE-Bestim-
mungen sind unbedingt zu beachten.

Entsprechend der Stiickliste und des Be-
stiickungsplans beginnt die Bestiickung mit
dem Einsetzen der Widerstinde, der Di-
oden (richtige Polung beachten), der Kon-
densatoren (ohne Elkos) sowie der ICs und
Optokoppler.

Die Widerstinde sind aufrecht einzuset-
zen, nachdem man jeweils einen Anschluf3
entsprechend abgewinkelt hat.

Nach dem Verloten der Anschlu3beine
und dem vorsichtigen Abschneiden der
iiberstehenden Drahtenden werden nun,
unter Berticksichtigung der richtigen Po-
lung, zunéchst die Transistoren und schlief3-
lich die Elkos eingesetzt und verlétet.

Nun folgt das Einsetzen und anschlie-
Bende Verloten der Einlotsicherung, der
NetzanschluBBklemme, der 9poligen Sub-D-
Verbinder BU 1/BU 2 und der LED D 4
(polrichtig einsetzen, abgeflachte Gehduse-
seite ist die Katode).

AbschlieBend wird der Netztrafo be-
stiickt und verlotet. Hier ist auf planen Sitz
des Trafos auf der Platine zu achten, damit
die Lotanschliisse nicht mechanisch bela-
stet werden.

Bevor das Netzkabel angeschlossen wird,
ist in das Riickteil des Gehiuses eine

Bild 2: Netzteil des RS$232-Opto- ciJr T2 s
Isolators e [Sile +5VA,
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Ansicht der fertig bestiickten Platine mit zugehérigem Bestlickungsplan

Durchfiihrungstiille einzusetzen und das
Netzkabel von aulen durchzufiihren. An-
schlieBend wird das Netzkabel in der
Klemmleiste KL 1 verschraubt und mittels
einer Zugentlastungsschelle gesichert. Die-
se ist mit zwei M3x12mm-Schrauben, zwei
Ficherscheiben sowie zwei M3-Muttern zu
befestigen.

Nachdem die gesamte Platine auf richti-
ge Bestiickung und eventuelle Lotbriicken
kontrolliert wurde, kann man sie nun ins
Gehiuse einbauen.

Gehéauseeinbau

Das Frontteil sowie das Riickteil des
Gehéuses werden liber die Sub-D-Verbin-
der gesteckt und die Platine mit dem aufge-
setzten Front- und Riickteil in die Gehiu-
seunterschale eingesetzt und mit vier Knip-
pingschrauben verschraubt. Die LED ist
nun in das Loch des Frontteils zu stecken
und mittels etwas Kleber zu befestigen.

Darauthin wird das Gehiuseoberteil auf-
gesetztund mit vier Schrauben verschraubt.
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Nachdem noch die vier Klebefiile aufge-

klebt sind, ist das Geriit einsatzbereit.
Fiir den Betrieb ist das Gerit lediglich

zwischen serieller Schnittstelle des PC (ggf.

[l

iiber einen Adapter 25/9polig) und seriel-
lem Port des Peripheriegerites zu schalten
und das Netzkabel in eine leicht zugingli-
che 230V-Netzsteckdose zu stecken.

Widerstidnde:

470 o, R3,R6,R9, R10,
.............................. R13,R16, R19, R22
1kQ ..R2, R5, R8, R12, R15, R18, R21,
2,2kQ .R1,R4,R7,R11,R14, R17, R20

Kondensatoren:

J1010]0) 37 <) OSSR C1-C7
300091 274 G C12,C13
2200UF/16V .ceeviieiieieieeenne C9, C11
4700UF/16V ...ocvevvvrereerrernee Cs, C10
Halbleiter:

ONI37 oo IC1-IC7
MCTA8EE .. 1C8, IC9
TELOS . 1C10, IC11
BCS548 ..o, T1-T7
IN4OOT .o D1, D3, D5, D7

Stiickliste: RS232-Opto-Isolator

LED, 3mm, 10t .......ccvvvveeeeeeeeeeeeennnnnn. D4

Sonstiges:

Sub-D-Buchsenleiste, 9polig, print. BU1
Sub-D-Stiftleiste, 9polig, print ...... BU2
Trafo, 3,2VA, 2 x 9V/177TmA ....... TR1
Einlot-Sicherung, SOmA, trige........ SI1

Netzschraubklemme, 2polig .......... KL1
Lo Zugentlastungsschelle
1 e Kabel-Durchfiihrungstiille,

6x8x12x 1,5mm
) Netzkabel, 2adrig, grau, rund

2 . Zylinderkopfschrauben, M3 x 12mm
4 ... Knippingschrauben, 2,9 x 6,5mm

2 e e Muttern, M3
2 s Ficherscheiben, M3
) Kunststoff-Element-Gehaiuse,

komplett, bearbeitet und bedruckt
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