Telefon- und Kommunikationstechnik

ISDN-
Uberspannungsschutz

Bei Gewitter besteht immer die Gefahr, daB liber die Amts-
leitung Uberspannungen auftreten, die angeschlossene
Endgeréte beschadigen kénnen. Die vorgestellte Schaltung
ist als wirksame zweite Schutzebene fiir am NTBA Netzan-
schluB angeschlossene ISDN-Endgeréte geeignet.

Wirksamer Schutz ist notig

Blitzeinschlige und sonstige Uberspan-
nungs-,.Erzeuger” stellen heute ein zuneh-
mend brisanteres Problem fiir elektronische
Gerite dar, welche am Stromnetz oder an
Kommunikationsleitungen arbeiten, die
aufBlerhalb von Gebéuden liegen.

Ein direkter Blitzeinschlag in ein Kabel,
einen Strommast oder in ein Gebaude, ruft
regelmiBig Totalschiaden an elektrischen
und elektronischen Geriten hervor, auch
wenn der duBere Blitzschutz (Blitzablei-
ter) etwa einen Gebadudebrand wirkungs-
voll verhindert. Ist dieser duflere Blitz-
schutz nicht, wie seit ca. 30 Jahren vorge-
schrieben, mit einem inneren Potentialaus-
gleichdirekt verbunden, sokommtes durch
das starke Magnetfeld, das der Blitz auf
dem Blitzableiter erzeugt, zu induktiver
Spannungsiibertragung auf die im Gebiu-
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de verlegten Strom- und Kommunikati-
onsleitungen. Ein wirksamer Potentialaus-
gleich, der, vereinfacht gesagt, alle metal-

des ausgeglichen werden. Je nach Schutz-
bedarf folgen dann weitere Schutzeinrich-
tungen wie Grob- und Feinschutzsysteme
im Gebdude.

Vor allem im privaten Bereich, aber
auch beim Bezug eines ilteren Firmenge-
biaudes, wird man jedoch kaum mehralso. g.
Potentialausgleich, allenfalls noch einen
Grobschutz im Hausanschlukasten, der
fiir das Ableiten der hohen Uberspannungs-
energie sorgt, finden. Diese Schutzmal-
nahmen werden jedoch von kurzen Uber-
spannungsimpulsen, den sogenannten Tran-
sienten, iiberwunden. Diese stellen dann die
Gefahr fiir die Gerdte im Gebdude dar.
Zwar muf} heute jedes Gerit iiber einen
eigenen Uberspannungsschutz verfiigen
(dazu gibt es EMV-Vorschriften und die
CE-Kennzeichnung), jedoch ist dieser oft
genug mangelhaft ausgefiihrt, bzw. stellt
kaum ein ernst zu nehmendes Hindernis
fiir stirkere Transienten dar. Deshalb ist
ein Feinschutz von empfindlichen elektri-
schen Geriten wie Datenverarbeitungs-und
Heimelektronikgeriten, etwa durch an der
Steckdose zwischengeschaltete Blitz- und
Uberspannungsschutzgeriite, nur zu emp-
fehlen.

Denn es muB nicht ein direkter Blitzein-
schlag sein. Schon ein entfernter, nicht
einmal direkt eine Strom- oder Kommuni-
kationsleitung treffender Blitzeinschlag
oder eine andere Uberspannung kann in
diese Leitung enorme Uberspannungen in-
duzieren, die dann ebenfalls Schiden her-
vorrufen.

Als besonders problematisch gelten hier
nach wie vor die Telefonleitungen. Auch
wenn sie meist unterirdisch verlaufen, sind
sie jedoch enorm gefidhrdet, vor allem durch
induktive Energieiibertragung von nahe
verlaufenden Stromleitungen oder aus
Blitzeinschlidgen iiber das nahe Erdreich.
Die Telekom selbst unternimmt recht we-
nig fiir den Blitzschutz in den Untervertei-
lungen, so daB} die Gefahr, daf} bei einem
Gewitter der Telefonapparat regelrecht
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,,abbrennt”, sehr hoch ist. Besonders Be-
wohner ldndlicher Gebiete, die meist noch
von Freileitungen versorgt werden, wissen
davon ein Lied zu singen.

ISDN-Teilnehmer geniefen hier jedoch
schon einen etwas besseren Schutz. Enthilt
doch der zwingend notwendige NTBA
(NetzabschluB fiir den Basisanschluf3) selbst
Schutzvorrichtungen gegen Uberspannung,
die daran angeschlossenen Gerite bereits
recht wirksam gegen indirekten Blitzschlag
schiitzen.

Doch auch hier empfiehlt sich, wie am
Strom-Hausnetz auch, die Nachschaltung
eines Mittel- und Feinschutzes, um tat-
sdchlich wirksam gegen Transienten ge-
schiitzt zu sein. Denn es sind Geridte von
erheblichem Wert, von der Telefonanlage
bis zum PC, direkt an den NTBA ange-
schlossenund stehen einem Versagen bzw.
Uberwinden von dessen Schutzvorrichtun-
gen fast schutzlos gegeniiber. Meist sind
sie nur durch Varistoren geschiitzt, die
gerade den Mindestanforderungen an eine
EMV-Priifung geniigen, aber stirkeren
Transienten nicht standhalten.

Der hier vorgestellte ISDN -Uberspan-
nungsschutz ist geeignet, um Telekommu-
nikationsgerite vor Uberspannungen auf
der Telefonleitung zu schiitzen. Ein sol-
cher Uberspannungsschutzschiitzt nicht
vor einem direkten Blitzeinschlag!

Schaltung

Wie man in Abbildung 1 erkennt, ist der
Schaltungsaufwand fiir den ISDN-Uber-
spannungsschutz sehr gering.

Die Schaltung besteht aus einem Grob-
und einem Feinschutz. Der Grobschutz
besteht aus den beiden Gasentladungsab-
leitern USAG 1 und USAG 2, die zusam-
men insgesamt vier Leitungen schiitzen.

Hierbei handelt es sich um sogenannte
3-Elektroden-Uberspannungsableiter, die
nach dem gasphysikalischen Prinzip arbei-
ten. Sie funktionieren folgendermalien: So-
bald die Spannung an den gegeniiberliegen-
den Elektroden eine bestimmte Hohe (Brenn-
spannung) iiberschreitet, bildet sich inner-
halb von Nanosekunden im edelgasgefiill-
ten Entladungsraum zwischen den Elektro-
den ein Lichtbogen aus. Das Gas wird quasi
leitend und schlieBt die Uberspannung ge-
gen Masse (Potentialausgleich des Gebdu-
des) kurz. Nach Abklingen des Lichtbogens
nimmt der Uberspannungsableiter schlag-
artig wieder einen Isolationswiderstand von
mehreren 100 M an.

Die Brennspannung der hier verwendeten
Gasentladungsableiter liegt bei ca. 90 V.
Verbleibende Spannungsspitzen unterhalb
von 90 V werden mit dem Feinschutz, beste-
hend aus den Transildioden D 1 bis D 4 in
Verbindung mit den Widerstinden R 1 bis
R4, begrenzt.Die Transildioden sind speziel-
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le Dioden, die bei einer
definierten Spannung
leitend werden, wobei
der zuldssige Strom fiir
einen sehr kurzen Mo-
ment (ca. 10 ms) Werte
von bis zu 100 A(!) an-
nehmen darf.

Durch die bidirektio-
nale Ausfiihrung werden
positive und negative
Spannungsspitzen be-
grenzt.

Nachbau

996178002A

Dank der wenigen

Potentialausgleichschiene (PAS)

Bauteile ist der Nach-
bau schnell durchge-
fiilhrt. Die Bauteile werden anhand der
Stiickliste und des Bestiickungsplans auf
der 53 x 50 mm messenden Platine einge-
setzt und auf der Platinenunterseite verlo-
tet.

Nachdem alle Bauteile bestiickt und alle
Lotstellen nochmals kontrolliert sind, wird
die Leiterplatte in das Gehduseunterteil
eingesetzt und mit zwei Knippingschrau-
ben 2,2 x 4,5 mm befestigt. Der Gehiuse-
deckel wird anschlieSend ebenfalls mit zwei
Knippingschrauben verschraubt.

Die zwei zusitzlichen Bohrungen im
Gehiuse dienen z. B. der Befestigung an
einer Wand.

Ansicht der fertig bestiickten Platine
(oben) mit zugehdérigem Bestiickungs-
plan (unten)
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Bild 2: AnschluBschema des ISDN-Uberspannungsschutzes

Hinweise zur Installation

In der Abbildung 2 ist ein AnschluB3sche-
ma fiir die Installation dargestellt. Fiir die
Zu- und Ableitung sind entsprechende Ka-
bel mit Western-Modular-Stecker zu ver-
wenden. Die Zuleitung, die z. B. von einer
NTBA-Dose kommt, sollte unbedingt so
kurz wie moglich gehalten werden, um Pro-
bleme auf dem So-Bus zu vermeiden.

Fiir eine Schutzwirkung muf} der Mas-
seanschluf3 mit der Potentialausgleichschie-
ne des Gebdudes verbunden werden. Ist
dies nicht direkt iiber den Potentialaus-
gleich kann auch eine Wasserleitung oder
ein Heizkorper verwendet werden, falls
diese entsprechend geerdet sind (blanke
Verbindung!). Dazu muf3 das Rohrleitungs-
netz direkt, meist im Hausanschlufraum,
mit der Potentialausgleichschiene verbun-
den sein. Dies kann man durch Messung
feststellen. Zwischen der Potentialaus-
gleichschiene im Hausanschluiraum und
der (auch entlegensten) Wasser- oder Hei-
zungsleitung diirfen nicht mehr als 3 Q zu
messen sein.

Das Masseanschlulkabel des ISDN-
Uberspannungschutzes muf3 einen Mindest-

querschnitt von 4 mm? aufweisen.
Stiickliste:
Widersténde:
TOQ e R1-R4
Halbleiter:
BZWO06-58B ....cccccoeeieieinene D1-D4
Sonstiges:
Gasentladungsableiter,
T83-A%0X ........... USAG1, USAG2
Western-Modular Einbaubuchse,
8polig, stehend ............... BUI1, BU2
1 Schraubklemme, 2polig............ KL 1
2 Knippingschrauben, 2,2 x 4,5mm
1 Gehiuse, bearbeitet und bedruckt,
komplett
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