Videotechnik

8fach-ideomultiplexer

VM 801 Teil 1

8fache Videoliberwachung bei minimiertem Verkabelungsaufwand - dies erméglicht
der neue ELV-Videomultiplexer. Bis zu acht beliebige Videoquellen, d. h. Uberwachungs-
oder Videokameras, Videorecorder, TV-Tuner usw., lassen sich mittels des ELV VM 801 auf
einfache Weise ferngesteuert schalten, wobei nur eine einzige Verbindungsleitung
Multiplexer und Steuereinheit verbindet.

Allgemeines

Die Sicherung von Mensch und Mate-
rial erlangt in heutiger Zeit immer groflere
Bedeutung. Im Minutentakt werden Ein-
briiche begangen und Menschen tiberfal-
len. Tagtéglich geschieht dies auch direkt
in der ndheren Umgebung. Somit erklart
sich das zu recht stetig steigende Sicher-
heitsbediirfnis der Menschen. Es wird im-
mer wichtiger, sich und sein Eigentum
wirksam zu schiitzen. Das was z. B. in den
USA schon seit Jahren zum Standard ge-
hort, entwickelt sich jetzt auch in Deutsch-
land zur Normalitét - Hiuser werden durch
Alarmanlagen gesichert, Hausflure, Ein-
gangsbereiche und Vorgirten mit Kame-
ras iiberwacht. Da die meisten Delikte
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durch sogenannte Kleinkriminelle ver-
iibt werden, reichen meist einfache Alarm-
und Uberwachungsanlagen aus, um diese
,,Nicht-Profis*“ abzuschrecken.

Da der Markt fiir die Sicherheitstechnik
groBBer geworden ist, haben sich die Kom-
ponenten der Sicherheitstechnik zu preis-
giinstigen Massenartikeln entwickelt. Ne-
ben den Anschaffungskosten fiir die beno-
tigten Komponenten ist vor allem der In-
stallationsaufwand ein wesentlicher Fak-
tor. Bei einem Neubau sollte daher der
Einbau, auf jeden Fall aber die vorberei-
tende Verkabelung, einer Alarm-und Uber-
wachungsanlage zum Standard gehoren.
Bestehende Hiuser damit nachzuriisten,
istmeistimmer mit aufwendigen Verkabe-
lungsarbeiten verbunden.

Sowohl die Meldeleitungen einer Alarm-

anlage als auch die Videoleitungen einer
Uberwachungsanlage werden meist jeweils
zu einem Punkt zusammengefiihrt. Bei
Alarmanlagen entsteht hier, sinnvoller
Weise in einem Nebenraum versteckt, so
dafl das ankommende Kabelbiindel nicht
stort, die Alarmzentrale. Bei einer Uber-
wachungsanlage sah dies bisher anders aus.
Da man die Videobilder der in Haus und
Hof verteilten Kameras nicht in der Besen-
kammer beobachten will, sondern im
Wohnbereich, ggf. auch auf einem Fernse-
her, war es bisher notwendig, alle Kamera-
leitungen dorthin zu fiihren. Bei beispiels-
weise acht Uberwachungskameras sind dies
acht Koaxialkabel, die sich im Wohnzim-
mer treffen - in einem Neubau noch unauf-
fillig verlegbar, bei einer nachtriglichen
Installation kommt eine solche Installation
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a.) Standard-Aufbau einer Uberwachungsanlage
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b.) Uberwachungsanlage mit ELV VM 801
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Bild 1: Prinzipieller Aufbau einer Uberwachungsanlage

einer kompletten Renovierung der Woh-
nung gleich. Hier schafft der neue ELV-
Videomultiplexer Abhilfe.

Bislang war es notwendig, alle Video-
leitungen der Kameras an dem Punkt zu-
sammenzufiihren, an dem auch der Uber-
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wachungsmonitor bzw. das Fernsehgerit
steht. Mitdem ELV VM 801 entfillt diese
in Abbildung 1 a gezeigte aufwendige Ver-
drahtung. Abbildung 1 b zeigt das Installa-
tionsprinzip mit einem ELV VM 801. Die-
ser besteht aus zwei Komponenten, dem

eigentlichen Videomultiplexer und der
Steuereinheit. Die Videomultiplexer-Ein-
heit (MUX-Box) ist fiir die eigentliche
Umschaltung zwischen den verschiedenen
Kamerabildern zustindig, wihrend die
Auswahl, welches Kamerabild gezeigt
werden soll, an der entfernt stehenden Steu-
ereinheit (INT-Box) geschieht.

Der groBe Vorteil dieser Trennung von
Multiplexer und Steuereinheit liegt in der
wesentlich einfacheren und kostengiinsti-
geren Installation. Die Multiplexer-Ein-
heit wird an einem fiir die Installation giin-
stigen Ort montiert. Das heift z. B. in
einem Anschluffraum, auf dem Dachbo-
den etc. Im allgemeinen ergibt sich der
Einbauort dort, wo alle Kameraleitungen
auf kiirzestem Wege zusammengefiihrt
werden konnen. Lange Ubertragungswege
fiir die Signale lassen sich so vermeiden,
was neben der Verbesserung der Signal-
qualitit auch eine Reduzierung der Kosten
zur Folge hat.

Die Steuereinheit wird in der unmittel-
baren Nihe des Uberwachungsmonitors
bzw. des Fernsehgerites plaziert. Ein ein-
ziges Koaxialkabel verbindet die Multi-
plexer-Einheit dann mit dem Steuerteil. So
istdas Bild von bis zu acht Uberwachungs-
kameras (bzw. ganz allgemein: von acht
Videosignalquellen) {iber nur eine Leitung
verfiigbar. Uber den universellen Video-
ausgang der Steuereinheit gelangt das aus-
gewihlte Kamerabild dann auf den Uber-
wachungsmonitor. Hierzu kann neben ei-
nem separaten Monitor, der nur zu Uber-
wachungszwecken eingesetzt wird, auch
das Fernsehgerdt im Wohnzimmer Ver-
wendung finden. Uber den Scart-Eingang
ist nahezu jedes TV-Gerdit fiir die Wieder-
gabe der Videosignale ausgeriistet. So 143t
sich, z. B. ineiner Werbepause, das gesam-
te Haus mit dem ELV VM 801 bequem
vom Fernsehsessel aus iiberwachen. Auf-
grund des kleinen formschonen Gehauses
kann die Interface-Einheit in jedem Wohn-
zimmer aufgestellt werden, ohne als ,,hdf3-
licher Kasten® zu storen.

Der Videomultiplexer VM 801 ist zwar
speziell fiir den Bereich der Uberwachungs-
und Sicherheitstechnik konzipiert, durch
seine sehr guten technischen Daten kann
sein Einsatzgebiet aber auf den gesamten
Bereich der Videotechnik ausgedehnt wer-
den. Die Schaltung ist so ausgelegt, dal3 es
moglich ist, nahezu alle Videoquellen zu
verarbeiten. So ist der Einsatz in der Vi-
deotechnik denkbar. Mit dem Multiplexer
1aBt sich beispielsweise die Anzahl der
Videoeingénge eines Videoschnittgerites
erhohen. Ohne alle Recorder auf dem
Schnittplatz oder in unmittelbarer Néhe
aufstellen zu miissen - dort ist jameist doch
wenig Platz vorhanden - kann auf die Vi-
deosignale von bis zu acht Signalquellen
zugegriffen werden. Vor allem wenn ein
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schneller Auf- und Abbau der Recorder
gewihrleistet sein muf3, kann man auf eine
so erzielbare einfache und schnell zugédng-
liche Installationsart nicht verzichten.

Aber nicht nur in den oben gezeigten
Anwendungsfillen 146t sich derneue ELV-
Videomultiplexer vorteilhaft einsetzen, er
kann prinzipiell iiberall dort zum Einsatz
kommen, wo zwischen verschiedenen Vi-
deoquellen umgeschaltet werden muf.
Dabei istder durch die Trennung von Steu-
erteil und Multiplexerteil vereinfachte In-
stallationsaufwand stets zu beriicksichti-
gen, denn so fillt es sehr viel leichter, die
grofte ,,Hiirde* in der Video- und Uberwa-
chungstechnik, die Installation, zu iiber-
winden.

Aber nicht nur die Installation des ELV
VM 801 ist sehr einfach, auch die Bedie-
nung gestaltet sich kinderleicht. Dabei sorgt
die Steuerung mittels Mikrocontroller fiir
die einfache Auswahl der gewiinschten
Signalquelle. Jede Videoquelle, beispiels-
weise das Bild einer Uberwachungskame-
ra, 1aBt sich iiber einen einzigen Tasten-
druck auswihlen. Weiterhin besteht die

Moglichkeit, die Videoeinginge der Mul-
tiplexer-Einheit in einem Scanmode nach-
einander ,,abzufahren. Dabei wird das
Signal einer Quelle eingeschaltet und nach
Ablauf einer bestimmten Zeit automatisch
auf den nichsten Eingang umgeschaltet
usw. Diese Umschaltung erfolgt dann zy-
klisch, wobei die Moglichkeit besteht, auch
nur einen Teil der Videoeingédnge zu scan-
nen und die Scanzeit, d. h. die Verweildau-
er fiir einen Eingang, einzustellen.

Die einfache Bedienbarkeit, die guten
technischen Daten und die einfache Instal-
lation sorgen fiir die universelle Einsetz-
barkeit dieser im folgenden beschriebenen
Schaltung.

Schaltung

Da der ELV-Videomultiplexer aus zwei
Komponenten besteht, sind die Schaltun-
gen auch getrennt dargestellt. Abbildung 2
zeigt die Multiplexer-Einheit (MUX-Box),
wihrend in Abbildung 4 die Steuereinheit
(INT-Box) abgebildet ist. Die Verbindung
beider Einheiten erfolgt iiber eine einzige

Koaxialleitung, die sowohl das Videosi-
gnal tridgt als auch die Betriebs- und Steu-
erspannungen fiihrt. Eines der an den Vi-
deoeingidngen der Multiplexer-Einheit an-
liegenden Signale wird ausgewihlt und
verstirkt iiber die Koaxialleitung zum Steu-
erteil geschickt. Nach einer weiteren Auf-
bereitung gelangt das Signal dann auf des-
sen Videoausgang und kann an einem Uber-
wachungsmonitor betrachtet werden. Am
Steuerteil erfolgt die Bedienung des Sy-
stems, daf heiflt die Vorgabe des gewiinsch-
ten Videoeinganges und die Umsetzung in
entsprechende Steuersignale fiir die Multi-
plexer-Einheit.

Multiplexer-Einheit

Die Funktion der in Abbildung 2 darge-
stellten MUX-Box ergibt sich wie folgt:
Die an den ,,Video In“-Buchsen anliegen-
den Videosignale werden iiber die Wi-
derstindeR 1 bis R 8 impedanzrichtig abge-
schlossen. Dies verhindert Reflexionen
hochfrequenter Signalanteile an den Ein-
géangen, die zu sichtbaren Verschlechterun-
gen der Videobilder fiihren konnen. An-
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Bild 2: Schaltbild der Multiplexer-Einheit
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Bild 3: Uberlagerte Steuerimpulse (oben) und das daraus resultierende Clock-

Signal (unten)

schliefend gelangen diese Signale gleich-
spannungsméalig entkoppelt auf den 1aus8-
Multiplexer IC 1. Am Ausgang Pin 3 dieses
Analogschalters liegt dann das Videosignal
an, daf3 tiber die binér codierten Steuerpins
»A%, ,B* und ,,C* ausgewihlt wird.

Um das Videosignal iiber eine 75Q-
Leitung iibertragen zu konnen, bedarf es
eines leistungsfihigen Leitungstreibers am
Ausgang. Nur so sind auch grofiere Lei-
tungsliangen ohne merkliche Beeinflussung
der Signalqualitit tiberbriickbar. Mit dem
AD 811 (IC 4) findet hier ein spezieller
Video-OPV Anwendung. Zur impedanz-
richtigen Anpassung des Ausganges arbei-
tet R 21 in Verbindung mit dem OPV-
Ausgang als AnpafBschaltung. Die Kon-
densatoren C 13 und C 14 sind die letzten
Bauteile im Signalweg der Multiplexer-
Einheit und sorgen fiir die galvanische
Entkopplung von Videoverstirker-Aus-
gang und Signalleitung.

Diese Entkopplung istu. a. auch deshalb
notwendig, weil iiber die Signalleitung zur
Steuereinheit, die an BU 9 angeschlossen
wird, auch die Betriebsspannung fiir die
Multiplexer-Einheit und die Steuersignale
zur Auswahl des Videoeinganges gefiihrt
werden. Aus gleichem Grunde sind auch
die Drosselspulen L 1 und L 2 implemen-
tiert. Diese sorgen dafiir, da} die Kompo-
nenten im Gleichspannungszweig das Vi-
deosignal nicht beeinflussen. Die Versor-
gungsspannung und das Steuersignal ge-
langen iiber L 1 und L 2 auf den Stiitzkon-
densator C 19. Dieser Schaltungspunkt stellt
die positive Betriebsspannung fiir die ge-
samte Multiplexer-Einheit zur Verfiigung,
die je nach Leitungslinge und -typ zwi-
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schen 10,5 V und 11,5 V liegt. Da die
digitalen Schaltkreise IC 1, IC 2 und IC 3
hierfiir nicht ausgelegt sind, wird mit D 1
und R 22 der Massebezugspunkt fiir den
Digitalteil in der MUX-Box entsprechend
angehoben.

Das Steuersignal fiir die Umschaltung
ist ein der Betriebspannung iiberlagertes
Rechtecksignal, das eine Amplitude von
etwa 1,4 V besitzt. Die Anzahl der aufein-
anderfolgenden Impulse gibt dabei den
gewiinschten Videoeingang an. Die Si-
gnalform ist dabei aufgrund des Tiefpal3-
verhaltens dieses Ubertragungsweges leicht
verformt.

Aus dieser tiberlagerten Impulsfolge re-
generiert die Schaltung zur Pegelkonver-
tierung, bestehend aus T 4 und IC 3 A mit
Beschaltung, wieder ein Rechtecksignal,
das an Pin 3 von IC 3 A ansteht. Abbildung
3 zeigt die der Betriebsspannung iiberla-
gerte Impulsfolge (oben) und das daraus
regenerierte Rechtecksignal (unten) am
Beispiel der Auswahl von ,,Video In 5.
Diese Impulsfolge gelangt anschlieBend
aufden Clock-Eingang des Zihlerbausteins
IC 2, der die Anzahl der Impulse zihlt und
dann den Analog-Multiplexer IC 1 ent-
sprechend einstellt.

Damit die Zdhlung immer bei Null be-
ginnt, wird der Zahler vor jeder neuen
Impulsfolge iiber die Eingédnge ,,A”, ,,B”,
,,C’und,,D” mitdiesem Startwert geladen.
Dazu erzeugt der Schaltungsteil aus IC3 B
und IC 3 C mit Beschaltung den Load-
Impuls an IC 2 Pin 11. Nach dieser detail-
lierten Beschreibung der Multiplexer-Ein-
heit schliefen sich nun die Erlduterungen
zur Steuer-Einheit an.

Steuer-Einheit

Die Schaltung der Steuereinheitdes ELV
VM 801 istin Abbildung 4 dargestellt. Am
Eingang ,,Int-Box Video In* kommt das
Videosignal von der Multiplexer-Einheit
an. Den impedanzrichtigen Abschlul ge-
wihrleistet dabei der Widerstand R 103,
der iiber C 115 bis C 117 nur wechselspan-
nungsmifig auf Massepotential liegt. An-
schlieBend gelangt das Videosignal iiber
den Koppelkondensator C 119 auf den
Eingang des Videoverstirkers IC 106
(Pin 8). An dessen Ausgang Pin 5 steht das
Signal dann um etwa 6,5 dB verstarkt zur
Verfiigung. Der nachfolgende Analog-
schalter IC 104 B tastet das Bild fiir die
Dauer der Umschaltung dunkel, da hierbei
aufgrund der wechselnden Videoquelle die
Synchronisation des Uberwachungsmoni-
tors aussetzen kann. Die den Signalweg
abschlieBende Transistorschaltung mit
T 103 arbeitet als Emitterfolger und dient
hier als Leitungstreiber fiir den Videoaus-
gang BU 103.

Um Probleme mit der Synchronisation
des Uberwachungsmonitors zu vermeiden,
ist eine Tastklemmung implementiert. Da
der Gleichspannungspegel des Videosigna-
les durch mehrere kapazitive Kopplungen
im Signalweg verlorengegangen ist, kann
es unter ungiinstigen Bedingungen, z. B.
bei sehr hellem Bildinhalt oder schnell
wechselnden Hell-/Dunkeliibergédngen, zu
Aussetzern in der Synchronisation kom-
men. Um dies zu verhindern, ist mit Hilfe
von IC 105 und IC 104 A eine Tastklem-
mung realisiert. Der mit IC 105 und Be-
schaltung aufgebaute Synchron-Separator
generiert dazu aus dem tiiber C 118 zuge-
fiihrten Videosignal zunéchst alle enthal-
tenen Synchronimpulse, u. a. auch den an
Pin 1 anliegenden Horizontal-Synchron-
impuls. Bei der Klemmung wird mit die-
sem Signal und dem Analogschalter
IC 104 A der Pegel des Synchronimpulses
im Videosignal auf einen festen Wert ge-
legt, d. h. geklemmt. Diese Schaltungs-
mafnahme sorgt fiir die ordnungsgemaifie
Synchronisation unter den in der Praxis
vorkommenden Bedingungen.

Um einfachste Bedienung sicherstellen
zu konnen, ist in der Steuereinheit des
ELV-Videomultiplexers mit IC 107 ein
Mikrocontroller implementiert. Dieser
tibernimmt alle steuerungstechnischen
Aufgaben. Jedem Videoeingang ist eine
eigene Taste zugeordnet, so daf die Aus-
wahl schnell und zielsicher erfolgen kann.
Mit den Tasten TA 102 bis TA 109 erfolgt
die Auswahl eines Videoeinganges, mit
der Taste TA 101 (,,Scan*) gelangt man in
den Scanmode, in dem die Videoeingédnge
automatisch sequentiell geschaltet werden.
Die Betitigung einer Taste fragt der Con-
troller ab, wobei die Tasten, um I/O-Ports
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Bild 4: Schaltbild 9961788044 Tastklemmung
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zu sparen, in einer Matrix angeordnet sind.
Genauso ist die schaltungstechnische An-
ordnung der LEDs D 104 bis D 112 be-
griindet. Die LEDs, die in der Frontplatte
genau iiber den zugehorigen Tasten ange-
ordnet sind, signalisieren den gerade akti-
ven Videoeingang.

Die Erzeugung der auf der Videosignal-
leitung iibertragenen Steuerimpulse beruht
auf dem Zusammenspiel des Mikrocon-
trollers und der Pegelwandler-Stufe. Der
Mikrocontroller generiert nach jedem Ta-
stendruck eine entsprechende Bitfolge und
gibt diese tiber den Ausgang ,,DATA* aus.
Im Ruhezustand ist dieser Ausgang auf
High-Potential. Der Treibertransistor T 102
sorgt dann dafiir, da3 der Transistor T 101
in der Sittigung ist und die Betriebsspan-
nung ,,UBMUX* iiber R 103 auf die Aus-
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gangsbuchse gegeben wird. Nach einer
Tastenbetitigung gibt der Controller iiber
»DATA* eine entsprechende Anzahl an
Low-Impulsen aus. Wihrend dieser Low-
Phasen sorgt T 102 dafiir,da3 T 101 sperrt.
Die parallel zur Kollektor-Emitter-Strecke
angeordneten Dioden D 102 und D 103
fiihren dann die Spannung auf den Video-
eingang. Aufgrund der FluBspannung der
beiden Dioden von etwa 1,4 V ist auch die
an der Ausgangsbuchse anstehende Be-
triebsspannung um diesen Betrag niedri-
ger. Es ergibt sich ein Verlauf, wie er in
Abbildung 3 (oben) dargestellt ist.

Die Betriebsspannung fiir die Multiple-
xer-Einheit wird aus ,,UBMUX* gewon-
nen. Diese Spannung, die der Spannungs-
regler IC 102 zur Verfiigung stellt, iiber-
wacht der Mikrocontroller, so daf ein et-

TAST3 »

waiger Kurzschlufl auf der Videoleitung
erkannt wird. Die Trennung von den tibri-
gen Spannungen sorgt dann dafiir, dafl der
Controller weiterhin arbeitet. Dieser wird
tiber IC 103 versorgt, wihrend die iibrige
analoge Schaltungstechnik im Steuerteil
mit der 12V-Spannung ,,UBINT* aus
IC 101 betrieben wird. Die Versorgung der
gesamten Finheit, d. h. von Steuerteil und
Multiplexerteil, geschieht iiber eine an der
Klinkenbuchse BU 101 anzuschlieBenden
Spannungsquelle. Aufgrund der internen
Stabilisierungsschaltungen kann hier z. B.
ein einfaches, unstabilisiertes Steckernetz-
gerdtmiteinem Spannungsbereichvon 15V
bis 24 V Anwendung finden.

Imnéchsten Teil dieses Artikels beschrei-
ben wir ausfiihrlich den Nachbau des ELV
VM 801.
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