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Steuerung von Programmen

Automatio
ganz einfa

Ein gutes Windows-Programm besteht
nicht nur aus einer Menuleiste, einer

Werkzeugleiste und einem Arbeitsbereich: Ein solches

Programm sollte man auch fernsteuern kénnen.

THOMAS WOLFER

ie Automatisierung von Pro-

grammen verbirgt sich unter

Windows hinter dem Begriff
”Automation” — und wie man ein Pro-
gramm Automations-fahig macht, er-
fahren Sie in diesem Beitrag. Automa-
tion hat verschiedene Vorteile — unter
anderem den, dass das Programm zum
Beispiel direkt von einem Office Makro
aus verwendet werden kann. Angeneh-
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DIE KLASSENANSICHT im Arbeitsbereich
wird bei Automation sehr interessant,
denn hier sehen Sie nicht nur die C++-
Klasse und Methoden, sondern auch die
bislang definierten Interfaces.
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merweise ist es mit MFC relativ einfach
ein automatisierbares Programm zu
schreiben, und das liegt daran, dass dies

matisierbare Objekte in anderen An-
wendungen erzeugen konnen, die die
eherkomplexenDetails verbergen, die

fir die Nutzung von
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= exportieren. Auch im
Fall von Automation
MIT DEM KLASSENASSISTENTEN binden Sie eine Methode an passiertdies im Com-
ein Ereignis. Eine solche Methode nenne man Event-Handler. mon Object Model
Der Klassenassistent erzeugt den kompletten dafur benstigten  (COM  wird im
Code. nichsten Beitrag be-
handel).

bei MFC von Haus aus vorgesehen ist.
In der MFC-Bibliothek findet sich da-
zu eine eigene Klasse mit Namen
CCmdTarget, die alle fiir Automation
benatigten Funktionen mitliefert. Da-
bei muss diese Klasse normalerweise
noch nicht einmal verwendet werden,
denn die zu automatisierenden Klassen
sind ohnehinmeistvondieser Klasse ab-
geleitet. Das gilt zum Beispiel fir die
Anwendungsklasse und dhnliche in der
Hierarchie weiter oben angesiedelte
Klassen.

Dariiber hinaus enthilt der Klassen-
Assistent Funktionalitit, mit der Sie
leicht C++-Wrapper-Klassen fiir auto-

Im Fall von Automation sieht die Sa-
che so aus, dass hauptsichlich ein ganz
spezielles Interface exportiert wird, und
das ist das IDispatch-Interface. Dieses
Interface ist das, welches von den ande-
ren Programmen verwendet werden
kann. (Es gibt noch anderer Spielarten,
aber hier soll nur einmal die elementare
Variante erliutert werden.) Das
IDispatch-Interface zeichnet sich durch
eine ganz spezielle Methode namens /-
vokeHelper() aus, und die ist in der La-
ge andere Methoden aufzurufen. Der
Vorteildaranistder,dass nachauflen hin
eigentlich nur die InvokeHelper-Me-
thode bekannt sein muss — alle anderen
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Methoden kénnen dann tiber diese eine
erreicht werden. Der Nachteil: Das ist
reichlich langsam.

Fir ein per Skript automatisierba-
res Programm reicht die Geschwin-
digkeit aber haufig aus. Im Wesentli-
chen enthilt ein automatisierbares
Programm also mindestens ein Inter-
face, das nach auflen hin sichtbar ist,
und das nach innen mit den tatsich-
lich implementierten C++-Methoden
kommuniziert.

Im Beispielprogramm ist das ein biss-
chen komplizierter, denn das Beispiel-
programm ist rein Dialogbox-basiert —
und da sind noch ein paar weitere Vor-
kehrungen zu treffen. Weil die MFC-
Dialogbox-Klasse nichtvon CCmdTar-
get abgeleitet ist, braucht man eine
weitere Klasse, die fiir die Automatisie-
rung nach auflen hin als Dialogbox auf-
tritt. Mit anderen Worten: Man braucht
eine Proxy-Klasse, mit der Programme
vonauflen kommunizieren konnen,und
die die Arbeit dann an die eigentliche
Dialogbox-Klasse weiterreicht.

Fiir diesen Proxy braucht man aufler-
dem die passenden IDL-Scripte, damit
der MIDL-Compiler in der Lage ist, die
Type Library zusammenzubauen. Das
bedeutet auch, dass Funktionen, die
nach auflen freigegeben werden sollen,
eigentlich zweimal zu implementieren
sind: Einmalim Proxy und einmal in der
echten Dialogbox-Klasse. (Und natiir-
lich eindrittes Malin der IDL-Datei, das
geht allerdings vollautomatisch.) Die
Implementierung in der Proxy-Klasse
muss dabei aber nicht viel tun, sondern
kann direkt die “echte” Implementie-
rung der Methode in der C++-Klasse
aufrufen.

Ein Programm, das automatisierbar
ist, nennt man ~Automation-Server”
und wie man sich bei diesem Namen
leicht denken kann, gibt es dann auch
einen entsprechenden ”Automation
Client”. Genau wie bei COM kann
auch der Automation-Client in einer
beliebigen Sprache programmiert wer-
den — beim COM-Projekt haben Sie
zum Beispiel einen Client in VBscript
per WSHund in HTML eingebettet ge-
sehen. In diesem Beispielprojekt wird
der Automation-Client aber in C++
programmiert werden, und darum gibt
es hierzu auch noch ein paar Hinter-
griinde.

Handelt es sich beim Client um ein
VBS-Programm, ist nicht viel zu beach-
ten: VBS ist alles andere als typensicher
—also sind die Typen der Parameter und
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Rickgabewerte des Automation-Ser-
vers in VBS auch nicht weiter von Be-
deutung: Das COM-System und der
Server miissen sich aus Sicht von VBS

Confirm Classes 3

The selected class(es] will be generated fram
the type librarp. &l claszes will be placed in
the same header and implementation files.

2l x|
Cancel

Class name: Base class:
Iky014 COleDispatchiriver
Header file:
]DW 4h Browse..

Implementation file:
|DT 4.cpp

Browse..

BEIM EINLADEN DER TYPE LIBRARY
mussen Sie angeben, wie die Dateien ge-
nannt werden sollen, die den Code fiir
die Wrapper-Klasse aufnehmen werden.

darum kiimmern, dass eventuell
benétigte Typenumwandlungen richtig
durchgefiihrt werden. Das ist bei einem
C++-Programm natiirlich anders, denn
einer der Griinde warum man in C++
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kompatibel zu den normalen C++-Da-
tentypen: Zwar tberlappt sich das Ty-
pensystem der beiden Sprachen in vie-
len Teilen, doch unterscheidet es sich
zum Teil auch recht stark.

Nunistesaber so, dass man im Quell-
code dauernd mit irgendwelchen Inter-
face-Pointern hantieren muss, wenn
man Methoden der dahinter liegenden
Interfaces aufrufen will: Die sind aber
nattirlich auch aus dem IDL-Typensys-
tem. In der Praxis wiirde das bedeuten,
dass Sie im Quellcode dauernd irgend-
welche Typumwandlungen — also casts
—durchfithren missen. Das ist nicht nur
sehr unschon und unpraktisch, sondern
auch gefahrlich. Aus diesem Grund hat
man sich bei Microsoft fiir VC++ etwas
anderes einfallen lassen: die eingangs er-
wihnten Wrapper-Klassen.

Immer wenn Sie eine Type Library
haben,vonderSiedie zugeordneten Ob-
jekte verwenden wollen, konnen Sie mit
dem Klassen-Assistenten eine solche
Wrapper-Klasse fiir alle in der Type Li-
brary enthaltenen Klassen erzeugen las-
sen. Das Resultat ist dann eine saubere,
typensichere Kapselung der Funktiona-
litdt aus der Type Library bzw. der da-
hinter liegenden Objekte. Statt des In-

terface Pointers selbst
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add functionality to your interface.

Implementation:

Select a class that supports Automation
and click &dd Property or &dd Method to

Both Add Methad and Add Property allow
vou to add stock and cuzstom interfaces.

waid b akelisible]]:

IM KLASSENASSISTENTEN erzeugen Sie neue Methoden fur
die Proxy-Klasse. Die benétigten IDL-Statements werden dann

gleich automatisch miterzeugt.

programmiert, ist die Typensicherheit.
Noun ist es aber so, dass die Typen des
Automation-Servers aus der Type Li-
brary gelesen werden. Das kann bereits
vordem Compilieren odererstzur Lauf-
zeit des Programms geschehen (im Bei-
spiel ist ersteres der Fall) — doch in bei-
den Fillen ergibt sich ein kleines
Problem: Die in der Type Library ver-
wendeten Datentypen sind IDL-Da-
tentypen — und die sind alles andere als

2xl|  verwenden Sie dann
nur noch diese Wrap-
- LA, - ger?Klasseb ?'nil'd}fr
addMethos arin efindliche
adFicpmy | Code kiimmert sich
T darum, dass alle
i bendtigten  Konver-
_ tierungen  korrekt
durchgefihrt  wer-

den.

Um Automation
mit C++ vollstandig
ausprobieren zu kon-
nen braucht man

o nichtnur ein, sondern
zwel  Programme.

Das eineistder Auto-
mation-Server, das
andere der Automati-
on-Client. Fiir dieses
Beispiel sind beide Programme als Dia-
logbox angelegt, aber wie erwihnt, ist
das bei MFC keine Pflicht. Auflerdem
ist der im Beispiel implementierte Au-
tomation-Server auch nicht sonderlich
beeindruckend: Das Programm maltein
Icon in einen Bereich auf der Dialogbox
und exportiert eine Methode, mitder die
Position dieses Icons festgelegt werden
kann. Der Automation - Client, also das
andere Programm, legt dann die Positi-
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on des Icons fest. Damit man da ein
bisschen mehr sehen kann, wird das
Icondabei mehrfachan per Zufallszahl
produzierte Positionen geschoben.
Das Beispielprojekt ist dabei im Ar-
beitsbereich verschachtelt: Der Auto-
mation-Client ist als vom Automa-
tion-Server  abhingiges  Projekt
definiert.

B Zur Praxis: der Server

Zunichstzum Automation-Server. Den
erzeugen Sie ganz normal mit dem An-
wendungs-Assistenten fur eine MFC-
Anwendung. Dabei verwenden Sie den
Typ "Dialogbox”: Das Programm wird
also weder SDI noch MDI unterstiitzen,
sondern sich einfach nur aus einer Dia-
logbox zusammensetzen. Das einzige,
auf was Sie dabei achten miissen, ist, dass
Sie bei der Auswahl der Features des
Programms die Option Automation
ausgewahlt haben, sonst fehlt der kom-
plette Automation-Support im erzeug-
ten Quellcode und das ist in diesem Fall
nicht gerade wenig.

Zunichst ist es ganz hilfreich, wenn
Sie die spater zu exportierende Funktio-
nalitit lokal testen konnen. Das bedeu-
tet,dassdas Programmnunzunichstein-
mal mit der

der Dialogboxklasse ein neues Member
vom Typ ”CPoint” ein. Im Beispielpro-
gramm wurde dieses Member m_pt ge-
nannt. Nachdem es sich um ein Daten-
Member handelt, sollten Sie den Punkt im
”private”-Bereichder Klasseunterbringen.
Ein Icon haben Sie praktischerweise
schon, denn der vom An-
wendungsassistenten erzeugte Quell-
code benutzt ein solches und kilmmert
sich auch bereits darum, dass es richtig
geladen wird. Verwenden konnen Sie
dieses Icon tiber den
bereits vorliegenden
Member m_hIconder
Dialogboxklasse. Sie
missensichallerdings {
nun noch darum
kiimmern, dass das
Icon auch gezeichnet
wird. Dazu sind zwei )
Dinge zu tun:

else

1.) Der Punkt, also die Position des
Icons, muss initialisiert werden und
2.) das Icon muss an dieser Position aus-
gegeben werden.

Die Initialisierung des Punkts neh-
men Sie im Konstruktor der Dialog-
boxklasse vor. Mit welchen Werten Sie

gewtnschten Funk-
tionalitit plus ein we-

nig  Testfunktionen External name:

Add Method

21X

':J Cancel

ausgestattet werden [Makeisible
muss. Wie erwihnt T -
soll im Programm ein [Miakevisitie
Icon innerhalb

einer bestimmten Return tvpe:
Fliche  verschoben [ void

werden konnen. Da- il
zu  brauchen Sie e
zunichst einmal diese

Flicheauf der Dialog- Parameter list:

box. Dazu ziehen Sie
aus der Control-Leis-
te ein Image-Control
auf die Dialogbox,
zichen es in die ge-
wiinschte Grofle und

Position, vergebendie
sonstigen  Attribute
(die in diesem Fall al-
le keine Rolle spielen)
und vergeben einen
Namen fiirdas Control. Im Beispiel wur-
de der symbolische Name IDC_AREA
gewahlt, weil es sich um den Bereich fiir
die Anzeige des Icons handelt.

Dann brauchen Sie noch einen Punkt,
an dem das Icon angezeigt werden soll.
Dazu fligen Sie in der Klassendefinition
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DIE EINZELNEN ZU EXPORTIERENDEN METHODEN mdssen Sie
mit einem internen und einem externen Namen versehen. Am
besten verwenden Sie fur beides den gleichen Namen.

den Punkt initialisieren ist dabei egal
— diese Werte sollen ja spiter ohnehin
von einem anderen Programm gelie-
fertwerden. Siebrauchenalso eine Zei-
le, in der in etwa folgender Ausdruck
steht:

m pt = CPoint( 15, 15);

Nun missen Sie sich noch darum kiim-
mern, dass das Icon auch gemalt wird,
und dazu brauchen Sie die OnPaint()-
Methode des Dialogs. Diese ist bereits
vorhanden und vom Anwendungsassis-
tenten mit Quellcode aufgefiillt worden,
der sichum die Anzeige des Icons im mi-
nimierten Zustand der Dialogbox kiim-
mert. Diesen Code erweitern Sie, sodass
danach zusatzlich zu den vorhandenen
die folgenden Statements in OnPaint()
zu finden sind (siche Listing 1).

LISTING 1

CDhialog: :OnPaint () ;
CPaintDC dc ( GetDlgItem( IDC ARER)) ;
dc.DrawIcon( m pt, m hIcon);

Dazu ist nicht mehr zu sagen: Sie soll-
ten Thre Anwendung nun tibersetzen
und ausprobieren: Im Bereich des Con-
trols mit dem Namen IDC_AREA soll-
te dann das MFC-Icon zu sehen sein.

Um nun auszuprobieren, ob das Icon
uberhaupt verschiebbar gemacht wer-
den kann, platzieren Sie einen neuen
Button auf der Dialogbox und imple-
mentieren dafiir einen Click-Handler.
Im Beispiel hat der Button die ID
IDC_BUTTON1 und den Click-
Handler OnButtonl(). (Das ist genau
das,was herauskommt, wenn Sie einfach
die Vorgabewerte des Dialogbox-Edi-
tors und des Klassen-Assistenten ver-
wenden. Im Eventhandler verschieben
Sie dann die Werte fiir den Punkt und
invalidieren das Fenster, was seinerseit
dazu fithrt, dass das Icon an einer neu-
en Stelle zu sehen ist:

void CMy014Dlg::OnButtonl ()

m pt = CPoint( 50,
Invalidate();

50) ;

Einmal neuiibersetztund getestet—und
Sie wissen nun, wie das Icon prinzipi-
ell zu verschieben ist. Nun kommt der
Automations-Teil hinzu, und der stellt
sich interessanterweise auch nicht als
wesentlich komplizierter heraus. Zu-
mindest wenn man das ”Geheimnis”
der unsichtbaren Automations-Server
kennt, und das werden Sie gleich ken-
nen lernen.

Bl Automation im Server

Wenn Sie ihr aktuelles Projekt in der
Klassenansicht betrachten, werden Sie
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feststellen, dass dortdeutlich mehr Klas-
sen angezeigt werden, als man vermuten
wiirde: Im Besonderen findet sich dort
eine Klasse in deren Namen das Wort
"Proxy” auftaucht sowie ein Interface
das offensichtlich zu diesem Proxy
gehort. Beim Proxy handelt es sich
natiirlich um den zuvor erwihnten
Proxy fiir die Dialogbox.

Wenn Sie die Klassendefinition der
Dialogbox-Klasse untersuchen, wer-
den Sie ein C++-Statement finden, das
an keiner anderen Stelle in diesem Son-
derheft erwihnt wurde: das friend-Sta-
tement. Es befindet sich recht weit oben
inder Klassendefinition der Dialogbox-
Klasse und deklariert die “Proxy”-
Klasse als ”Friend” (also Freund)
dieser Klasse. Das bedeutet im Wesent-
lichen eines: Die Proxy-Klasse darf auf
dieprivaten Daten der Dialogbox-Klas-
se zugreifen, so auch auf den von Thnen
mithevoll im ”private” Bereich einge-
figten Punkt vom Typ CPoint. Das ist
zwar nicht sehr sauber —aber auf der an-
deren Seite durchaus

Programmen verwendet werden soll.
Der ”interne” Name ist der Name, den
die Methode in der Implementierung
des Interfaces, also in der Proxy-Klas-
se erhalten soll. Um das Chaos nicht
unnotig zu vergrofiern, sollen Sie hier
alsobesser keineunterschiedlichen Na-
men verwenden, im Beispiel ist das Set-
Point().

Ferner miissen Sie einen Returnwert
angeben und die Parameter fiir die Me-
thode spezifizieren. Als Returnwert ge-
ben Sie ”void” an—die Methode soll kei-
nen Returnwert haben. Als Parameter
geben Sie zwei Stlick an. Die nennen Sie
”x” und ”y” (fiir die neue Position) und
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wihlen als Typ einen Integer-Typ wie
zum Beispiel “short”.

WennSiedie Dialogbox nunschlieflen,
konnen Sie die Methode in der Klas-
senansichtsowohlbeimInterfacealsauch
bei der Proxy-Klasse wieder finden. In
der Proxy-Klasse miissen Sie aber noch
dieImplementierung zur Verfugungstel-
len. Dieistaber verhaltnismaflig unspek-
takulir, schliefflich miissen Sie nur genau
das tun, was Sie auch schon in der Test-
funktion zuvor implementiert haben: Fi-
nen Punkt verschieben und dann den
Dialog invalidieren (siehe Listing 2).

Jetzt wird noch das Geheimnis verra-
ten: Wenn Sie einen Automation-Server

LISTING 2

void CMy014DlgAutoProxy::SetPoint (short x, short y)

{
m _pDialog->m pt =
m pDialog->Invalidate () ;

logisch nachvollzieh-
bar. Schliefflich ”ist”
derProxy nachauflen
hin die Dialogbox,
sodass er aus dieser
Sichtweise betrachtet
auch durchaus ein
Recht auf deren pri-
vate Daten hat.

Was man nun
braucht, ist eine neue
Methode im zum

Proxy gehorenden In-
terface. Die kénnen Sie
genau wie beim COM-
Beispiel mit einem
Klick der rechten
Maustaste auf das In-
terface in der Klas-
senansicht generieren.
Die daraufhin erschei-
nende Dialogbox un-
terscheidet sich aber
von der im COM-Pro-
jekt: Das liegt daran,
dass Sie jetzt eine Me-
thode fiir Automation
anlegen.

Dazu miissen Sie
einen “externen” und
einen “internen” Na-
men angeben. Der
”externe” Name i1st
der Name, unter dem
die Methode expor-
tiert und von anderen
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IN EINEM ARBEITSBEREICH kénnen auch mehrere Projekte ent-
halten sein. Bei diesem Beispiel ist das der Fall. Das macht die
Arbeit an zusammenhangenden Projekten deutlich einfacher.

CPoint ( x, V) ;

per Automation von einem anderen
Programm aus starten, wird dieser — zu-
mindest wenn er mit MFC implemen-
tiert wurde — von Haus aus nicht sicht-
bar gemacht. Das kann durchaus eine
lingere Problemsuche provozieren,
denn schlieflich scheint alles zu funk-
tionieren: Nur sehen tut man eben
nichts. Aus diesem Grund fiigen Sie nun
eine weitere Implementierung zum In-
terface und dem Proxy hinzu. Die Me-
thode hatkeine Parameter und auch kei-
nen Returnwert und trigt den Namen
MakeVisible(). Die Implementierung
von MakeVisible ist nicht sonderlich
aufwindig(siehe Listing 3 auf dernachs-
ten Seite).

DamitistIhr Automations-Serverfer-
tig gestellt. Fehlt nun noch ein Pro-
gramm, mit dem Sie das auch testen kon-
nen, und das folgt nun.

H Der Automation-Client

Auch den Automation-Client legen Sie
alsDialogbox-Projektan. Damitdiebei-
den Projekte gleichzeitig besser bear-
beitet werden konnen, sollten Sie das
neue Projekt aber zum Arbeitsbereich
des alten Projekte hinzufiigen — dann
haben Sie immer beide Projekte im Zu-
griff. Welches der beiden Zeilen erzeugt
wird, konnen Sie iiber die entsprechen-
de Werkzeugleiste oder das "Erstellen”-
Men einstellen.

Auf die Option ”Automation” kon-
nen Sie bei den Einstellungen zum zwei-
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LISTING 3

void CMy0l4DlgAutoProxy: :MakeVisible ()
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wenden, ist also oh-
ne Bedeutung.
Die Verwendung

{ istdabei ganz einfach:
m_pDialog->ShowWindow ( SW_SHOW) ; Wie bereits erwihnt,

) kann der Klassenas-
sistent eine oder meh-

rere  Wrapper-Klas-

ten Projekt tibrigens verzichten, denn sen fur die in der

das zweite Projekt soll ja nicht automa-
tisierbar sein.

Denkbar wire das natiirlich trotz-
dem: Sie konnen auch eine ganze Kette
von automatisierbaren Programmen
schreiben, beidenendasersteinder Ket-
te das zweite betreibt, das zweite das
dritte und so weiter. Fiirs Beispielpro-
gramm ware das aber ein wenig uber-
trieben, und daher gibt es eben nur zwei
Programme, von denen nur eines auto-
matisierbar ist.

Wenn der Anwendungsassistent den
initialen Quellcode fir das Projekt er-
zeugt hat, mussen Sie zunichst einmal
sicherstellen, dass der Library Support
fir OLE geladen und initialisiert wird.
Derwird namlich sehr wohlfiir die Nut-
zung eines Automation-Serversaus dem
Client herausgebraucht. Der notwendi-
ge Code dafiir ist aber simpel.

Fugen Sie dazu in der InitInstance()-
Methode Threr Anwendungsklasse die
folgenden Zeilen ein (siehe Listing 4).

Damit sind Sie schon mehr oder
minder am Ziel: Thr Programm ist

Type Library definierten Objekte er-
zeugen. Offnen Sie dazu den Dialog des
Klassenassistenten. Rechts oben auf die-
ser Dialogbox finden Sie einen Button

se wihlen Sie nun aus. Der Klassenas-
sistent erfragt nun noch ein paar Dinge
vonThnen.Im Wesentlichen hitteer ger-
ne gewusst, wie der Name der zu er-
zeugenden Wrapper-Klasse lauten soll,
welchen Namen die zugehérige zu er-
zeugende Header-Datei haben soll und
wie der Name der zu erzeugenden Im-
plementierungs-Datei lauten soll. Dabei
konnen Sie aber einfach alle Vorgaben
akzeptieren. Das hat einen Vorteil:
Wenn sich die Type Library in der Zu-
kunft einmal dndern sollte — zum Bei-

spiel, weil Sie zusitz-

x| liche Funktionen

Test

exportieren mochten
— dann wissen Sie
beim nichsten Einle-
sender Type Library,
dass der vorgeschla-
gene Name der glei-
che wie beim letzten

I

NICHT SCHON, ABER FUNKTIONAL: Das MFC Icon wird inner-
halb des festgelegten Bereiches bewegt — und zwar von einem

anderen Programm.

mit dem Titel Klasse hinzufiigen und
wenn Sie diesen Button betitigen dann
offnet sich ein Menii, in dem unter an-
derem der Befehl Aus einer Typbiblio-
thek enthalten ist. Den wahlen Sie nun
aus.

Der Klassenassistent 6ffnet daraufhin
einen ganz normalen File-Open-Dia-

LISTING 4

if (!AfxOleInit())

{

AfxMessageBox ("OLE konnt nicht initialisiert werden") ;

return FALSE;

nunin der Lage einen Automation-Ser-
ver zu verwenden. Doch welchen soll
man nehmen? — Und wie tritt man mit
dem Server in Kontakt? — Bei der Er-
stellung des ersten Projekts wurde nicht
nur das Programm selbst, sondern auch
eine Type Library fiir vom Programm
exportierte Methoden und Objekte an-
gelegt.

Diese Library finden Sieim gleichen
Verzeichnis, wie das fertige Pro-
gramm — bei einem Debug Build also
im Verzeichnis "Debug” und bei ei-
nem “Release Build” im Verzeichnis
“Release”. Dabei unterscheiden sich
diese beiden Type Libraries aber nicht
— welche der beiden Sie daher ver-
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log, mit dem Sie den Pfad zur verwen-
dendeten Type Library angeben kon-
nen. Dabei konnen Sie uibrigens auch
feststellen, dass diese Libraries in ver-
schiedenen Formen vorliegen konnen:
So wie hier im Beispiel in Form einer se-
paraten .TLB- Datei ist das genauso
moglich, wie in einer DLL. Sie konnen
alsodie Typinformationauchinderglei-
chen DLL ablegen, in der auch die Ob-
jekte abgelegt sind, die exportiert wer-
den sollen: Das macht den Transport
solcher Objekte natiirlich einfacher,
weil dann nur noch eine Datei zu be-
handeln ist. Wie auch immer —in diesem
FallhabenSie eine TypeLibraryin Form
einer separaten Datei vorliegen, und die-

Mal ist, sodass die er-
zeugten Klassen nicht
plotzlich in zwei un-
terschiedlichen Da-
teienin Threm Projekt
auftauchen.

Dazu aber noch eine Warnung: Der
Klassenassistent erzeugt die angegebene
Datei nicht immer neu, sondern hingt
neu erzeugten Quellcode an die vor-
handene Datei hinten an. Wenn Sie die
Type Library also spiter erneut laden,
enthilt sie alle bisher bereits existieren-
den Methoden und Objekte doppelt.
Das wird der Compiler natiirlich
bemingeln. Sie mussen die "alte” Klas-
se dann von Hand im Quellcode Editor
loschen.

Istder Quellcodegeneriertkonnen Sie
die erzeugte Klasse direkt verwenden.
Fiir das Beispiel fugen Sie dazu einen
neuen Button auf Threm Dialog ein und
stattendiesen miteinem Eventhandler fur
das Click Event aus. In diesem Handler
werden Sie nun den Automation-Server
verwenden. Damit das aber geht, miissen
Sie natiirlich das vom Klassenassistenten
soeben erzeugte Header File noch inklu-
dieren. Im Beispiel trigt die vom Klas-
senassistenten erzeugte Wrapper-Klasse
den Namen IMy014 —bei Thnen wird das
vermutlich ein anderer Namen sein, denn
der Name wird durch den Namen des ex-
portierten Objekts bestimmt.

Das ”I” im Namen wird aber auch bei
Thnen vorhanden sein: Damit will der
Klassenassistent klarstellen, dass es sich
hierum eine "Interface”-Klasse handel.
Davon erzeugen Sie in Threm Click-
Handler nun eine neue Instanz:
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IMY014* p = new IMy014();

Danach miissen Sie diese Instanz mit ei-
ner Instanz des zugehorigen Automati-
on-Servers verbinden. Das tun Sie,indem
Sie die "Prog-ID” des Servers angeben.
Diese Prog-ID konnen Sie zum Beispiel
dem IDL File,der REG-Dateioder auch
dem C++-Quellcode des Automation-
Servers entnehmen. Im Beispiel lautet
dieser Name "My014.Application”. Der
benotigte Aufruf lautet dann:
p->CreateDispatch
w ("My014.Application”) ;

Damit wird das Dispatch-Interface fir
den Automation-Server erzeugt. Mit an-
deren Worten: Dieser Aufruf startet den
Automation-Server und verbindet Thren
Interfacepointer mit dem DispatchInter-
face im Automation-Server. Sie kénnen
nun die Methoden des Automation-Ser-
vers aufrufen. Wenn an dieser Stelle etwas
schieflauft, liefert CreateDispath() false
zurlick. Das hat meistimmer den gleichen
Grund: Irgendetwas stimmt mit der Re-
gistrierung  des  Automation-Servers
nicht. Wechseln Sie in diesem Fall in das
Projektverzeichnis des Automation-Ser-
vers, und verwenden

long t;
time (&t);
srand( t);

for( int i = 0; wi<1000; i++)
{

int x = 160;

int y = 160;

// wert zwischen 0 und 150

while( x > 150)

{

x = rand();
}

// wert zwischen 0 und 70
while( y > 70)

y = rand();

}

// Positions veraendern
p->SetPoint( (short)x,

FERNGESTEUERT
WORKSHOP

0

= (short)y) ;

}
Schlief}lichmiissenSiedenZeigerauf das
Dispatch-Interface noch 16schen:

delete p;

Das 16scht aber nicht nur den Zeiger,
sondern fithrt auch dazu, das der Auto-
mation-Server wieder geschlossen wird,
dennschliefllichgibtesdannjakeine Re-
ferenz mehr auf den Server.

Wenn Sie beabsichtigen in Threm Cli-
ent linger mit dem Server zu kommu-
nizieren, konnen Sie natiirlich auch ein-
fach eine Member-Variable in einer
Threr Klassen einbetten, um den Zeiger
auf das IDispatch-Interface des Auto-

mation-Servers  zu

-

15

speichern: ~ Solange
diese Variable Scope
hat, wird auch der
Automation-Server

D!

zur Verfligung ste-
hen. Zumindestinder

Theorie, denn in der

EIN DRUCK AUF "DOIT!”, und der Automation-Client beginnt
mit seiner Arbeit. Dazu ladt er zunéchst den Automation-Server.

Sie die dort vorliegen-  |EX sual L+ [break] - [015Dla.cov1] ___ EEE
de .REG-Datei, um 21 Els Edt wiew Insert Projact g‘ehug -lnn\s Mnd’nw_da\p [E &l x|
. I I R = s — N
den Server in der =¥ =1
. CHyT50lg = ] =1[ ¢ OnButtont RS
RegIStry Ihres ReCh‘ Teturn (HCURSOR) m_hloon: j
ners anzumelden (sie- _
fincluds "014.1"
he Listing 5) void CHMy015D1lg: :OnButtonl{)
# zunaechst mal einen disp interface pointer
Ansonsten  steht 77 hesargen 4 P
A . * IHyOld» p = new IHyDld(); .
der Al’belt mit dem = p->CreateDispatchi "My014 Application”):

anderen Programm
nun nichts mehr im
Wege. Damit aber
auch etwas davon
sichtbar wird, muss
das Programmfenster
selbst zunichst sicht-
bar gemacht werden:
p->MakeVisible() ;
DanachkonnenSiedie
Position des anzuzei-
genden Iconsimande-
ren Programm einfach
nach Lust und Laune
setzen. Zum Beispiel,
indem Sie Zufallszah-

len verwenden:

fenster sichtbar machen

psMakeVisible(),

long t;

time(dt);
srand( t):
for{ int 1 = 0; 1<1000; i++) _I
int x = 160
int y = 160
= Context [EMymMEDIg-OnButton [ =] | Z[Name [value |

4

0x002fda00
spatchDrii{. .}

m_lpDispatch
bautoRelsase 1

[Value
L0 2 SalE
Ux0012£=74
{CHy015D1g |

hnd=0x016900c6}
operator new retu 0x002£4a00 |

Name
this

| [T watern (e st w7

0x00000000 |

lalx :

Loaded 'C:AWINNTwsystem32nimm32 dll', no matching symbolic information for

Loaded 'C:~WINNT system32~comctl32 dll'. no matching symbolic information

[ [ ¥ Build ), Debug 4 Find in Files 1 ), Find in Files2 3] 4| |

Losded "C:iNWINNTsystem32-indicdll dIl’, no matching synbolic infornation o]

Fieady

MIT DEM DEBUGGER st es leicht herauszufinden, ob das Er-
zeugen des IDispatch-Interfaces gelungen ist.

Praxis kann der Au-
tomation-Server  ja
von Thnen einfach ge-
schlossen  werden,
obwohlder Clientnoch einen Zeiger auf
den Server hilt: Diesem Umstand miis-
sen Sie in aufwindigeren Programmen
natiirlich Sorge tragen.

In diesem Beitrag haben Sie erfahren,
wie Sie ein Programm aus einem ande-
ren Programm heraus mit Automation
fernsteuern: Mit MFC ist das tatsichlich
ein Kinderspiel —allerdingsauch ein sehr
langsames, denn die Performance von
Automation ist zwar fiir viele Anwen-
dungsfille ausreichend, aber sicher nicht
fur alle. ® UR

LISTING 5

if(

{

! p->CreateDispatch("My014.Application"))

AfxMessageBox ("Vermutlich ist der Automation Server nicht registriert!");
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