Java 2 SDK und JBuilder
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Programmiersprache an. Uberzeugen Sie sich
selbst mit dem Java 2 SDK und JBuilder fur

OLIVER MULLER

Linux und Windows.
ava ist bekanntlich eine plattfor-
J munabhéangige Programmierspra-

che und Laufzeitumgebung.
Wohingegen friher Java-Ent-
wicklungsumgebungen und-Tools nur
als native Anwendungen verfligbar wa-
ren, gehtinzwischender Trend in Rich-
tung Java-Tools als Java-Anwendung.
Programme wie JBuilder oder To-
gether/J werden heute selbst (oder un-
ter anderem) als Java-Anwendungen

QUICK INDEX

> Frag nach Sonnenschein
Der Beginnaller Java-Aktivitaten ist
das Java 2 SDK von Sun.

> Baumeister
JBuilder ist einfach durch ein
grafisches Setup zu installieren.

» Pilotprojekt
Das Anlegen eines neuen Projektsin
JBuilder geht per Point&Click.

> Neues braucht das Projekt
Neue Bestandteile, wie Fenster
oder Dialoge, fur das Projekt lassen
sich automatisch erzeugen.

» Oberflachlichkeiten
Als ersten Schritt erstellen Sie die
Oberflache Ihres Programms.

> Mit Leben erfullt
Im zweiten Schritt fullen Sie die
Oberflache mit Aktionen.

> Hinein ins Getimmel
Das Programm ist geschrieben.
Einem Start steht nichts mehr im
Wege.
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ausgeliefert. Das hat den Vorteil, dass
die Software quasi auf allen Plattfor-
men lauft, fir die eine Java-Umgebung
zur Verfligung steht. So einfach ist es
zwar nicht, dadie Software selbst an das
System, auf dem sie laufen soll, ange-
passt werden muss. Denken Sie in die-
sem Zusammenhang nur an die unter-
schiedlichen Dateisysteme.

Fur den Einsteiger ist ein Vorteil
noch hervorzuheben. Viele Java-Ent-
wicklungstools werden in abgespeck-
ten Versionen zum freien Download
zur Verfugung gestellt. Um sich in Ja-
vaund Objektmodellierung in der Pra-
xiseinzuarbeiten, muss man heute nicht
sofort Hunderte oder Tausende Mark
auf den Ladentisch blattern, sondern
kann erst einmal in Ruhe zum Nullta-
rif Gben.

Spater kannmanimmer noch eineder
groRBen” Versionen erwerben, wenn
man an die Grenzen der freien Versio-
nen stofit.

® Frag nach Sonnenschein

Der Standard schlechthin im Java-Be-
reich ist das JDK bzw. Java 2 SDK
(J2SDK) von Sun. Die im JDK enthal-
te JVM (Java Virtual Machine) ist mehr
oder minder der Dreh- und Angel-
punkt fur Java. Auf der CD-ROM fin-
den Sie im Verzeichnis JDK/1.2 das Ja-
va 2 SDK fir Linux und Windows in
der Version 1.2,

Java fir Linux

Die Installation von JDK unter Linux
ist etwas Tippakrobatik. Mit anderen
Worten: Sie mussen mit der Shell ar-
beiten und Kommandos eingeben.

Loggen Sie sich zunéchst als "root”
ein. Falls Sie unter X11 arbeiten, 6ffnen
Sie ein Shell-Fenster. Nun mussen Sie
das .tar.gz-Archiv von CD entpacken.
Im folgenden wird JDK im Verzeichnis
/usr/local/jdk1.2.2 installiert.

Mounten Sie zunachstdie CD-ROM.
Dieskdnnen Sieentweder durcheinent-
sprechendes Symbol auf Ihrem GNO-
ME- oder KDE-Desktop bewerkstelli-
gen, oder Sie geben das folgende

Kommando ein:

mount /mnt/cdrom

Organisation I

Bitte beachten Sie bei diesem

Schldssel | Produkt

Beschreibung

Il  Kommando, dass SUSE Li-

Hinzufigen Entfernen

Ok Abbrechen

nux hier einen eigenen Weg
geht. CD-ROMs werden
hier unter /cdrom gemoun-
tet, so dass Sie unter diesem
System folgenden Befehl ver-
wenden mussen:

mount /cdrom

JBUILDER MUSSEN SIE durch einen Aktivierungsschlis-

sel freischalten, den Sie bei Inprise erhalten.

Die folgenden Pfadangaben
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missen Sie jeweils anpassen. Statt
/mnt/cdrom mdissen Sie /cdrom ein-
setzen.

Wechseln Sie in das Verzeichnis
/usr/local, durch den Befehl

cd /usr/local

AnschlieRend entpacken Sie das .tar.gz-
Archiv durch Eingabe von
tar xzf

/mnt/cdrom/JDK/1.2/jdk1_2_2-linux
i386.tar.gz

Nach diesem Prozedere befindet sich
das JDK im Verzeichnis /usr/
local/jdk1.2.2. Die einzige Einstellung,
die Sie vornehmen mussen ist nun die
Aufnahme des Pfades /usr/local/
jdk1.2.2 in lhre PATH-Variable. Auf
diese Weise konnen Sie Java durch die
Eingabe der Kommandos der Pfade auf
einfachste Weise nutzen.

@ Fiir das Basissystem miissen Sie keine
weiteren Angaben iiber CLASSPATH
oder JAVA_HOME machen, damit lhr System
lauft. Das Anpassen von PATH reicht unter Linux

vollig aus, wenn Sie keine zusatzlichen Libraries
installieren.

FUr einen ersten Test gentigt es, wenn
Sie folgendes Kommando eingeben:

export

PATH="$PATH:/usr/local/jdk1.2.2/

bin”
AnschlieRend kdnnen Sie eines der mit-
gelieferten Demos starten. Geben Sie
hierzu folgendes Kommando ein:

appletviewer

Jusr/localljdk1.2.2/demoljfc/
Java2D/Java2Demo.html

oder

java +jar /usr/local/jdk1.2.2/
demoljfc/Notepad/Notepad.jar

@ Sie miissen unter X11 arbeiten, damit
Sie diese Beispiele starten konnen.

Damit Sie nicht jedes Mal die PATH-
Anweisungvon Hand anpassen mussen,
lohntes sich, die oben genannte Zeile in
die Datei ~/.bashrc oder ~/bash_profile
aufzunehmen. Figen Sie hierzu einfach
die “export PATH”-Anweisung von
vorhinans Ende einer dieser Dateien an.
Bitte bedenken Sie jedoch, dass Sie die-
se Anderung fiir jeden Benutzer vor-
nehmen mussen, der Zugriff auf Java ha-
ben soll.

Wenn Sie wollen, dass alle Anwender

diesen einfachen Zugriff auf das JDK
verwenden sollen, kdnnen Sie als ’root”
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auch die Datei /etc/profileum

Applet Viewer: javazDemoApplet.class
Feplet

=33

die betreffende Zeile erwei-
tern. Damitwirktsichdie An-

Optians

Transtorms |

passung der PATH-Varia-
blen auf alle Benutzer aus.

@ Die Einstellungen in
~/bashre, ~/bash_profi-

le und /etc/profile werden erst
nach dem nachsten Login aktiv.

Java unter Windows

Die Installation unter Win-
dows ist weniger aufwendig.
Hier starten Sie zunachst ei-
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Applet started.

nen grafischen Installations-

assistenten. Diesen finden Sie
auf der CD-ROM im Ver-
zeichnisJDK\1.2. Starten Sie einfach das
Programm jdk1_2_2-001-win.exe.

Das Installationsprogrammiisteinty-
pisches Setup unter Windows. Sie kdn-
nen Uber die Schaltflichen Next und
Previous vor bzw. zuriickblattern und
so alle Daten fur die Installation zu-
sammentragen.

Nach dem BegriiBungsdialog er-
scheint eine Lizenzvereinbarung. Diese
miissen Sie mit Yes akzeptieren, um das
Java 2 SDK uberhaupt installieren zu
kdnnen. Wenn Sie mit den Vereinba-
rungen nicht leben kénnen, klicken Sie
auf No. In diesem Fall findet Ihr Vor-
haben das Java 2 SDK zu installieren ein
jahes Ende.

Sollten Sie sich fiur die Lizenz ent-
schieden haben, kdnnen Sie jetzt einen
Zielordner auswéhlen. Dies ist das Ver-

JAVA2DEMOAPPLET.CLASS — JDK in Aktion.

zeichnis, in dem das J2SDK installiert
wird. Per Default ist hier C:\jdk1.2.2
angegeben. Im Normalfall kénnen Sie
dieses Verzeichnis unbesehen Uber-
nehmen. Wollen Sie das JDK aus ir-
gendeinem Grund in ein anderes Ver-
zeichnis installieren, klicken Sie auf die
Schaltflache links neben der Angabe
C:\jdk1.2.2 und wahlen einen anderen
Zielordner.

Im néchsten Dialogfeld wéahlen Sie
den Umfang der Installation. Sie kon-
nendurch Auswahlfelder festlegen, wel-
che Komponenten (Programme, Bei-
spiele etc.) installiert werden sollen. Im
Zweifelsfall Ubernehmen Sie die Vor-
einstellung, bei der alles installiert wird.

Zur Konfusion von J2SDK-Neulin-
gen ziert wieder eine Lizenzvereinba-
rung den Bildschirm. Hierbei handelt es
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STEP 5: Install JBuilder 3.5 Foundation.

available hard disk space.

Foundation

tar —xwwf unix_jh3Soundation tar

EREFSETEN

directory.

Follow the prompts and click Ne:

@

Instaliation Hotes

Istalling JBuilder as "root"

JBuilder 3.5 Foundation requires these installation steps:

ou will need wiite access o the directory locations you specify during the installation process. You should also have at least 150 MB of

Important! If you have a previous installation of JBuilder 3 Foundation or JBuilder 3 for Smans you will need 1o uninstall that
version before installing JBuilder 3.5. See Uninstalling JBuilder for JBuilder.

Using X-Windows, open a terminal window. Keep this window open until you have installed all of the components of JBuilder 3.5

Change to the directory whare you downloaded the JBuilder 3.5 Foundation IDE archive to
For the unix_jh35foundation.tar.gz file, untar the file with

tar —xvvzf unix_h3Sfoundation tar.gz
For the unix_jb3Sfoundation.tar flle, untar the file with

Before you begin the installation process, you will need to add the location of the JDK to your path. From the command line, enter
export PATH=/UsKocaldk] 2.2/0in:8PATH. Note: If you installed the JDK 10  different directary, then substitute yaur own path and

Fram the command line, enter sh no_vm/install bin to launch the installation program
Aceept the license agreement when prompted, then click Next
Chaose the directory where you want JBUilder installed, then click Next. Do not choose a directory that contains spaces in its

name. JBuilder will not run if the name of the directary in which it is installed contains spaces.
10. When the installation program is completed, click Done

This note applies only if you are installing JBuilder as a super-user through the "su® command

Hiindows nas secuity restictions that can cause & GUI application to fail f running the application as a diflersnt user than the X

=] \

i @ el

EINEN AKTIVIERUNGSSCHLUSSEL fiir JBuilder erhalten Sie im Web.

C++ UND JAVA
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DER HANOI-ALGORITHMUS

void hanoi(String a, String b, String ¢, long n) {
if(n>1){
hanoi(a, c, b, n-1);

textAreal.append("Scheibe von " + a + " nach ” + b +"\n");

hanoi(c, b, a, n-1);
}else {

textAreal.append("Scheibe von” +a + " nach " + b + "\n");

sich um die Lizenz fir das "’Java Runti-
me Environment” (JRE). Diesist die rei-
ne Laufzeitumgebung von Java 2. Damit
kénnen keine Programme entwickelt
werden, sondern nur gestartet, also aus-
gefuhrt werden.

Es ist sinnvoll diese Umgebung eben-
falls zu installieren. Gerade wenn Sie
spater andere Java-Programme, zum
Beispiel neue Tools, installieren wollen,
sollten Sie JRE installieren. Haufig ver-
wenden Java-Anwendungen nicht den
Java-Interpreter java von J2SDK, son-
dern das Programm jre der Laufzeitum-
gebung. Damit Sie nicht womdglich un-
zdhlige Batch-Dateien per Hand
editieren missen, um von jre auf java
umzustellen, istessehr zuempfehlen das
JRE zu installieren. Akzeptieren Sie am
bestenauchhierdie Lizenzvereinbarung
mit Yes. Last but not least kdnnen Sie
einen Zielordner fir dasJRE auswahlen.
Die Standardvorgabe C:\Programme\
JavaSoft\JRE\1.2 kdnnen Sie normaler-
weise Ubernehmen, es sei denn Sie ha-
ben andere Pldne (zum Beispiel zu we-
nig Speicher auf Laufwerk C:).

Nach einem letzten Klick auf Next
startet die Installation.

Ist die Installation zu einem erfolgrei-
chen Ende gelangt, missen Sie noch die
PATH-Variable anpassen. Bearbeiten
Sie zu diesem Zweck die Datei C:\AU-
TOEXEC.BAT. Fugen Sie das Kom-
mando

set PATH=%PATH%,;C:\jdk1.2.2\bin

an.

Unter Windows NT/2000 verwen-

den Sie zum Anpassen der PATH-Va-
riablen die Systemsteuerung. Uber das Symbol
System erhalten Sie den Dialog Systemeigen-
schaften. Klicken Sie darin auf den Reiter Umge-
bung und passen Sie die PATH-Variable dort an.

Beachten Sie, dass diese Anderungen
erstnach dem nachsten Login bzw. Start
des Systems wirksam werden.

Die CLASSPATH-Variablenmuissen
Sieunter J2SDK nicht setzen. Sollten Sie
von einer friheren JDK-Version diese

C++UND JAVA

Variable gesetzt haben, wird Java 2 so-
lange ohne Probleme funktionieren, wie
das aktuelle Verzeichnis . darin enthal-
ten ist. Einen ersten Test, ob das Java 2
SDK korrekt installiert wurde, kdnnen
Sie mitden Beispielen durchfiihren. Ge-
ben Sie die Befehle auf der MS-DOS-
Eingabeaufforderung ein:
appletviewer

C:\jdk1.2.2\demo\jfc\Java2D\Java2De
mo.html

oder

java -jar C:\jdk1.2.2\demol\jfc\
Notepad\Notepad.jar

H Baumeister

Im Internet steht JBuilder 4 Found-
ation unter http://www.borland.com/
jbuilder/foundation/ zum  freien
Download zur Verfugung. Alternativ
kdnnen Sie dort die freie Version der
preisgekronten  Java-Entwicklungs-
umgebung auf CD-ROM bestellen.

JBuilder 4 ist in der "Foundation-Ver-
sion” fir Windows auf PC Magazin
2/2000 enthalten.

Bevor Sie sich die Muhe machen und
JBuilder installieren, sollten Sie sich ftir
die Foundation einen Aktivierungs-
schlissel bei Inprise besorgen. Damit

schalten Sie JBuilder frei, damit Sie
Uberhaupt mit diesem Produkt arbei-
ten kdnnen. Diesen Schlissel erhalten
Sie ebenfalls unter der oben aufgefiihr-
ten URL.

Nachdem es JBuilder in verschiede-
nen Versionen gibt, schalten die einzel-
nen Aktivierungsschlissel nur einen
bestimmten Funktionsumfang frei. Bei
dem kostenlosen Aktivierungsschlissel
erhalten Sie nicht das gesamte Spektrum
der JBuilder-Funktionen. Allerdings
kdnnen Sie schon einfache Java-Pro-
gramme und -Applets mit JBuilder
Foundation erstellen.

Wichtig ist, dass Sie unter Linux auf

jeden Fall das Java 2 SDK installieren,
sonst konnen Sie das Setup-Programm von JBuil-
der gar nicht erst starten.

Auf die Platte, fertig, los!

Unter Windows starten Sie das Pro-
gramm FND_INSTALL.EXE. Unter
Linux sind ein paar Schritte mehr not-
wendig.

Logen Sie sich auch zur Installation
von JBuilder wieder als ”’root” ein, und
starten Sie X11, sofern es nicht schon au-
tomatisch gestartet wird. Anschliefend
offnen Sie ein Shell-Fenster.

Zundchst wechseln Sie in das Ver-
zeichnis, in dem Sie die Installationsda-
teien von JBuilder gespeichert bzw. ent-
packt haben. Angenommen Sie haben
JBuilder unter /tmp/jbuilder entpackt,
dann geben Sie

cd /tmp/jbuilder
ein. Anschlief3end starten Sie das Instal-

lationsprogramm durch
Jinstall_linux

Mame des Quellverzeichnisses:

Mame des Ausgabeordners:

@ Projekt-Experte - Schiitt 1 von 3 B3
Auswahl des Namen und der Vorlage fiir das neue JBuilder-Projekt
Geben Sie einen Namen far Ihr Projekt und dessen Yerzeichnis ein. ¥Wahlen Sie auch gin
bestehendes Projekt fiir die Ub h derYorgabeeinstell
Y Projekiname: Junbenannt] ;i =]
Projekivorlage und Yerzeichnisnamen auswahlen
Projekt fir Vorgaben: |(Vorgahepmjeld;l LI |
Stammpfad: ]cmnnowsn'hpm;en: = - |

MName des Projekiverzeichnisses: hnhenannﬂ
Werzeichnis fir Sicherungskopien: hak

v Das Frojekiverzeichnis ist dem Quell- und Ausgabeverzeichnis dbergeordnet

=

felasses

= FUTICH | Weiter = || Fertigstellen | Abbrachen | Hilfe: |

ANLEGEN EINES NEUEN Projekts im JBuilder ist einfach.

37




<

HOCHLANDKAFFEE

ENTWICKLUNGSUMGEBUNGEN

@ Projekt-Experte - Schritt 2 von 3
Muodifikation der Einstellungen fur neue JBuilder-Projekte.
Wenn ndtig, Gberprifen und andem Sie die Pfade und Standardeinstellungen fir lhr neues
Projekt
Projekipfad: ]CJWINDUWSthpmjeEImejEIdUijEMI e |
Quellipfad: iCMNDOWSJjbpmjeu:ﬂijeldllsm |
Sicherungspiad: hMNDOWSﬂhpmjeu:lmejemmak |
Ausgabepfad:  [CWINDOWS/bprojectiProjekti iclasse |
JOK: fi3oc |
Bendtigte Bibli
Hinzufigen... |
EHEtHEN
¥ Emeugen einer Proj i
= Zurick Weiter = | Abbrechen | Hilfe
—_—— ————— ———

IN DIESEM DIALOG kénnen Sie weitere Bibliotheken hinzufugen.

Jetzt startet der grafische Installer. Der
erste Dialog lasst Sie die Sprache wéhlen.
Zur Auswahl stehen deutsch, englisch,
spanisch und franzdsisch. Inaller Regel,
sofern Ihr Linux-System korrekt auf
deutsch” eingestellt ist, ist die Default-
Auswahl ”deutsch”. Wahlen Sie die von
Ihnen bevorzugte Sprache, und klicken
Sie auf ”OK?”. Daraufhin 6ffnet sich ein
Installationsassistent, wie Sie ihn von
Windows her kennen. Die Bedienung
funktioniert wie gewohnt. Schaltflache
”Weiter”, um den nachsten Dialog an-
zuzeigen, und ”Zurtck”, um eine Stufe
in der Installation zurlickzugehen.
Nach dem BegriRungsschirm, er-
scheint die Lizenzvereinbarung von
JBuilder. Wenn Sie diese akzeptieren,
klicken Sie auf die entsprechende Op-
tionsschaltflache. Die Installation kon-
nen Sie nur nach dem Akzeptieren der
Lizenz fortsetzen.

Als néchstes mussen Sie das Ver-
zeichnis angeben, in das JBuilder instal-
liert werden soll. Sie kdnnen hier die
Vorgabe Ubernehmen. Wollen Sie das
nicht, geben Sie Gber die Uber die Schalt-
flache ”Auswahlen” ein anderes Ver-
zeichnisan. Nach einem Klick auf”Wei-
ter” startet die Installation. Nlach einem
kurzem Augenblick erscheint der Hin-
weis, dass die Installation abgeschlossen
ist, und Sie kénnen durch einen Klick
auf ”Fertig” das Setup beenden.

Sofern Sie die Standardvor-

gabe fur das Zielverzeichnis
ibernommen haben, kénnen Sie
JBuilder unter Linux durch Eingabe
des Kommandos

Jusr/localfjbuilder35/bin/jbuilder

starten.
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Unter Windows verwenden Sie den
neu hinzugekommen Eintrag im Menu
der Start-Schaltflache.

Nach dem ersten Start setzt Ihnen
JBuilder einen Dialog vor, in dem Sie
Ihren Namen und ggf. den Ihrer Firma
eingeben sollen. Des weiteren ist es not-
wendig, dass Sie einen Aktivierungs-
schltissel zum Freischalten von JBuilder
eingeben. Klicken Sie auf ”Add”, und
geben Sie anschlieend Ihre Seriennum-
mer und Ihren Authorisierungsschlis-
sel ein, die Sie Uber die Web-Seite von
Inpriseangeforderthaben. Danach kon-
nen Sie JBuilder starten. Bei den néch-
sten Starts wird nicht mehr nachgefragt.
Dieeinzige Ausnahmeist, wenn Siesich
unter einer anderen User-Kennung ein-
loggen und JBuilder starten. Hier wird
wieder nach dem Aktivierungsschltssel
gefragt, da die Aktivierung auf Benut-
zerebene stattfindet.

Der Versuch JBuilder ohne Aktivie-
rungsschlissel zu verwenden ist zum
Scheitern verurteilt. Sie missen sich al-
so den kostenlosen Schlussel von der
Web-Seite von Inprise holen.

m Pilotprojekt

Um ein neues Projekt anzulegen,
klicken Sie auf den Menupunkt Datei /
Neues Projekt. Im ersten Dialog legen
Sie den Nlamen des Projekts
und der verwendeten Ver-
zeichnisse fest. Das ’Stamm-
verzeichnis” ist dabei das
Uibergeordnete Verzeichnis,
in dem das “Projektver-
zeichnis” angelegt wird. Die
anderen Ordner fur Quell-
texte, Sicherungskopien und

(D) Obijcktgaleric x|

st | Enterprisa |

0 =2 & & &

Projekt  Anwendung  Applet  Sendet  JavaSerer-Seite  Archi-Builder Klasse  Schnitistelle

@ L -

JavaBean Dialog Frame Bedienfeld  Datenmodul  Datenmodul-Amwendung

Wenn Sie haufiger ahnlich gestaltete

Projekte anlegen, konnen Sie unter
Projekt fiir Vorgaben ein anderes, bereits exi-
stierendes Projekt angeben. Dieses Projekt wird
als Vorlage oder Schablone fiir das neue ver-
wendet.

Wenn Sie lhr Projekt benannt und
die Verzeichnisnamen ggf. angepasst
haben, klicken Sie auf Weiter. Jetzt ha-
ben Sie die Gelegenheit die Pfade als ab-
solute Angaben zu bearbeiten. AuRer-
dem konnen Sie zum Projekt weitere
Bibliotheken (zum Beispiel JacORB
fur die CORBA-Unterstitzung) hin-
zufiigen.

Im dritten Schritt machen Sie weitere
Angaben Uber das Projekt. Daraus wird
eine Projektinformationsdatei als Be-
schreibunggeneriert. Auerdemkdnnen
diese Informationen in neue von JBuil-
der automatisch erzeugte Quelltexte als
Kommentare tbernommen werden.

Ein Klick auf Fertigstellen und das
neue Projekt wird erzeugt.

B Neues braucht
das Projekt

Neue Bestandteile, wie Anwendungen,
Dialoge, Klassen oder Fenster, fligen
Sie in das Projekt Giber Datei / Neu ein.
Sie konnen auf diese Weise Rahmen-
code fiir fast jede Lebenslage erstellen
lassen. Statt das grundlegende Gerdist
flr ein Applet oder eine Anwendung
selbst einzutippen, verwenden Sie die-
se ”Objektgalerie”.

ErstellenSieaufdiese Weise eine neue
Anwendung. Der Rahmencode, der fur
die Anwendung generiert wird, enthalt
bereits einen Frame. Ein Frame ist die
Grundlage eines neuen Fensters. Sie er-
halten durch die ”Anwendung” nicht
nur den Rahmencode zur Initialisie-
rung lhres Programms, sondern gleich
ein Hauptfenster zur weiteren Aus-
gestaltung nach Ihren Winschen mit-
geliefert.

Sie kdnnen im folgenden Dialogfeld
eine ganze Reihe von Eigenschaften an-
geben. Sie bestimmen in welches Pack-

C-

0K Abbrechen Hilfe

Ausgabe liegen im soge-
nannten Projektverzeichnis.

NEUE OBJEKTE INS Projekt aufnehmen.

C++ UND JAVA
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':a Frame-Titel

Das liegt daran, dass in Ja-
va jeder Frame ein ”Layout”

15 [=1 B3

Anzahl der Scheiben: |3

Ergehnis:

erhalten kann. Ein Layout
legt fest, wie die Ober-

Scheibe von A nach B
Scheibe von A nach G
Scheibe von B nach ¢
Scheibe von A nach B
Scheibe von C nach A
Scheibe von C nach B
Scheibe von A nach B

4

flachenelemente in den Fra-
me eingefugt werden. Per
Standard wird flr einen Fra-
me von JBuilder standard-
layout oder BorderLayout-
festgelegt.

Klicken Sie auf den Frame,
und Sie sehen seine Eigen-
schaften in der Darstellung
am rechten Rand. Suchen Sie

o

DIE TURME VON HANOI in alphanumerischer Aktion.

age die neue Klasse aufgenommen wird
und wie sie heilRen soll.

Im zweiten Schritt bestimmen Sie
weiter, welche Elemente das Haupt-
fenster haben soll. Sie kdnnen bereits
an dieser Stelle eine MenUzeile oder ei-
ne Statuszeile aufnehmen. Fur das fol-
gende kleine Beispiel ist nichts derglei-
chen wichtig.

Nach dem Erzeugen der Anwendung,
sehen Sie den generierten Rahmencode.
AmoberenRand des Projektfenstersbe-
findet sich ein Register. Uber die Reiter
kdnnen Sie einzelne Dateien auswéhlen,
um so den Frame oder die Anwendung
selbst bearbeiten zu kdnnen. Wahlen Sie
den Frame.

Am unteren Rand des Fensters be-
findet sich ein Register, in dem Sie De-
sign wahlen kdénnen. Ein Klick auf die-
sen Reiter und Sie wechseln in den
Designer von JBuilder. In dieser An-
sichtsform kdnnen Sie Oberflachenele-
mente wie Eingabezeilen oder Schalt-
flaichen per Point & Click aus der
Obijektleiste Uber dem (noch) leeren
Frame einfiigen. Zum Quelltext wech-
seln Sie tiber den Reiter Quelle zuriick.

JBuilder arbeitet in beide Richtungen.
Anderungen, die Sie im Quelltext vor-
nehmen, werden automatisch in die De-
sign-Ansicht ibernommen und umge-
kehrt das gleiche. Auf diese Weise
kdnnen Sie sehr flexibel sowohl mitdem
Java-Code, als auch einer komfortablen
Visualisierung arbeiten.

Wenn Sie schon einmal mit einem
RAD-Tool (RAD = Rapid Applicati-
on Development), wie Delphi oder Vi-
sual Basic, gearbeitet haben, werden Sie
das Verhalten des Designers seltsam
finden. Versuchen Sie eine Schaltflache
aus Swing oder AWT einzufiigen, wird
diese Schaltflache nicht dort angezeigt,
wo Sie hingeklickt haben.
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dort die Eigenschaft layout.
Wenn Sie auf den nach unten
weisenden Pfeil am rechten
Rand des Eingabefeldes klicken, wird
eine Auswahl der verfigbaren Layouts
dargestellt. Wenn Sie XYLayout
waéhlen, kdnnen Sie die Oberflachen-
elemente im Frame frei positionieren.
Am linken Rand finden Sie eine Uber-
sicht Gber das Projekt. Im oberen Be-
reichsind die Dateienaufgefiihrt. Imun-
teren Teil befinden sich die Bestandteile
des gegenwartig angezeigten Objekts.
Nachdem der neue Frame ausgewahlt
ist, kbnnen Sie in diesem unteren Teil die
einzelnen Komponenten auflisten.

m Oberflachlichkeiten

Als Kleines Beispiel wollen wir die
”Turme von Hanoi” implementieren.
Néaheres zu diesem klassischen Pro-
blem, mit dem sich jeder Informatiker
einmal konfrontiertsieht, finden Sie im

gleichnamigen Kasten. Unser Kleines
Programm soll die Eingabe der Schei-
benanzahl ermdglichen und beim Klick
auf eine Schaltflache die Schiebevorgéan-
ge berechnen. Die Ergebnisse sollen da-
bei in einem scrollbaren Feld als An-
weisungen der Art ’Scheibe von X nach
Y ausgegeben werden.

Die Komponenten, die wir zum Auf-
bau der Oberflache verwendet wollen,
stammen aus dem Reiter AWT des De-
signers. Schlagen Sie dieses Register im
Designer auf. Fiigen Sie zunéchst zwei
Label in den Frame ein. Eines soll die
Beschriftung fur das Eingabefeld und
das andere fUr die Ergebnisliste aufneh-
men. Die Texte der Label &ndern Sie iber
den Eigenschaftendialog am rechten
Bildschirmrand. Die Eigenschaft, die
hierfur zustandig ist, heif3t text.

AnschlieRend fligen Sie eine Schalt-
flache (Button) ein. Diesen beschriften
Sie Uber die Eigenschaft label mit ”Star-
ten”. Dieser wird den Berechnungsvor-
gang starten.

Last but not least bendtigen wir ein
geeignetes Feld zur Ausgabe der Ergeb-
nisliste. Sehr gut geeignet ist ein TextA-
rea, das zur Eingabe von mehreren Zei-
len dient. Flgen Sie dieses in den Frame
ein. Die Eigenschaft text setzen Sie auf
einen leeren String, denn sinnvolle An-
gaben lassensich hier zwangslaufignoch
nicht machen. Damitim Programm spé-
ter die Ergebnisliste nicht verandert
werden kann, setzen Sie auRerdem die
Eigenschaft editable auf false.
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m Mit Leben erfillt

Nun steht die Oberflache unseres Pro-
gramms bereits. Es ist bislang nur eine
leere Hilleohne Leben. Esistander Zeit
den Designer zu verlassen und auf die
Quielltextebene zu wechseln. Klicken

ENTWICKLUNGSUMGEBUNGEN

Sie auf den Reiter Quelle. Zunéchst
bendtigen Sie den Hanoi-Algorithmus.

Diesen implementieren Sie am ein-
fachsten durch eine Methode, die sich
rekursiv aufruft. Die Implementierung
finden Sie in Kasten ”Der Hanoi-Algo-
rithmus”. Tragen Sie diese Zeilen in die

DIE TURME VON HANOI

Das Problem der "Ttrme von Hanoi” be-
ruht auf einer alten Sage. Diese besagt,
dass die Monche in einem Brahma-Tem-
pelin der Nahe von Hanoi an der Lésung
eines Puzzles arbeiten. Die Losung des
Ratselsist direkt an die Existenz der Welt
geknupft. Sowie es namlich geldst wird,
seidas "Ende aller Dinge”, also der ”Juing-
ste Tag” gekommen. Das Ratsel besteht
aus einer Grundplatte, auf die drei Sta-
be — A, B und C — senkrecht aufgesteckt
sind. Auf diese Stabe werden in der Mit-
te durchbohrte runde Platten in unter-
schiedlichen GroRen gesteckt. Jede
GrolRe kommt dabei nur einmal vor. Die
Anzahl der runden Platten ist mit einer
festen Zahl n bestimmt.

In der Startsituation sind alle Platten auf
Stab A aufgesteckt, so dass immer eine
kleinere auf einer groReren liegt. Es ent-
steht ein Stufenkegel. Das Ziel ist es,
die Scheiben von Stab A nach Stab C mit
der geringsten Anzahl von Schritten zu
transportieren. Unter Zuhilfenahme ei-
nes "Zwischenlagers” auf Stab B kann in
jedem Zug eine Scheibe verlagert wer-
den. Die Einschrankung ist jedoch, dass
immer nur eine kleinere auf einer gréRe-
ren liegen darf.

Das Prinzip beschreibt am besten ein
Beispiel. Das Bild unten gibt die Zuge
fur drei Scheiben wieder. Dieses Pro-
blem lasst sich rekursiv |8sen. Der re-
kursive Algorithmus fur n Scheiben
lautet:

1. Schritt: Wenn n nicht eins ist: Verset-
ze Stapel n —1durch diesen Algorithmus
vom Startstab auf den Zwischenstab.

2. Schritt: Versetze nun die frei liegende
Scheibe vom Startstab auf den Zielstab.
3. Schritt: Versetze den Stab [ n-1durch
diesen Algorithmus vom Zwischenstab
auf den Zielstab.

Die geringste Anzahl an Schritten be-
rechnet sich im ubrigen nach der Formel
2°n-1. Falls Sie die Befurchtung hegen,
dass die Monche in Ihrem Kloster das
Problem bald gelést haben und die Welt
untergeht, bevor Sie dieses Heft durch-
gelesenhaben, kénnen wir Sie beruhigen.
Die Ménche arbeiten mit 64 Scheiben.
Selbst wenn Sie pro Sekunde eine Schei-
be bewegen kénnten, wirden Sie 2°64-1
Schritte bzw. Sekunden benétigen. Dies
entspricht einem Zeitaufwand von
1,8447 * 10°19 Sekunden bzw. ca. 5,8494
*10°11 Jahre. Oders anders gesagt: 585
Milliarden Jahre!

Startsituation:

Schritt2:

Schritt4:

Schritt 6:

I I I Y

Schritt 1:

Schritt 3:

Schritt 5:

Schritt 7:

DIE TURME VON Hanoi, ein Musterbeispiel fur Rekursion
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Klassendefinition des Frames ein. Jetzt
missen Sie dem Programm noch be-
greiflich machen, dass es den Algorith-
mus starten soll, wenn auf die Schalt-
flache geklickt wird. Wechseln Sie
hierzu noch einmal in den Designer.
Dort angekommen klicken Sie doppelt
auf die Schaltflache im Frame. JBuilder
springt zurtick in den Quelltexteditor
und hat bereits den Rahmencode fiir die
Methode zur Ereignisbehandlung gene-
riert.

In diese Methode schreiben Sie zwei
Anweisungen hinein:

textAreal.setText(™);

hanoi (A", "B”, "C",

(new Integer(textField1.

getText())).longValue() );

Die erste Anweisung l6scht den Textin-
halt des TextArea bzw. setzt ihn auf ei-
nen leeren String. Danach wird die Me-
thode hanoi() aufgerufen. Dieerstendrei
Parameter sind einfach Strings, welche
die Stébe bezeichnen. Sie kdnnten hier
auch ”Nr.1” bis ”Nr. 3” oder ”Stab A”
bis ”Stab C” oder was immer Ihnen ge-
fallt eintragen. Diese Angaben werden
statt der ”X” und ”Y” in der Meldung
”Scheibe von X nach Y” eingesetzt.
Der vierte und letzte Parameter des
Methodenaufrufsistdie Scheibenanzahl,
die aus dem Textfeld entnommen wird.
textFieldl.getText() liefert zundchst den
Inhalt des Eingabefeldes als String
zurilick. Dieser String wird dem Kon-
struktor der Klasse Integer Ubergeben,
woraus direkt die Konvertierung in ei-
nen Integer-Wert erfolgt. Dieses neue
Integer-Obijekt liefert Uber die Methode
longValue() den Wert als long zuriick,
wie ihn die Methode hanoi() erwartet.

B Hinein ins Getummel

Jetzt ist der groe Moment gekommen.
Esheilltgespanntwarten, wasbeim Star-
ten des Programms passiert.

Speichern Sie zunéchst das Projekt
Uber Datei / Alles speichern ab. Um das
Programm zu starten, verwenden Sie
Start / Projekt ausfiihren.

Wenn das Programm l&uft, geben Sie
eine Scheibenanzahl ein, und klicken
Sie auf Starten. Ist lhnen kein Tipp-
fehler unterlaufen, erhalten Sie jetzt ei-
ne Anweisungsliste, wie Sie das Rétsel
I6sen.

Achtung: Je hohere Zahlen Sie einge-
ben, desto langer dauert es, bis Sie ein
Ergebnis erhalten.

HUR
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