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Elektromechanik &=a

Zum Bau der Modelle genugen: Start 100, Motor + Getriebe, Netzgerat mot 4



Iinhalt

Einfuhrung

Unsere elektrischen Quellen
Zuerst die Kabel

Der Strom fliedt nur im Kreis
Lampen und Lauchistaine
Zwei Lampen an siner Cuelle
Der Eintasier

Prutwaage mit Leuchlanzeige
Blinkleuar

Dar Kniff mit der zweiten Quelle
Eine oplische Tauschung

Der Austaster

Die AUS-Rolle

Tips fir die Verdrahtung

Der Wachseltaster

Ein leuchtender Blickfang

B B BY =8 = b i omd = =t
M= ODD=MeMOoEEDSGnsR

Zedtschaltwerk

Blinkanlage mit Zeftschalter
Rundum-Scheinwericr
Motorsteuerung mit \Wechseltastern
Baukran mit KnUuppeisteuerung
Schalter

Lichterspiel mit Sparschaltung
Der Schallerbaustain

Stur wia ein Panzer.
Schiffsradar-Antenne
Mebeneinander - hintereinandear
Gehaimschlof mit Tastercode
Unsare Dauermagnate
Spezialrihreerk

Magnete machen magnetisch
Der Readkontakt

Transporiband stop!

Zeitschalter mit Reedkontakt
Auch der Strom macht magnetisch
Der Elektromagnet

Ein elekirisch betatigter Taster
Zaitschaltar mit Relais

Warum schnarrt die Feder?

Ein witzigas Viech

Kran mit Hubmagnal
Morsatelagraf

Das st &in Hammer
Problemitsungan

Der Bimetallstreifen
Thermokontakte

Die Morse-Schrift

Der neue Baukasten =Elektrontke

Stuckliste

2BIBLERZE

74
78

ar



Einfilhrung

Lieber fischertechnik-Freund!

Auf den ersten Blick entdeckt man gleich alte Be-
kannte im neuen Baukasten -Elektromechanik=

Flachnaben, Verbindungsstiicke, Achsen Bei nahe-
rem Hinsehen allerdings zeigen schon zwei Achsen -
abgesehan von der ungewohnlichan Lange - bason-
dere Merkmale: den Stecker aul der ginen und die
Buchse auf der anderen Seite. Diese =Steckachsens
haben namlich auch elektrische Aufgaban zu erfulien

Die schainbar schon bekanntan Galanksteine haben
&5 ebanfalls =in sich=, namlich eine Feder:

B Hitte einen Gelenkstein harausnehman, gerade-
biagen und loslassen! Die =Federgelenkstaines=
wearden uns noch gute Dienste leisten,

Und dann die vielen anderen elektromechanischen
Bauelemente: Kontaktsticke, Kontakiklemmen, Fa-
derkontakte, FederfuBe, Reedkontakt .. ..

~Stop! Das kann doch kaein Mensch wissen, welches
Ding im Baukasten wie ganannt wird? 1

B Keine Sorge - wir werden das gleich haben: Bitle
die letzte Seite des Buchas aufschlagen! Dort ist
jedes Baulell des Baukastens mit Bezeichnung
und Stuckzahl zu finden - ok ?

Ubrigens: Ein M vor einem Textabschnitt bedeutet
immer _Hier gibt's was zu tun!" oder .Das sollte man
sich merken!™

In erster Linie ist das Anleltungsbuch fur den =elektro-
technischan Neuling= geschrieben Er sollle ein Kapi-
tel nach dem anderen =durchspiglen=, nichls liber-
springen oder gar auslassen, weil namiich eins auf
dem anderen aufbaut. Das schrttweise Vorgehen
macht schon deshalb mehr Spal, weil es zum siche-
ren Erfolg fihr!

B Taster, Schalter, Schieifring, Magnete, Elektro-
magnet, Schwingfeder, Thermo-Bimetall usw. - al-
le Bauelemente werden der Reiha nach unter-
sucht, ausprobiert, erklart und bei einem bew
mehraren Modellen angewendat.

Dabei erwirbt man natldich auch das nétige Wis-
sen, um Schaltplidne lesan und danach verdrahten
zu konnan. Und ein kiein wenig Theorie kann auch
nicht schaden

‘Wer alles untersucht, probiert und alle Modelle zum
Laufen gebracht hat, der kann am Schiull noch viel
mehr, als in diesem Buch steht: Der kann selber neue
Schaltungen entwarfen und anhand von sigenen Ma-
daflen verwirklichen!

Aber auch der Forigeschrttens wird am Spiel mit
dem em-Baukasten viel SpaB haben und durchaus
auf saine Kosten kommen - wetten?



Unsere elektrischen Quellen

-Ohne Saft lauft nichis!” sagt der Techniker. Er maint damit: Jedas elakin-
sche Geral muBl anaine passende elekinsche Quelle angeschlossen wer-
den, welche die zum Betneb notwendige Energie liefert. Die=Energie aus der
Steckdose= ist natldich viel zu stark 10r unsera Lampen, Molore und die
anderen fischertechnik-Gerale - sie wurden sofort zerstort! Auerdem be-

sleht Lebensgefahr! Wir verwanden daher nur dia fir unsera Zwacke
passendan fischertechnik-Quellen: Nelzgerat und Batterieblock (bzw. den

friiheren Batteriastab),

Der im Bild 1-4 (Das bedeutet: Bild 1 auf Seite 4) ge-
zeigte Batterieblock ist im neuan groBen Motor-Bau-
kasten enthalten. Mit seinen 4 baby-Zellen liefert er
eine Spannung von 4 mal 1.5V =§Y. Dar frihare Bat-
tenestab gab dagegen nur 4.5 ¥ her [V steht fir
=Voit=; das ist die MaBeinheit fur die elakirische Span-
nung) Leider sind Batlerien so boshaft, meistens
dann gerade verbrauchl zu sein, wenn kein Nach-
schub besorgt warden kann. Und teuer sind sie auBer-
dem!
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Ausgang i

Dashalb lohnt sich in jedem Fall die Anschatfung des
fischertechnik-Netzgerates =maot 4= (Bild 2-4).

Es wird mit seinem Netzkabel Uber eine Steckdose an
das 220-V-Wechselspannungsnetz angeschlossen.
Diese gefahrich hohe Spannung wird vom Netzgerat
in die vollig ungefahriiche, fir unsere Zwecke pas-
sende Gleichspannung von rund 7 V =umgewan-
delt=. Die steht auch sann- und feiertags zur Verfi-
gung — und leer kann sie auch nicht werden!

Y
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Ausgang

Das Metzgerat besitzt zwei =Ausginge= So nennan
wir kurz die vorderen und seitlichen Buchsenpaare
des Gerdtes. Beide Ausginge fihren Gleichspan-
nung Diese kann am vorderen Ausgang mit dem
Drehknopf umgepolt und zwischen O und etwa 7V
eingestallt werden. Die Spannung am seitlichen Aus-
gang hat dagegen einen unveranderbaren Wert von
rund 7 V. (Die friheren Netzgerdte mit Wechselspan-
nung von elwa 7 V am seitlichen Ausgang kinnen
auch verwendel werden,)



Zuerst die Kabel!

Klar = ohne Kabel kann man kein elekinsches Gerat anschliefen! Deswegen
miissen wir zuerst die =Strippan= aus unserem Baukasten mit Steckern ver-
sehen. Kein Problem, wenn man die folgende Montageanieitung befolgt.

Schraubendrehar

i
"
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Steckermontages

Alle einadngen Kabelstucke werden an baiden Endan
mit einem grunen Stecker versehen

B Bitte die vorgekerbte Isolierung abziehen, die
blanken Kupferdrahte verdrillen und nach Bild 1-5
umlegen

B Steckerschraube mit dem Schraubendreher los-
drehen, Kabelende einschieben (Bild 1-5) und
Schraube wieder festdrehen - aber nichl so fest,
dafl das Kabel abgequetscht wird!

B Das lange grune Kabel brauchen wir fur ginen
wichtigen und sahrinteressanten Versuch erst auf
Seite 62
Die blaue Doppellitze kommt atwas spater dran

Durchgangspriifung

Mun wollen wir priufen, ob durch die fertigen Kabel
auch =Strom durchgeht= Das ist namich nur dann
dar Fall, wenn das blanke Kabelende lest gegen das
metallische Steckeriell gedrickt wird,

B Bitte ainen Leuchistein mil Lampe nach Bild 2-5
an den vorderen Ausgang des Netzgerates an-
schiiefien und awldrehen Die Lampe mufl aul-
leuchten

W Tut sie das nicht: Prifen, ob alle 4 Kabelenden
richlig im Stecker festgeschraubt sind - oder ab
die Lampe richtig im Leuchtstein sitzt; evantuell
andere Lampe nghmen.

B 5o werden alle Kabel nacheinander =auf Durch-
gang gepruft=, wie der Fachmann sagt.



Zuerst die Kabel!

Stecker fir die Doppallitze

Die Doppellitze bestehl aus wei gegeneinander iso-
lierten einadngen Kabein Das eine soll an jedem
Ende grune, das andeére rote Stecker erhalten. Das ist
wichtig, damit die Kabel spater nicht miteinander ver-
wechsell werden konnen,

B Bitte die vorgekerble Isolierungabziehan Nureine
Seite der Doppellitze nach Bild 3-8 mit je einem
roten und einem grinen Stecker versehan,

B Zuerst ginen Leuchtstein mit Lampe mit irgendel-
nem schon fertig montierten Kabel an das Netzge-
rit anschlieBen und dieses einschalten.

B 7 B den roten Stecker der Doppellitze nach Bild B Mit einem der blanken Kabelenden an die noch

4-6 in die andere Leuchtsteinbuchse stecken freie Buchse des vorderen Ausgangs tippen;
Wie soll man nun herausfinden, welches der blanken = Lampe leuchiter! Das bedeutet: Strom geht
Kabelenden zu weichem Stecker gehdrt? Ganz ein- durch.” Also gehon dieses Ende zum roten Stek-
fach: Wir wenden die eban erprobte Durchgangsprii- ker, den wir in den Leuchtslein gesteckt hatien
fung an Und das geht so; = also kommt auch ein roter Stecker auf das
blanke Kabelende.

= Lampe leuchtel nichi! Das helBt: _Kein Durch-
gang.” Folglich gehort dieses blanke Kabelende
zum grinen, nicht in den Leuchtstein gesteck-
ten Stecker und bekommit deshalb ebentalls ei-
nen grunen Stecker,



Der Strom flieBt nur im Kreis

Besonders gut flieft der elekdrische Strom durch Metall-Werkstoffe, wia z 8,
die dinnen Kupferdrihte der Kabel, das verzinnte Messing der Klemmkon-
takte und Kontakistucke oder die verchromien fischertechmk-Achsen. Sol-
che Werkstofle nennt man alektrischel & t er. Wenn sich zwei Leiter baruh-
ren, dann kann der Strom an der =Kontakistelle= vom ainen Leiter zum anda-

ren heriberfliefen. Davon werden wir noch sehr oft Gebrauch machen,
Anders bel Kabeln: Da sind vor allem zuféllige Beruhrungen untéerainander
pder mit anderen stromfuhrenden Metallteilen hochst unerwlnschl! Deswea-
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gen werden Kabel mit Kunststol =isoliet= Das 51 &in ausgesprochanar

Michtleiter - ebenso wie Luft, Glas, Holz und die meisten nichtmetafli-
schen Werkstoffe, die den Strom ebenfalls nicht leiten

Die Guellenpumpe

Eine alakinsche Quelle arbeitet hnlich wie gine Pum-
pe Wie das zu verstehen ist, zeigt das Bild 1-7:

Dhe Cuelfenpumpe treibt den Strom durch die ot ge-
kannzeichnete Leilung zum Verbraucher hin. Daher
die Bezeichnung =Hinleitung= Danach fliefit der
Strom durch den Verbraucher (Lampe oder Motor)
hindurch

Uber die blau eingetragene =Ruckleitung= MieBt nun
der Strom wieder zur Quellenpumpe Zurlck

Diesa tredbt den Strom erneut in die Hinleltung hinein,
und der Kreislaul beginnt van varm - vorausgesetz,
die Quellenpumpe wird nicht ausgeschaltet und der
Stromkreis ist an keiner Stelle unterbrochent

(=)

Der malallische Stromkrels

Bei unserer Durchgangsprufung besteht der Strom-
kreis aus allerle Metallkram: Kabeldrahten, Buchsen,
Steckern, Lecchisteiniellen, Giuhfaden der Lampe,
Dieser matallische Stromkreis ist nur dann =geschlos-
sen=, wenn sich alle Metallteile fest berihren; der
Fachmann sagt: ... wenn sie festen Kontakt mit-
einander haben”,

B Wenn eine Schaltung nicht funktionier, solite man
deswegen zunachst alle Kontaktstellen uberpri-
fen! So konnen z. B. locker sitzende Stecker viel
ﬁ.rgaf baraiten. Auf Sede 20 wird gezeigt, wie man
Abhilfe schatfen kann

W Bei haufigem Gebrauch kinnan sich auch die Ka-
bel inden Steckem lockern; dann mul die Stecker-
schraube wieder angezogen werden,

Schaltpléne

Das Foto 2-5 reigte, wie man aine Lampe mit dem
Metzgerat verbinden muB, damil ein Stromkrers wie in
der Zeichnung 1-7 zustanda kommi Schon bald wer-
den wir aber viel komplizieriere Schaltungen kennen-
lernen - und da wurde man aul einem Folo kaum
noch arkennan konnen, wie die Bauteile miteinander
vaerbunden sind. Deswegen benutzt man zur Darstel-
lung von Schaltungen lieber Gbersichtliche Zeichnun-
gan: die =Schaliplana= Dann werden die elekin-
schen Bauelemente und Gerate durch allgemein
anerkannte (genormie) Schaltzeichen oder spaziall
vereinbarte Symbole dargestellt, wie sie schon auf
der nachsten Seite zu sehan sind. Mit Hille solcher
Schaltplane ist das =Verdrahtens= dann ganz einfach,
Wir kinnen das auf der nachsten Seite gleich prak-
tisch erproben.



Lampen und Leuchtsteine

Auf dieser Seite lermen wir die Schaltzeichen brw. die Symbole fur die zuvor
schon verwendeten Bauslemente und das fischertechnik-Netzgeratl ken-
nen. Die Verbindungskabel werden durch gerade Linien dargestelit. Mit Hilfe
eines solchen Schaltplans kann man dann leicht einen Versuchsaufbau oder

2in ganzes Modell »verdrahten=

o ®

Kugellampa Linsanlampe
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Bild 1-8 zeigt die Kugelfampe und Bild 2-8 die Linsen-
fampe mit den zugehorigen Schaltzeichen. Die auf
Stecksockeln montierten Lampen werden in ainen
Leuwchtstein 3-8 gesteckt und konnen auch leicht wie-
der herausgenommen werdan, indem wir mil dem
Schraubendreher unter die Plastikfassung fahren
{Bild 4-8). Baim Einstecken werden die dinnen An-
schlufidrahte der Lampe fesl gegen das Buchsen-
réhrchen gedrickt und dadurch die leitenden Verbin-
dungen hergestallt,

Im Leuchisteinsymbol 3-8 sind die Buchsen durch
kleine Kreise dargestelll - genau wie die Ausgangs-
buchsen im Metzgerdtsymbol 5-8

@& &

unrrgens: Statt =Metzgerdt= schreiben wir kunftigein-
fachheitshalber nur noch die Abkurzung NG

Bild 6-8 zeigt den schon bekannten Lampenstrom-
kreis (Bilder 2-5 und 1-7) in der neuen Darstellungs-
weise Wie im Stromkreisbild 1-7 sind aber auch hier
noch die Hinleitung rot und die Ruckiaitung blau ein-
gezeichnet

W ‘Weilman die Buchsenrohrchen von beiden Seilen
her verdrahten kann, st der Anschluf eines
Leuchtsteins mit Lampe auch nach Bild 7-8 mig-
lich. Bitte unbedingt ausprobieren!

B Aul keinen Fall aber dirfen die Stecker dar Hin-
und Rucklgilung in dasselbe Buchsenrdhrchan

gesteckt werden, wie das im Bild 8-8 zu sehen ist!
Das gibl namlich einen KurzschiuB! So nennt
man das, wenn belde AnschluBbuchsen einer
Cuelle = auch Pole genannt - direkt miteinander
verbundan werden.
Bei einerm KurzschiuB an der Steckdose oder einem
Elektrogerat knallt und funkt es im allgemeinen
arheblich, Bel unserem NG passiert scheinbar gar
nichts. Dafiir sorgt die singebauie =Tharmosiche-
rung=
Wie das moglich ist, edahren wir ganz am Schiuf die-
ses Buchaes. Um das zu verstehan missen wir aber
erst noch einiges andere probieren und studieren =
ginverstanden?



Zwei Lampen an einer Quelle

Die Standleuchie 4-9 trigl zwei Leuchtsteine mit Kugellampen und aufge-
setzten Leuchtkappen. Linsenlampen leuchlen zwar heller, abar dig Leucht-
kappen wurden durch die Hitzeentwicklung beschadigt werden, Fir Linsen-

lampen ist die rote Lochkappe da!

Baoide Kugellampen sollen zugleich leuchten. Wie kinnten sie angeschios-

sen werden?
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W Probieran wir zunachst die Schaltung 1-9 aus: Ja-
de Lampe wird direkt an das NG angeschlossan
{Doppellitze und 2 lange Kabel) Die Aufgabe
=Zwael Stecker an nur eine Buchse= wird nach Bild
2-9 gelost.

B NG einschalten! Beide Lampen leuchten - oder?

In dieser Schaltung ist fur jede Lampe ein eigener
Stromkreis vorgesehen Deswegen leuchten beide

Lampen genau 5o hell wie die ging Lampe in den
Schaltungen 5-8 bzw. 6-8.

Die Verdrahtung konnen wir allerdings einfacher ha-
ben:

B Der Praktiker verdrahtet nach Bild 3-9: Dabel wer-
den einfach die Hin- und Ruckleilung der einen
Lampe fiir den Stromkreis der anderen Lampe mit-
benutzt. Die gemeinsamen Leltungssticke beider
Stromkreise sind im Bild 3-9 dicker eingezeichnet.

B Die verginfachle Schaltung funktionier! ebenso
gul = stimmt’s?

Esgibtauchnoch eine andere Moglichkeit, zwel Lam-
penan eine Quelle anzuschlieBen. Die wollen wir abar
arst spater (Seite 46) unlersuchen.

Ubrigens: Die schwarzen Steckersymbole lassen wir
im Schaltplan kunftig einfachheitshalber weg!

]



Der Eintaster

Wir konnen mil der Standiauchte 3-9 dem Freund von geganuber auch
Blinksignale geben: 2. B. 3mal kurz: _Komm Karten spielen!” oder 3mallang:

«Bleib druben - dicke Lut!”

Zu diesem fweck muB die Signalleuehte sehr schnell in- und ausgeschallet
werden konnan - und das ist mit dem Drehknopf des NG nicht gut moglich,

Was ist zu tun?

=
\

()

X

Zur Losung der Aufgabe brauchen wir ein Gerat, mit
dem man einen Stromkreis schlagartig schlieBen
bew. unterbrechen kann - einen Taster Das Schalt-
Zeichaen dafur zeigt Bild 1=-10.

B Wir bauan uns einen Taster nach Bild 3-10 aus ei-
nem unbeweglichen Konfakistick und einem
biegsamen Federful rusammen. Zwischen beiden
s0ll ein Luftspalt von etwa 2 mm bleiben.

W Mun stecken wir einen Kabelstecker in das Buch-
senloch des Kontakistucks und verbinden es nach
Schaltplan 2-10 mit dem NG, Fur den AnschiuB
des Federfules benutzen wir den Klemmkaontakt

nach Bild 3-10. Die weitere Vaerdrahiung kennan
wir schon

W NG ainschalten: Die Lampen blalben dunkel, weil
ja der Luftspall des Tasters keinen Strom durch-
laBt

B Wir =betdtigen= jetzt den Taster, indem wir den
Federfub auf das Kontaktstuck drucken. Die Lam-
pen leuchten aul!

Weil die Lampen bei Betatigung eingeschaltat
werden, heilt digse Tasterart Eintaster. Die Lam-
pen werden eingaeschaltet, weil durch Betatigung des

Klemmbkontaki mit Stecker —

Fedartu

Kontakistick — F l

. L

im Bausten-15

Tasters der sonst unterbrochene Stromkreis bzw. der
=gffene Tasterkontaki= geschlossen wird Dahaor
auch die Bezeichnung Schlief er stall Eintaster

Den beweglichen Tastertell nennan wir =Kontaktzun
ge=, den unbeweglichen »Gegenstucks

Typisches Kennzeichen eines Tasters:

Wird die ledernde Kontakizunge freigegeben, dann
springt sie von selbst wiedar in die Ruhelage zu-
rick

Andere Bauformen von Eintastern lernan wir moch im
folgenden kennen. Es gibt erstaunlich viele Moglich-
keiten!



Der Eintaster
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Einzeln blinken!

Es ist natUrlich viel lustiger, wenn man mit jeder Larm-
pe einzeln blinken kann, Klar, dal dazu fur jede Lampe
&in eigener Taster notig ist!

W Wir montieren also zwel Taster mit Federfufl und
Kontaktstick nach Bild 4=11 am Leuchienfufi,

B Die Kontakisticke der Taster werden nach Bild
4=11 durch ein kurzes Kabel miteinander verbun-
den. Im Schaliplan 5-11 st dieses Kabel durch 1
eina dunne rote Linie (Hinleitung) dargestelt. Der Fe-
derfull des linken Tasters T (sprich: T-eins) wird mit

Hilfe einas Klemmkontaktes mil der gelben, der
des rechten Tasters Tz mit der grunen Lampe ver-
bunden. Die noch freien Leuchisteinbuchsen ver-
binden wir fir die Ruckleitung nach dem Schalt-
plan 5-11 ebanfalls durch ein Kabel miteinander
Zum SchiuB werden Hin- und Ruckieitung mit Hilte
der Doppellitze zum vorderen Ausgang des NG ge-
flhrt,

NG bitte einschalten und die Taster einzeln oder
zusammen betatigen! Je nachdem weardan nur der
Stromkreis der gelben oder der grinen Lampe

oder beide zugleich geschlossen, und die Lampen
leuchten auf = stimmt’s?

Der Trick mit dem gemeinsamen Gegenailck
B Die beiden miteinander verbundenen Konlakl-

stucke kann man auch nach Bild 6=11 durch ein
=gemeinsames Gegenstuck=, z. B. durch die Ach-
se-80 mit Klemmkontakl erselzen, wie das im
Schaltplan 7-11 dargestellt ist.

B Bitte unbedingt ausprobleren! Wir machen nam-

lich won diesem Trck noch ofter Gebrauch, weil
dadurch der lastige =Kabelsalats vermindert wird.



Priiffwaage mit Leuchtanzeige

JWas ist schwerer als ein Baustein-30: Eine Garnrolle, ain Schraubendreher
oder ein Leuchtstein mit Lampe oder ein Federgelenkstein oder ... 7" Das
1aft sich mit Hilfe der Prifwaage 4-13 sehr schnell und auch ziemlich genau
feststellen Dabei wird das zuvor erprobte Eintaster-Prinzip angewendeat.
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Die Wagepriffung mit einem Baustein-30

B Bitte einen Baustein-30 auf die Waagschale legen.
NG einschalten. Laufgewichtrader so aul der Ach-
se-110 verschieben, daf der Steckachsenzeiger
den Federful eben garade nicht bernahrt. Die Lam-
pe darf nicht leuchten! Das ist die Ruhelage des
Eintasters

B Als Zeiger der einfachen Laufgewichtwaage dieni
eine Steckachse-180 (Bild 4=13), Sie steckt lose in
ihrer Halterung {Bild 3=13) senkrecht zum Waage-
balken.

B Und nun kemmt der Trick: Die Steckachse kann
am sog. Buchsenende (Schaltzeichen 1-12) durch
ain Stleckerkabel mil der Anzeigelampe ver-
bunden werden, wie das im Schaltplan 2-12 dar-
gestellt ist. Der Stecker sorgt auBerdem dafur, dai
die Steckachse nicht durchrutscht. (Das Kabeal
dart nicht 2u kurz sein, sonst wird der Zeigoeraus-
schlag behindert!)

B Auf diese Weisa wird der Waagezaiger zur beweg-
lichen Kontaktzunge eines Eintasters mil Federfull
als Gegenstuck

12

Sleckarhee

Federfull
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B Nun nehmen wir den Baustein-30 herunter und
legen einen Prifling aul die Waagschale -z B. ai-
nen Federgelankstein,

- st er [eichter als ein Baustein-30, dann wird der
Zeiger nach links ausschlagen, der Lampenstrom-
kreis bieibt unterbrochen und die Anzeigelampe
leuchtet nicht.

- Ist der Gelenkstein dagegen schwerer, dann
druckt der Zelger gegen den Federful, der Strom-
kreis wird geschlossen und die Lampe zeigt durch
Aufleuchten an: Schwarer als Baustein-30!

Baim Abnehmen des Priflings sorgen die Laufge-
wichte dafur, daB die Steckachse (= Kontaktzunge)
von selbst das Gegenstuck (= Federfull) wieder frei-
gibt - typisches Verhalten eines Einlasters!



Priifwaage mit Leuchtanzeige

Buchsenende der Steckachse

Sigherung der Achse V|
durch Kiemmbuchse-5 s
auf der Ruckseite

verschiebbare Laufgewichie
| A aul Achse-110

Federfull als

13



Blinkfeuer

An Meerasklsten, Stromufern, auf Inseln und gefdhrichen Klippen leuchten
sie die ganze Nacht hindurch und weisen den Schitfen den richtigen Weg
Jedes Blinkfeuear hat eine besondera =Kennung= (Blinkprogramm), die in der

Seekarte eingetragen i1st. So kann der Steuermann den genauen Standort
seines Schiffes bestimmen - aber auch gefahrdiche Hindernisse erkennan,
Mit dem automatisch arbeitenden Eintaster-Modell 5-15 konnen wir ein sol- @

ches Blinkfeuar nachahmen

14

Den zum Blinken notigen Eintaster bauen wir dies-
mal aus zwel FederduBen mit Klemmbuchsen zu-
sammen. Er wird automatisch von zwei =Mocken=
betdtigt. Das sind hier die Winkelsteine auf der mo-
torgetriebenen Drehscheibe im Bild 5-15 Fiir das
einwandireie Funktionieren des Tasters ist s in
diesem Fall vorteilhaft, wenn beide Tastertaile fe-
dern. Bild 5-15 zeig! den ferligen Tasteraufbau.
Zwischen beiden FederfuBen sollte ain Luftspalt

von rund 1 mm bleiben,

Die Schaltzeichen fir Motor und Nockenschaibe
sind im Bild 1-14 dargestellt. Die dinne Doppel-

fockerscheibe

=
‘-'"‘o.

[
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Yothrmdhinbe J‘ ~
netangt Taster ( @

linie zwischen beiden besagl, daf die Nocken-
schaeibe vom Motor angetrieben wird, Die gestn-
chelte Wirklinie mit dem kleinen Kreis am Anfang
deutet an, daB der Taster durch die Nocken
(schwarze Vierecke) betatigt wind,

Die Verdrahtung erfolgt nach Schaltplan 2-14,

Lo b
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Vereinfachter Schaltplan

Bild 3-14 zelg! den gleichen Schaltplan wie Bild 2-14
- abaer invial einfacherer Form: So ist 2. B. das Leucht-
steinsymbaol weggelassan - wir wissen ja langst, wie
er verdrahtet werden mul, Auch die Hin- und Rucklei-
tungen werden nicht mehr farbig eingatragen, son-
dern nur noch schwarz durchgezogen. Die grofien
schwarzen Punkte bedeuten ganz aligemein, dag
die zugehorigen Bauteile elektrisch leitend miteinan-
der verbundan sind. Wie das im einzelnan gaschieht
und an walcher Stella - das bleibt von jetzt an jedem
salbst Uberassen



Blinkfeuer

Federfull als
Gegenstick

B Das Blinkprogramm der Kennung wird durch Zahl
und Anordnung der Mocken aul der Nockenschei-
be bestimmt, Je nachdem blinkt die Linsenlampe
imit Lochkappe!) otter oder weniger oft, regeima-
fig oder unregelmagig.

B Durch Verschieben des Bausteins-30 mit der Fe-
derfu-Kontakizunge kann die Leuchtdaver der
Blinklampe geringliigig varandert werdan,

B Hitte auch andere geeignete fischertechnik-Bau-
steine als Nocken einsetzen! Die Art der Kennung

hangt namlich auch von der Form der Nocken ab -
stimmi's?




Der Kniff mit der zweiten Quelle

Das Blinkfeuer-Modell 5-15 hat einen olfensichilichen Machteil: Wenn das

MG fir ginen schnellen Programmablau! voll autgedreht wird, leuchtet die
Lampe strahlend hell - je langsamer aber der Motor lauft, um so muder blin-
zelt der Scheinwerfer. Da hillt der oft angewendete Kniff mit der zweilen

Queille, Und der geht so:

B Der Kniff berubt darauf, daB man Motor und Lam-
pe mit einer eigenen Quelle »versorgls So entste-
hen die beiden voneinander getrennten Strom-
kreise im Bild 1-16: Der rote st am seitlichen, der
schwarze am vorderen NG-Ausgang angeschlos-
5en,

W Weil die Spannung am seitlichen Ausgang stets
gleich hoch ist, leuchiel auch die Lampe stels
gleich hell - egal, was svorn= passiert

B Naturich kbnnaen auch der Batterieblock bzw. der
frihere Batteniesiab als zweile Quealle benutzt
werden

16
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Einfacher geht's nicht mehr!

Je einfacher ein Schaltplan ist, um so leichiter ist er zu
«lgsen=, Wirlassen deswegen kuntig das NG-Symbal
weg, Dalir werden dessen Ausgangsbuchsen-Kreise
an den Anfang der Anschiufilinien eingezeichne! - 5o,
wie das im Schaltplan 2-16 zu sehen ist.

Wenn nun ein bestimmiter NG-Ausgang benutzl wer-
den soll, schrelben wir folgende Bezeichnungen zwi-
schen die MG-AnschiuBlinien

TV |v] = vorderer Ausgang (einstellbar)

T W 8] = seitlicher Ausgang (nicht einstelibar)

6V schreiben wir, wenn der Batterieblock als Quelle
eingesetzt wird (2. B. Bild 1-67)

Eine trickrelche Schaltung

Bei der Schaltung 3=16 zum nebenstehanden Modeil
2-17 werden sowohl der Kniff mit der zweiten Quelle
als auch der Trickmit dem gemeinsamen Gegenslick
angeweandel

B Der Schaltplan 3-16 ahnell sehr dem Schaltplan
7-11 des Blinkfeuer-Modells. Mur werden hier dig
beiden Federfull-Kontaktzungen der Eintaster
nicht von Hand, sondern durch Mockenscheiben
betatigl.

W Die 2-Quellen-Schaltung sorgt dafur, daB die Lam-
penhelligkeait auch beai unterschiedlicher Drehzahl
des Motors gleich bleibt.



Eine optische Tauschung

wenn der Motor des Eintaster-Modells 2-17 schnell genug lauft, entsteht bei
langerem Hinsehen der Eindruck, als ob ein Lichtpunkt von hinten nach vorm
im Hreis herumliele. Dabel sieht man das Lauflicht nur, wenn es scheinbar
varn vorbeikommt. So kann man sich tauschen - die Lampen bleiban ja fest
an ihram Platz!

Die Klammbuchsen-5 auf dem ge-
mainsaman Gegenstuck (Achse-B0O
im Bild 1=17) verhindem das seitli-
che Abrulschen der Faderfula

Modell bitte stehen lassen: Bild 4=18
zeigl eine interessante Anderung!

Die  =Laufichi-Lampen= sind am
Lampenhalter rechtwinklig zueinan-
der angecrdnal. Das is1 wichlig lur
dia optischa Tauschung!

Jede FederluB-Konlakizunge wird
von den =Flugeinocken= einer Flach-
nabe betatigh

17



Der Austaster...

... 15t = wie schon der Name sagt - das Gegenteil vom Eintaster: Baei Betéti-
gung wird z. B. eine Lampe ausgeschaltel. Auch diese Tasterart hat

groBe technische Badeutung.

@ ot
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Bild 1-18 zeigt das Schaitzeichen eines Austasters; Im
Ruhezustand ist der =Tasterkontaki= geschlossen.
Das wird durch das Hakchan am Gegenstiick bason-
ders deutlich.

B Bild 2-18 zeigt zwei Bauformen. In beiden Fallen
driickt der FederfuBl gegen das Kontaktstiick Der
Austaster wird betitigt durch Abheben dar Kon-
takizunge vom Gegenstiick Bitte die Arbeitsweise
der Austaster 2-18 anhand der einfachen Schal-
tung 3-18 ausprobleren.

Weil durch Betédtigung aines Austasters der sonst ge-
schlossena Tasterkontakt und damit der Stromkreis
gedlfnet wird, wird diese Tasterart auch Offner
genannt.

T

7 V ohne Bazeichnung
bedautel: NG-Ausgang
bellebig!

®

Unterbrechen statt Blinken

B Bild 4-18 zeigt, wie man ganz einfach aus dem Ein-
taster-Modell 2-17 ein Austaster-Modell machen
kann: Gemeinsames Geganstick und Kontakt-
zungen werden derart hochgelegt, da8 die Flligel-
nocken der Flachnaben die aul die Achse-BO
drickenden FederfliBe abheben kinnen.

B Zudiesem Zweck miissen die Nockenscheiben in
entgegengesetzier Richtung umlaufen wie beim
Eintaster-Modell 2-17.

Weil das Leuchten der Lampen jetzt nur kurz unter-
brochen wird, ist's vorbel mit dem Laufiicht-Effekt -

(brigens: Wie kinnte wohl der Schaltplan zum Aus-
taster-Modeil 4-18 aussehen? Wenn keine Lisung
gefunden wird — macht nichts: Wir kommen spéter
noch darauf zuriick



Die AUS-Rolle...

... ist ein lustiges Spielgerat, bel dem der Vorgang Ein Kontakt wird gadff-
net” im wahrsten Sinne des Wortes =eine Rolle spielt= Beider Beschaftigung
mit dem Modell 2-19 kiinnen wir uns von den bisherigen Anstrangungean gin

wenig erholen - einverstanden?

B Bild 1-19 zeigt den aeinfachen Schaltplan: Der
Lampenstromkreis ist geschlossen, wenn die Rol-
lenachse beide Steckachsen beruhri. Fallt die Rol-
la herunter, wird der Rollenkonfakt und dadurch
auch der Stromkreis gedtnet - die Lampe geht
aus.

Splelregel-Vorschlag

Die Steckachsenschieng mul mit Hilfe des Verhin-
dungssticks-45 (Bild 2-19) derart nach cben oder

unten bewegl werden, daB die Rolle aut den Stecker-
spitzen der Achsen sozusagen einrastaet (Bild 3-19).
Sie dart dann nicht mehr zurlickrollen, wenn die
Achsenschiene angehoben wird!

Jeder Spleler hat dazu 30 Sekunden Zeil. Wer das
schafft, hat gewonnen. Eine neue Runde beginnt.
Wem die Rolle aber ins AUS fallt, wabei die Lampe
ausgeht, der muB bis zu nichsten Spislrunde aus-
scheiden!

Achtung Storsender!

Wenn sich die AUS-Rolle auf der Steckachsenschie-
ne hin und her bewegt, flackert die Anzeigalampe.

Das ist typisch fur einen »Wackelkontakt=. Den Spiel-
verauf stort das nicht weiter, wohl abar den Empfang
eines nahestehenden Radios - besonders auf Mittel-
welle! Schuld daran sind winzige Finkchen, die baim
Oftnen eines Kontaktes entstehen. Auf die sogenann-
ten Otfnungsfunken kommen wir spiiter noch zuriick
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Tips fiir die Verdrahtung

Nachdem wir nun schon ainige Modelle verdrahtet haben, ist as Zeit, ainige {1} Leuchtsteine soliten von derjenigen Seite her
Tips zur Yermeidung des lastigen Kabelsalars zu geben. Frel herumhangen- verdrahtet werden, von der das Kabel zugefuhr
de Strippen stéren nicht nur den Modellbelrieb, sie sehen auch wenig schon wird. Achtung: KurzschluB vermeiden (siehe Sei-
aus te B)!

(2) Zwischen Nutund Zapfen ktnnen Kabel, ohnezu
klemmen, platzsparend hindurchgefuhrt wer-
den

{3) Mit Hilfe von einzgelnen Kettengliedern aus dem
Grundkasten 200 oder von

{4) Bausteinen-5lassen sich die Kabel in den Nuten
der hischertechnik-Bausteine festlegan

(5) Auch kurze Verbindumgsstucke-15 eignen sich
hervomragend fur diesen Zwack

{6) Wer dem Durchziehen eines Kabels durch ein
Kettenglied muB der Stecker naturich abge-
schraubt und danach wieder angeschraubl wer-
den Bei einer Doppellitze solite dies fur jeden
Steckar ginzeln und nacheinander durchgefuhr
werden! Sonst muB die Durchgangsprifung von
Seite 6 wiederholt werden.

(T} Eck-Winkelsteine unter der Grundplatte sind ain
beliebtes Mittel, um Zuleitungs- und andere lan-
gera Kabel storungsfrei unter dem Modell hin-
durchzufiihren

{B) Ein Leuchistein eignet sich wvorzuglich als
} »Steckdose am Modell= fiir NG-Zuleitungskabel

%) 2ulange Kabel, die nich! befestigt werden kon-
(10) nen, wickell man iber einer Achse zu giner ele-
ganten Spirale auf!

(10 Aus dar Buchse rutschende Stecker warden mit
einam Masser etwas aulgebogen




Der Wechseltaster

Der Eintaster besteht aus Kontaktzunge und SchlieBergegenstick; an des-
sen Stelle tritt beim Austaster ein Offnergegenstick Der Wechseltaster be-

steht aus einer Kontaktzunge, einem Schliefer- und einem Offnargegen-
stuchk, wie dasim Schaltzeichen 1-21 dargestelit ist. Beir Betatigung wechselt

die Kontakizunge von einem zum anderen Gegenstuck Wir wollen das

gleich ausprobieren,

Faderkontakt -

Bild 2=21 zeigt zwei Bauformen aines »Wachslars=:
Es sind die schon arprobten Austastar 2-18, erwaitart
um einen Federkontaks als SchlieBergegenstuck.

B 'Wir erproben den Wechsler anhand der Schaltung
3-21. In der Ruhelage ist nur der Offnerkontakt
1=-2 wirksam; Beim Einschallen des NG leuchtet
nur die grune Lampe

B Der Wechsler wird betatigl, indem man den Fa-
derful gegen den Federkontaki drickt: Dadurch
wird der Kontakt 1-3 geschiossan, und nur dia ro-
te Lampe leuchtet.

grun

B Mit Hille eines Wechslers kann man also 2z B. zwai
Lampen abwechselnd aufleuchten und verld-
schen lassen.

l'.]'b.'lgena: Bei langsamear Betiatigung gibt's ginen
Totpunkt - da leuchiat keine Lampe. Stimmts?

Der Tasterbausiein

Im Tasterbaustein 4-21 ist ain Wechsealtaster singe-
baut = fix und fertig verdrahtet. Die Ziftern auf der

Rickseite entsprechen den Buchsenbezeichnungen
im Schaltzeichen 1=21.

B Bine auch den Baustein anhand der Schaltung
3-21 ausprobieren! Dank der eingebaulen
=Sprungkontakte= gibt @5 auch bei ganz langsa-
mer Betatigung keinen Totpunkt. Ein wichtiger
Varteil!

Hinwers

Im Text nennen wir den Tasterbaustein 4-21 kurz _ft-

Tastar” (it = fischertechnik). Im Schaltplan wird er mit

ainam eingerahmien T gekennzeichnet (siehe z. B.

Schaliplan 5=24).
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Ein leuchtender Blickfang

Das Modell 4-23 konnte im Schaufensier eines Spielwarengeschifies als
Autmerksamkeit erregender =Blickfang= aufgesiellt werden. Die gelbe Lam-
pe glaitel z. B, hinter einem Transparent mit dem fischar-Fisch hin und her.
Da schaut jeder hin!

Auf den ndchsten beiden Seiten wird der Werbe-Effekt des Modells mit Hille
des ft-Tasters noch bedeulend gesteigert

o
[rehschebe e .
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Ein Licht gaht hin und her

B Dar elektrische Teil des Schaltplans 1-22 ist leicht
verstandlich: Reklamelampe und Molor sind ge-
mainsam - wia die baldan Lampen der Stand-
leuchte 2=9 - am NG angeschlossen.

Das bedeutet: Wenn der Motor eingeschaliet ist,
leuchtel auch die Lampa,

22




Achson-110

Ein leuchtender Blickfang

Sicherung der Kunststoffachse-30 und
Kunststoff- daf Achse-50 durch Klammbuchsan-5
auf der Ruckseie

B Die Reklamelampe ist nach den Bildarn 3-23 und
4-23 auf emem Schiitten (Baustein-30 mit Boh-
rung) montiert. Dieser wird von der Drehscheibe
mit Hilfe der Strabe-120 (Bild 4-23) auf der Ach-
senschiene=110 hin und her bawegt. Diesa =Wir-
kungsweise= wird auch im Schaltplan 1-22 ange-
deutet.
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Ein leuchtender Blickfang

>
Das Licht geht hin oder her

W
Reizvoller wird der Blickfang, wenn die Lampe nicht B Bitte eine Schalt-Nockenscheibe mit Hille von : [ l
stur hin und her beweq! wird, sondern wenn sie hinler zwei einfachen Schaltscheiben nach Bild 7-24 zu- \
dem Transparent nur von einer Seile herzukommen sammenselzen! Dia fertige Scheibe mit =-180° \
scheint. Es ergibt sich dann wieder eine Art Lauflicht- Nocken= zeigt Bild 8-24. W
Effekt.

B Zu diesem Zweck benuizen wir den fi-Tastar als
Eintaster nach Bild 5-24. Erwird von einer Schalt-
scheibe betatigl, deren =Nocken= sich Uber die
halbe Scheibe hinzgieht, wie das Symbaol im Schalt-
plan zeigl. Das allgemeine Symbal fir unsera ver-
stellbaren =Schalt-Mockenscheiben= ist im Bild
6-24 dargesteit.

®
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(6) H Peter B Nun werden ft-Taster und Schalt-Nockenschelbe B Zum SchiuB wird die Schalt-Nockenscheibe soaut
arireh nach den Bildem 10-25 und 11-25 auf der An- der Achse fixiert, daB der Mocken den ft-Taster an
2 Schalt-Nockenscheiban triebsachse zwischen Lagerbock und Drehschei- einem Wendepunkt der Lampe betatigt bzw. frei
aut 1 Antriebsachas be montiert. Die griine Lampe im Bild 11-25 lassen gibt
wir zunachst weg.
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Ein leuchtender Blickfang

Gelb hin = Griin her

Noch abwechslungsreicher wirkt der Blickfang, wann
auf dem Hinweg eln gelbes und aul dem Ruckweq ein
grunes Licht leuchtet!

B Bitle die grine Lampa am Lampentrager montie-
ren (Bild 11-25).

B Klar, da@ der fi-Taster jetzt als Wechsler nach
Schaltplan 12-25 eingesetzt und verdrahiet wer-
den mull. Um die Lampanhelligkeit von der Motor-
drehzahl unabhangig zu machen, benutzen wir -
wie bereits erprobt! - den seitlichen NG-Ausgang
als gesonderte Quelle fur den Lampenstromkreis.




Zeitschaltwerk

So nennt man einen Apparat, der ein elektrisches Gerédt nach alner bestimm-
tan Zeit automatisch ein- oder ausschaltat. Mit Hilfe des einfachen Modells
5-27 konnen wir sehr gut heraustinden, wie solch ein =Zeitschalters arbeitet
- und auf Saite 28 wird erkdart, wie er elektrisch funktionierl. Spater werden

wir das Modell noch abandern und verbessarn.

S
P

IR

B Vverdrahtung nach Bild 1-26 Die gestrichelte
=Wirklinle= ist hier der besseran Ubersicht wegen
rechiwinklig abgeknickt. Das anden nichts anihrer
Bedeutung .Nockenscheibe betétigl Taster” - ge-
nau wie baim =Blinkfeuers auf Seite 14.

B Nach dem Einschalten des NG mussen der Motor
laufen und die grune Lampe leuchten - vorausge-

28

setzl, der ft-Taster wird nicht vom Winkelstein-
Mocken (Bild 4-27) betétigt: Dann nidmlich steht
dar Motor und die gelbe Lampe leuchiet. Stimmis?
Genau das ist die =Start-Stellung= unseres Zeil-
schalters!

B Mun soll die gelbe Lampe fir eine bastimmie

Zeit aus- und die grine eingeschallel werden;

Taster T dricken und erst wieder loslassen, wann
der Mocken den ft-Taster frelgegeben hat. Jetzt
lduft der Zeitschalter so lange, bis der Motor nach
ainem Umilauf der Nockenscheibe automatisch
stillgesetzt wird.

Diesa =Schaltzeit= kann mit dem NG-Drehknopl
ungefahr zwischen 1 und 10 Minuten eingestellt
werden,



Zeitschaltwerk

Achse-30

M Die Schneckenteile im Bild 3-27 sind im nauen
groBen Motorkasten enthalten. Man kann aber
auch mit den fruheren mot-Baukasten auskom-
men; dazu mul das Modell natlrich etwas gean-
dert werden Kein Problem fur fischertechniker!
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Zeitschaltwerk

Die Zeitschalt-Automatik

Die Automatik unseres Zeitschalters berubt darauf, daf der Motor nicht wie
bisher direkt an das NG angeschlossen wird, sondem in eine sainer Zuleitun-
gen istder Gffnerkontakt 1-2 des fi-Tasters eingebaut. Deswegen dreht sich
der Molor selber den »Saft=ab, wenn er den Taster lber die Nockenscheibe

betatigt. Im einzelnen sieht das dann so aus:

()
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B Bild 6-28 zeigt den Betriebszustand =startklars;
Der Stromkrels fir den Motor mit griner Lampe ist
durch den betatigten ft-Taster unterbrochen, der
rote Stromkreis der gelben Lampe ist dagegen ge-
schlossen: nur sie leuchtet.

B Durch Betétigung des Tasters T (Bild T-28) wear-
den Motor und grine Lampe direkt mit dem NG
verbunden (blauer Stromkreis): Der Zeitschalter
|&utt an, die griine Lampe leuchtet. Auch die gelbe
Lampe leuchtet noch fiir die kurze Zeit, bis der
Mocken den ft-Taster freigegeben hat (Bild 7-28).

B Dann erst wird der groBe blave Stromkreis fir den
Motor mit griner Lampe im Bild 8-28 Uber den
Kontakt 1-2 des fi-Tasters geschlossen und der
Stromkreis der gelben Lampe unterbrochen - und
dann erst kbnnen wir den Taster T loslassan: Der
Zeitschalter lduft welter, bis er sich nach Bild 6-28
automatisch wieder stillsetzt. Alles klar?

Eine der bekanntesten Zeitschaltwerk-Anwendun-
gen ist die Treppenhausbeleuchiung - im Modell
durch die grine Lampe dargestelit: Sie wird von Hand
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eingeschaltet und stellt sich von selbst ab. Fir diesen
£weck ist unsere Schaltung aber nicht geeignet: Je
langer die Schaltzeit, um 30 schwicher lauchten die
Lampen! Kein Wunder: Motor und Lampen warden ja
von derselben Quelle versorgt. Der erprobte Trick mit
der zweiten Quelle ist mangels eines weiteran Tasters
fiir die Lampenstrombkreise leider nicht anwendbar.
Das soll uns aber nichl weiter erschiittern: Es gibt ja
noch viele nicht erprobte Bausiemante in unsarem
Kasten - sicher wird uns das eine oderandere aus der
Klemme helfen!
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Blinkanlage mit Zeitschalter

Bai dam Modell 5-31 ist ein Blinker mit einem Zeitschalter kombiniert: Belde
werden von nur eéinem Motor angetrieben. Der Blinker arbeitel dabei nur
wiahrend der Schaltzeit und muB bei Bedar von Hand gestariet werden, Eine
solche Anlage konnte z. B, zur Sicherung einer unubersichilichen Toreinfahrt
mingesetzl werden. Bel diesem interessanten Modell verwenden wir

erstmals den Schieifring aus unsarem Baukastan

TV

B Bild 1-30 zeigt den Schaltplan des Modells:
Links vam Motor ist - entsprechend der Lage im
Modell 5-31 - die schon erprobte Zeit-Schaltung
mit dem nockenbetétigten Austaster Ty und dem
handbetatigten Starftaster Tz eingetragen,

B Beide FederduBtaster werden am Tasterhalter
nach Bild 2- und 3-31 montiert. Als Schaltnocken
dient die Kunststoffachse-30 im Bild 5-31

B Auch die Blinkerschallung rechts vom Molor mit
dem nockenbetiligten fi-Taster bringt elektrisch
nichts Naues.

30
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Dia Untarbracherstiicke werden
mit dem Zapten einas M-Bausteins

Als Nockenscheibe benutzen wir jatzt den Schieif-
ring. Bild 2-30 zeigt, wie die Unlerbrecherstlicke
mit Hilfe eines Bausteins-30 als Nocken auf dem
Schieifring montiert wearden.

Well der Schigifring bel diesermn Modell noch keine
elektrischen Aufgaben zu erflilen hal, sondern nur
als Mockenscheibe arbeitet, ist er auch nur als sol-
che im Schaltplan gezeichnet

@

=

Schigifringbuchsen

W Das =Blinkprogramm= kann durch Zahl und Ab-
stand der Nocken voneinander sehr unierschied-
lich gestaltet werden,

B Naturdich muf die Mockenscheibe fir den Zeit-
schalter viel langsamer umlaufen als die =Blinker-
scheibe= Dafir sorgt die Zahnraduntersetzung im
Bild 4-31.

B Da bei diesem Modell zwei voneinander unabhén-
gige =Mockentaster= eingeselzt werden, versor-
gen wir dieg Blinklampe naturich gesondart vom
Motor mit der NG[s]-Quelle.



Blinkanlage mit Zeitschalter
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Rundum-Scheinwerfer

Bei diesem Modell nutzen wir den Schieifring zur =Stromubertragung= auf ei-
ne sich drehende Lampe. (Mit Kabeln ist das ja nicht gut maglich!) Dabei
sorgen die Federgelanksteine fur den notigen Andruck der Kontakisticke
auf die Schleifbahnen. Das von uns verwendete Symbaol fir einen Ring mit
zwei Schieifbahnen zeigt Bild 1-32. Federgelenkstain

e
l Strtiprigts ‘ @ Kontaktstuck fur "'T [‘
: unters Schisibahn ‘f
Hat Pon h‘-:l : £

KRl

W Nach Schaltplan 2-32 werdan die Kontakisticke
mit dem Motor und dem NG verbunden Diese
sSchieifkontaktes werden von Federgelenkstei-
nen (Bild 3-32) gegen die Schieifbahnen gedrickt
(Bild 4-32), die innerhalb des Schieifrings mit den
Buchsen verbunden sind.

B Uber die in die Buchsen gesteckten Steckachsen
kann nun der Strom durch die mit den Buchsenen-
den verbundene Linsenlampe flieBen,

B Nach Bild 2-30 aufgesetzte Unterbrecherstucke
machen aus dem Scheinwerer einen Blinker
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Die Steckachsenhalterung
wird mat den Mulen der
Baustaine-15 aul die
Schieitringbuchsan
aulgeschoben




Motorsteuerung mit Wechseltastern

Of st es ziemlich umstandlich, die Drehrichtung des Motors mit dem Dreh-

knopf des NG umzukehren, Viel praktischer ist die Steverung mit zwei Wech-

seltastarn. Das sollten wir gleich ausprobieren!
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B Bild 1-33 zeigl die Versuchsanordnung mit Eigen-
bau- und ft-Wechsler, Das Getriebe mit der Dreh-
schaibe 158t die Drehrichtungsumkehr des Molors
besser erkennen,

B Verdrahtung nach Schaltplan 2-33. NG einschal-
ten und abwechselnd die Taster betatigen! Zufnie-
den?

W Wenn beide Taster nicht betatigt oder betatigt
gind, rihrt sich nichts — der Motor ist ja mit seinen
baiden Anschlissen an nur einem =Pol= dar NG-
Quelle angeschlossen,

B Wird dagegen nur &in Wechsler betatigt. dann
lauft der Motor. Die Bilder 3-33 und 4-33 zeigen
nun deutlich, daB die (willklirdich eingetragene)

Drehrichtung davon abhangt, von welcher Seite
her der Motor vom Strom durchflossen wird, Und
genau das kinnen wir mit Hilfe der trickreichen
‘Wechslerschaltung stevern,

Beim nachfolgenden Kranmodell konnen wir die nau-
en Erkenntnisse sehr gut anwenden.
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Baukran mit Knippelisteuerung

Bei dem Baukranmodell 5-35 kann die eban emproble Molorsteuarung mit
Waechseltastern ausgezeichnet angewendet werden. Wir bauen uns zu die-
sem Zweck einrichtiges Steuarpult, das unabhingigvom Standor des Krans

bedient werden kann.

Fur das Steuerpult sind die beiden Wechsler der Ver-
suchsanordnung 1-33viel zu aufwendig. Wir machen
das jatzt viel eleganter:

B Bild 1-34 zeigt den vereinfachten Schaliplan dazu;
praktische Austihrung nach den Bildern 2=-34 und
3-34. Die Federiife dienen dabei als =5tever-
knilippel=, mit denan der Motar fiir den Seilrollan-
antrieb gesteueart wird,

B Die beiden Verbindungskabel zwischen den Off-
nar- und Schlisfergegenstliicken earsetzen wir
durch rwei Achsen-60 als »gemeinsames Gegen-
stuck=. Diesen Trick haben wir schon auf den Sei-
ten 11 und 17 mit Erfolg angewandeat

Maturlich kdnnte man auch den =Polwendeschalters
aus dem nauen Motor-Baukasten verwenden. Aber
fiir die Praxis hat die Knlippelsteuerung einen wichti-

gen Vorleil: LaBt namlich der Kranfuhrer aus Unacht-
samkeit, oder weil ihm plotzlich schiecht wird, den ge-
rade betitigten Steuerknippel los, dann wird der Mo-
tor automatisch stillgesetzt und ein Unfall vermieden.

Leider schitzt die Knuppelsteverung nicht vor Unfal-
len, die durch Uberastung des Krans verursacht wer-
den. Deswegen wollen wir noch eine =Uberlastsiche-
rung= in unser Modell einbauen (Seite 36).



Baukran mit Kniippelsteuerung




Baukran mit Kniippelsteuerung

Sicherung gegen Uberlastung

Es ware nicht das ersie Mal, daf ein Baukran umbkippt, weil die Last zu schwer
ist oder weil sich der Greifer irgendwie am Boden verfangen hal. Gegen sol-
che Unfille hilft z B. die hier beschriebene Uberastsicherung,

w
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B Elektrisch funktioniert die Sicherung ganz einfach:
Wir bauen z B. in die Verbindung der beiden
SchlieBergegenstlicke der Wechsler den Offner-
kontakt 1-2 des ft-Tasters nach Bild 1-36 ein, Wird
dieser bel Ubedast betétigl, bekommt der Motor
keinen =Saft= mehr, weil sein Stromkrais unterbro-
chen wird, und er bleibt sofort stehen.

B Wir ersetzen also das entsprechende gemeinsa-
me Gegenstick (Achse-80) aul dem Steusrpult

durch zwel Kontaktstiicke nach Bild 2-38 Der
Taster wird nach Schaltpian 1-36 mit den Kontakt-
stiicken varbunden.

B Den mechanischen Teil der Sicherung zeigt scha-
matisch das Bild 3-36: Bel Uberlast driickt das zu
straffe Tragseil einen Hebel mit Seilrolle gegen
den Taster und betétigt ihn. Austiihrung nach den
Bildern 4-37 und B-37.

W Maturich wird der =Sicherungstaster= auch dann
betatigt, wenn der Motor nach dem Hochziehen
dar Last versehentlich nicht ausgeschaltet wird
und der Kranhaken gegen die im Bild 5-37 geson-
dert dargestellte =Fangstitze= sioBL

Dank der mechanischen Konstruktion unseres Mo-
dalls muB schon eine beachtiiche Lastam Haken han-
gen, damit die Sicherung anspricht.



Baukran mit Kniippelsteuerung

Kupplungastick-2
als Fangstutze
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Schalter

Schalter unterscheiden sich von Tastern vor allem dadurch, daB die bewegli-
che Kontaktzunge nach der Betitigung nicht zurlickfeder, sonderm fest
=ginrastet=, Im Schaltzeichen (Bild 1-38) wird das durch die gestrichelte Li-

nie mit =Rastnase« angedeutet; sonst gibt's keinen Unterschied zu Taster-

Schaltzeichan

Ein-/Ausschalter

W Diese sinfachste Schalterart besitzt nur ein Ge-
genstuck (Bild 1-38). Beim Schalter 2-38 ist das
ein Federiull; die bewegliche, aber nicht fedemde
Kontakizunge besteht aus dem Kontakistick im
drehbaren Baustein-15 mit rotem Zaplen

B Die Bilder 3= und 4-38 zeigen, wia wir aus dem
ft-Taster einen Schalter machen konnen Die
schwergangige Schiebe- bzw. Druckhandhabe ver-
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hindern das Zurickiedern der Kontaktzunge, Fir
den Gebrauch als Ein-fAustastar wird nur sing der
beiden Gegenstlick-Buchsen (2 baw. 3) benutzt,

B Bitte alle Schalterformen nach Bild 5-38 mit nur
einer Lampe ausprobieren!
Umachalter

Entsprechend dem Wechseltaster besitzl ein Wech-
salschalter zwei Gegansticke (Bild 1-38). Um Irril-
mer zu varmeiden, hat sich die Bezeichnung =Um-

schalter= anstelle von Wechselschalter durchge-
setzl

B Fir die Verwendung als Umschalter waerden nach
Bild 5-38 beide Gegenstuck-Buchsen (2 und 3}
benulzl.

B Der Umschalter nach Bild 6-38 besitzt eing =Null
stellung= (wia der Schalter aus dem neuan grofien
Motor-Baukasten): Wenn die Federfui-Konlakt-
zunge keine Gegenstuck-Achse beruhn, leuchtet
keine Lampe - stimmt's?



Schalter

Zwel Schalter fiir eine Lampe
Ineinem Zimmer mit zwel gegentberliegenden Turen muB die Deckenleuch- &k T
te naturlich von jeder Seite her ein- und ausgeschaltet werden konnen. Diese o 0‘,..-"{—-'.?1.___%1
gar nicht so einfache Aufgabe wird mit Hilfe von zwei Umschaltern gelbst, - ’_i
o &
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B Bild 7-39 zeigt den Versuchsaufbau mit =Decken- W Da jeder Umschalter zwai Kontaktzustiinde ein- W Bilte vor dem Ausprobieren dberlegen:

leuchtes, Schiebeumschalter S: und Umschalter nehmen kann, ergeben sich flr zwei Umschalter Bei walchen der vier dargesteliten Schaltarstallun-
Si.dessen Nullstellung hierbei natidich nicht ba- vier Kontaktkombinationen. Sie sind in den Bildern gen wird die Lampe leuchten und bei welchen
nutzt werden dar! 8- bis 11-38 dargestellL nicht?
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Lichterspiel mit Sparschaitung

Auch das Lichterspiel-Modell 4-41 kann als »Blickfang= in einem Spislwa-
ren-Schautenster verwendet werden. Jede seiner beiden Lampen kann man
nach Belieben einzeln oder auch beide zusammen fir kirzere oder lingere
Zait aufleuchten und wieder verldschen lassen, Nach der Hauptvarkehrszeit
wird die =Sparbeleuchlung= mit nur ainer Lampe eingeschaltel bzw. man
slellt die ganze Anlage uberhaupt ab

@)
\L/
& =
Betatigt
by, N
V = ™=
3 ©)
= !
e

B Das Bild 1-40 gibt Antwort auf die Frage von Seite 241) bethtigt, wobel die zugehtrige Lampe ver-

18: .Wie konnte der Schaltplan fir ain Austaster-
Modell mit nockengesteuerten Kontakizungen
und gemeinsamem Gegenstuck aussehen?”

Als bewegliche Kontakizungen verwenden wir
Achsen-50 in Federgelenksteinen nach Bild 2-40.
Eine Steckachse dient als gemeinsames Gegen-
slick. Jeder der beiden Austaster wird von einer
einstelibaren Nocken-Schalischeibe (sighe Seite

ligcht Mit diesem =Steuerungsteil= kann man die
verschiedensten Programme fir das Lichlerspiel
verwirkhchen.

Das gemeinsame Gegenstuck, die Steckachse,
wird mit dem Buchsenende an das Gegenstick 3
des bereils erprobten Umschalters mit Nullstellung
angeschlossen. Durch Betdtigung des 1-3-Kon-
taktes werden Motor und Lampen Uber die ant-

sprechenden Austasier mit dem NG verbunden:
Das Lichterspiel tntt in Aktion - stimmt’s?

B Dagegen ist das Schaltergegenstick 2 nur mit der

linken Lampe nach Bild 1-40 verbunden. Wird der
Kontakt 1-2 geschlossen, dann leuchiet nur diese
Lampe, und zwar standig; Motor und rechle Lam-
pe sind abgeschaltet.

Also: Betriebsart =Sparbeleuchiung=!



Lichterspiel mit Sparschaltung

B Was geschishl wohl, wenn der Umschalter in die
Mullstellung gebracht wird?

Ubrigens: Statt des Eigenbauschalters § kann natir-
lich auch der neue Schalter aus dem groBen Motor-
kasten eingesetzt werden.
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Der Schalterbaustein

Sehr niitzlich tlr den Modellbauw ist der Schalterbaustein 1-42. Erunterschei-
det sich vom Schalterbaustein des neuen groBen Molor-Baukastens nur
durch seine =Sprungkontakte= und die Ausfiihrung der Handhabe. Er besitzl
ebenso wie dar Tasterbaustein keine Nullstellung. Wirwollen jetzt das Innen-

leben des Schallerbausteins naher untersuchen.

B Der Schalterbaustein enthdlt zwel Umschalter (im
Bild 2-42 blau gezeichnet), deren Kontaktzungen
mechanisch miteinander verbunden sind (rote
Wirkiinie); deswegen werden stels beide Umschal-
ter zugleich betatigt.

B Wennwir nur die Buchsen 1-3oderauch 2-4 nach
Bild 3-42 banutzen, dann wird nur ein Umschalter
als gewohnlicher Ein-/Ausschalter verwendel. Bild
4-42 zeigl die Schaltung, wenn der Baustein als
Umschalter eingesetzt werden soll. Bifte grindlich
probieren!

Schalterbaustein als Polwender (FW)

S0 nennt man einen Schalter, bei dessen Betatigung
die elekirischen Verbindungen eines Gerdtes mit-
ginander vertauscht werden. Wie das funktioniert,
zeigen die Bilder 5-42 und 6-42. Darin sind die Hinlei-
tungen vom NG zum Motor rot und dia Ruckieitungen
blau eingetragen - genau wie in den Bildern zur
Tastersteuerung auf Seite 33, Wahrend bei dieser
rwei Knippel betdtigt werden miissen, geniigt baim
Polwendeschaller nur eine Handhabe, um die
=Stromnchiung= durch den Motor und damit - das
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wissen wir ja schon! - auch die Drehnchiung umau-
kehren. Statt der umstandlichen Darstellung 2-42
verwenden wir kinftig das Symbol 7-42.

#Auch der Drehschalter des NG ist gin Polwender, mit
dessen Hilfe die Anschlusse (=Pole=) des NG ver-
tauschi (»gewendet=) weardan.

Im Gegensatz zum Schalterbaustein aus dem Motor-
Baukasten, der von Hand betatigt werden mull, kann
dieser Baustein auch automatisch betatigt werden

Dafur gleich zwei Beispiele auf den nachsten Seiten



Stur wie ein Panzer...

...derauch dann noch geradeaus fahrt, wenn ein Hausim Wege steht, ist das
lustige Raupenfahrzeug 4-43 bestimm! nicht! Es macht sofort kehrl, wenn
giner seiner =Radtuhler= gegen ein Hindernif stoft

B Die Verdrahiung nach Bild 1-43 ist einfach -man M Wird ein Radfuhler von einem Hindernis verscho- B Zugleich wird der fi-Taster, der die Lampen fir die
muB nur aufpassen, dal kein Kabel zwischen die ben, betatigen die Riegelscheiben den Polwender. Fahrtrichtungsanzeige steuert, von der Klemm-
Raupen kommt! Das ist das ganze Gehaimnis. buchse-10 batatigt oder freigegeben,



Schiffsradar-Antenne

Heutrutage sind fast alle Schiffe mit einer =Radarnavigation= ausgeri-
stet. Die sich standig hin und her drehende Radarantenne erfadt bei Nacht
oder Mebel fremde Schiffe cder andera Hindermisse, die sich in Fahrinchiung
befinden. Auf dem angeschiossenan Bildschirm kann der Schitfsfubrer die
Hindernisse rachtzeitig erkennen und elnen Zusammenstod vermeidan, Das
ginfache Modell 4=45 kann das Hin und Her der Antenne mit Hille des Pol-
wenders nachahmen.

B Dia Mocken-Schaltscheibe mit den ubereinstim-
menden Schaltscheiben balatigt den Polwendear
(Bilder 2-44 und 3-45) nach einer halben Umdrea-
hung In jeder Richlung. Dementsprechend wird
auch die Radaranienne von den ineinander grei-
fenden Radprofilen hin und her bewegt.

B Die anderg MNocken-Schaltschaibe steuert den
=Warmnblinker= mit Hilfe des fi-Tasters. Das Blink-
programm wird davon bestimmi, wie die Schali-
scheiben gegenainander versetzt werden und wie
die beiden Nockenscheiben aul der Antriebswelle
angeordnet sind.



Die Rader werden so aul
den Achzen batestigl. dai
die Reifenprafile wie Zahn-
rader inginandergreifen
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B Verdrahtung nach Bild 5-451



Nebeneinander - hintereinander

Schonauf Seite 9 wurde darauf hingewiesen, dafl es auBer der bisher erprob-
ten noch eine andere Art gibt. 2wei Lampen an aing Quelle anzuschiieien.
Wir wollen jetzt die beiden Schaltungsmaoglichkeiten miteinander verglei-

chen und bei einem einfachen Modell anwenden
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Paralielschaltung

So nennt man die schon aul Seite 9 erprobte und hier
nochmals im Bild 1-46 wiedergegebene Schallungs-
art. Bild 2-46 zeigt deutlich das Nebeneinander der
fol eingetragenen, parallelen Leitungen. Jeda Lampe
liegt hierbei = wie bereits besprochen = ineinem eige-
nen Stromkreis und erhall deswegen die volle Be-
tnebsspannung:

B NG bitte voll aufdrehen Beide Lampen leuchien
sehr hell!

Maturlich kann man auch andere Bauelemente =pa-
rallelschalten=, z B. Motor und Lampe oder 2wei Ta-
ster wie bei den Zeitschaltermodellen.
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Ralhenschaliung

So hesBl die im Bild 3-46 gezengte Schaltungsart. Bild
4-46 macht das Hinfereinander der rol gezeichneten
Leitungen besonders deutlich

B Bitte die Reihenschaltung an das voll aufgedrehte
MG anschiieBen: Beide Lampen leuchlen jatzt er-
heblich schwacher!

Der Grund hierfur: Die in Reihe geschalteten Lampen
liegen gemeinsam in nur einem Stromkreis Deswe-
gen mussen sie sich die Betriebsspannung sozusa-
gen =teilen= Bei den gleichartigen Lampen erhall je-
de nur die Halfte von etwa 7 V, also eine »Teilspan-
nung= von rund 3,5 V = und das ist nicht eben viel’
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Gamischte Schaltung

Bel dem nebenstehenden Ventilatormodell werden
beide Schaltungsarten angeweandel. Wia der Schalt-
plan 5-46 zeigl, liegl die Parallelschaltung von zwe
Linseniampen und dem Offnungskontakt 1-2 des 11-
Tasters in Reihe mit dem Motor

B KNG bitte voll aufdrehen: Der Ventilator lauft auf
vollen Touren. Kein Wunder — der Mofor ist ja uber
den Offnerkontakt dire ki mit der NG-Quelle ver-
bunden (blauer Stromkreis) und erhall deswegen
die volle Spannung



Verbindungsstuck15 |
nichl vergessen|

MW ft-Taster betatigen: Jetzt liegen Lampen und Mo-
tor im roten Stromkreis hintereinander - und offen-
sichtlich reichi die dabei auf den Motor entfallen-
de =Teilspannung= gerade aus, um ihn langsam
am Laufen zu halten.
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GeheimschiloB mit Tastercode

Schigsser von Tresoren und Panzerschranken kinnen im allgemeinen nur
mit Hilfe eines Ziffernschiissels (Zifferncodes) gedtinet werden. Unser=Ge-
heimschlof= 5-50 reagiert dagegen nur auf eine ganz bestimmte Art, ver-
schiedene Taster zu betitigen. Groflen SpaB macht das Spiel .Wer knackt

zuersl den Tastercode?”

Splelregel

Jeder Spieler hat z. B. 3 Minuten Zeit, um die drei Ta-
ster des Modells 5-50 in der Weise zu betatigen (oder
nicht zu betatigen), dal die grine Lampe durch Aut-
leuchten anzeigt: .Schiof gedffnet!” Wer dagegen
die role =Alarmiampe= zum Leuchten bringt, wird
beim Knacken gefaBt und muB ausscheiden

Der Tastercode

Matdriich sind in die Codeschaltung einige Bosheiten
eingebaut. die dem SchioBknacker die Arbeit schwer-
machen sollen:

B Da ist zuerst der Taster T mit zwel SchiieBer-
gegenstiucken und Nullstellung (Schaltplan 1-48):
ein sogenannter =Zweiweg-Schliefer= Die Bau-
stufenbilder 2-49 und 3-49 zeigen die praktische

J

rof grun

Ausfuhrung dieser Tasterarl Maturlich hitte man
auch einen Umschalter mit Nullstellung einsetzen
konnen, aber mit einem Taster ist das Knacken
schwieriger,

Bai Betatigung des A-8-Kontaktes von Ty wird der
Motor eingeschaltet und der Schieifring dreht sich,
Dessen Schieifbahnen sind diesmal nach Bild 1-48
in Reihe geschallel; praklische Verdrahlung nach
Bild 4-50! S0 entstehen mil Hilfe von Unterbre-
cherstiicken (Bild 4=50) und Schieifkontakten
zwei in Reihe geschaltete =Austaster= (im Bild
1-48 rol eingetragen). Mur wenn diese nicht
durch ein Unterbrecherstuck betatigt sind, hat der
Strom eine Chance, zur grinen Lampe =durchzu-
kommens=!

Der Spieler muB also den Taster Ti in dem Mament
freigeben und damit den Motor stillsetzen, in dem

beide Kontakistiicke zugleich ihre zugehorige
Schigifbahn barihren, Bai geschickier Anordnung
der Unterbrecherstiicke und bei schnellem Motor-
lauf ist das gar nicht einfach!

Mun mussen aber noch weitere Bedingungen erfullt
werden, damit die grune Lampe aufleuchten kann:

B Nach der Freigabe muB T in der anderen Richtung
betatigt werden (und auch bleiben!), damit der
Strom Uber den geschlossenen A-C-Kontakt von
T: flieBen kann.

B Zum Schiuf mufl noch der Eintaster Tz betatigt
werden. Dann ist endlich der Stromkrais der gru-
nen Lampe geschlossan, sie leuchtet auf, das Ge-
heimschiol isl gediinet. Wer diesen Code ohna
Schaltplan entschiiisselt ... alle Achtung!



W Betatigt der Spieler jedoch statt des Eintasters Tz
den fi-Taster, dann ... dann hat er Pech gehabt.
Warum?

Bitte noch lbarlegen:

- Kann eine Lampe leuchten, wahrend der Motor
lauft?

= Konnen beide Lampen gleichzeitig lauchtan?

= Kann eing der baiden Lampen leuchten, wenn der
Zweiweg-SchileBer T nicht betatigt wird?

Allas klar mit dem Tastercoda? Dann bitte das Modeall
aufbauen, richlig verdrahten und - viel Spal beim
Codespiel!

Zwalwag-SchlieBar

GeheimschloB mit Tastercode






Unsere Dauermagnete

Die auf eine farbige Halterung aufgekieblen Magnetplatten bastehen aus
Ferritpulver, das bel groBer Hitze gepreBl (gesintert) und anschlieBend
magnetisiert wurde. Solche Werkstotte, welche die Magnetkratt nach dem
Magnetisieren beibehalten, nennt man =hartmagnatische= Die fir unsere

Dauermagneten verwandeten Symbole zeigt Bild 1-51.
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Dia magnatischen Pole

Jeder Magnet hat immer zwei Pole: einen Mord- und
einen Sidpol. Einpolige Magnaet sind noch nicht ent-
deckt worden. Die Magnetplatte mit der roten Halte-
rung ist mit der Slidpol-Selte aufgekiebt: die schwarz-
graue Vorderseite ist nach Bild 2=51 ihr Nordpol. Bai
der Magnetplatte mit der grinen Halterung ist es ge-
nau umgekeahri
B Bitte beide Dauermagnete nach Bild 3-51 in das
Kunststoffachsen-Gestell sinlegen. Zighen die
Magnete sinandar an oder nlcht?

B Und wie verhalten sich die Magnete, wenn sie
nach Bild 4-51 in das Gestell gelegt werdan?

Der kleine Varsuch bestatigt eindrucksvoll die ...

Grundregel des Magnetismus

= Ungleiche Pole (Sud-Nord und umgekehrl) ziehen
einander an,

= Gleichnamige Pole (Slid-Sid bzw. Mord-Nord) sto-
Ben einander ab.

(ibrigens: Interessant ist auBerdem, daB die Magnat-
kraft des im Bild 4-51 unten liegenden Magnetan
durch die Kunststotthalterung hindurch ungemindert
wirksam ist! Davon machen wir gleich beim néchsten
Modell Gebrauch.



Spezialrihrwerk

In manchen Laboratorien werden fir spezielle Zwecke Rihrwerke ge-
braucht, deren Ruhrfliged sich in einem vollkommen luftdichten Gefdd dre-
hen mussan - wellz. B, kein Sauerstoff eindringen oder kein gefahrliches Gas
entweichen darf, Das Modell 5-53 zeigt den Trick, derin salchen Fillen ange-

weandet wird: die =magnetische Wellenkupplung=,
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Klemmbuthse

W Bild 1-52 zeigl, wie der Magnetl aul der Welle mit
den Ruhrfligeln mit Hilfe afner Seilrolle befestigt
wird. Diese Achse-50 muB nach Bild 2-52 unler-
halb der Grundplatte mil einer Kiemmrolle gesi-
chert werden; sonst wiirde sie vom Magneten der
Antrigbswealla (Bild 5-53) gegen die Bauplatien
gezogen, die den »GefaBdeckel= darstellan sollen
(Bild 3-53).

Achsen-60 als

B Den Baustein-30 mit dem =Flhrungsmagneten=
hitte nach Bild 4-53 auf der Kunsistoffachse mit
Vierkantansatz montieran.

B Wir hatten bereits festgestellt, daf Kunststoff kei-
nerel Hindernis flr die Magnetkraft ist. Deswegen
wird die Ruhrwerkswelle von der Antriebswelle
ginwandfrei =mitgenommens=, wenn der Mofor
nicht zu schnell auf volle Touren gebracht wird.

Dabei kann die magnelische Kupplung namlich

=abreifen=.
Ubrigens: Im Anleitungsbuch zum neuen fischer
technik-Baukasten =Elektronik= wird eine raffinierte
Schaltung beschrieben, die es ermoglicht, daB der
Motor auch bei voll aufgedrehtem NG nur langsam
anlaufen kann und erst allméhlich auf volle Touren
kommt. Mehr Uber diesen Baukasten auf Seite 87!






Magnete machen magnetisch

Es ist wirklich so: Viele Werkstoffe, die von einem Magneten angezogen war-
den, wie 2. B. unsere f-Achsen, werden selber zu Magneten - aber nur, wenn
sig mit dem Dauermagneten Beruhrung haben, Mit dieser erstaunlichan Tat-

sache wollen wir uns jetzt befassen

B Die nach Bild 1-54 am Dauermagnetan hangande
Achse-50 wird von diesem magnetisiert und
zieht Ihrerseils wieder eine Bluroklammer an.

Bitte probieren; HElt die Achse vielleicht auch
mehrere Klammem fest? Oder sogar unseren
Schraubendreher?

B Bitte die Achse mit ihren Anhangseln vom Magne-
ten abziehen: Der Schraubendreher bleibt keben.
Wenn man ein biBchen wackealt, fallt er herunter,
ebanso wie die noch hiangenden Blroklammenn.
Danach zieht die Achse nichts mehr an - sie ist
wiadear so unmagnetisch wie zuvor, Stimmt’s

Waerkstoffe, die ihre Magnetkrafi fruher oder spater
wieder verligren, nannt man =weaichmagnetischs=
(Der sogenannte Restmagnelismus spialt dabei keine
Ralle.)
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B Mach Bild 2-55 werden zwel Achsen von dem-

selben Magnaten magnetisiert. Dabei entstehen
offensichtlich an den Achsenaenden gleichnamige
Pole, die sich entsprechend der magnetischen
Grundregel abstoBen,

B Werden aber die Achsen nach Bild 3-54 an zwai

ungleichnamige Magnete gehéngl, dann zighan
sich auch die ungleichnamigen Pole der =Achsen-
magnete= an.

Wie stark die Magnetkraft an den Achsenenden
ist, @6t sich leicht mit Hilte der Wigelchen nach
Bild 4-55 nachweisen: Die =Magnetkupplung= be-
steht aus lose auf dem Dauermagnetan aufliegen-
den, nur durch Riegelscheiben festgehaltenen
Achsen. Man muB schon riemlich stark ruckeln,
wenn die Kupplung abreifien sollt

Wir spannen jetzt spaBeshalber beide Dauermag-
nete in das Gestell nach Bild 5-55 ein, Die an den



Magneten hattendan Achsen-110 werden krattig
magnelisiert - und zwar ungleichnamig,

Dabei entsteht sin Magneat, der = Ghnlich wie gin
Hufeisenmagnel — mit seinen beiden Polen zu-
gleich wirksam ist. Da sitzt natirdich mehr Kraft da-
hinter!

Ob er die Achse auch dann noch festhalt, wenn
man zwei Flachnaben mit Profilreifen anhalt?

B Mun legen wir das Magnetgestell nach Bild 6-55

auf den Tisch, halten beide Achsen mit Hilfe einer
rweiten Klemmbuchse-5 in ihrer Lage fest - und
fertig ist die Magnetrolle! Sie fallt im Gegen-
salz zur AUS-Rolle auf Saite 19 nicht herunter, wenn
man die Achsenschiene ein wenig schrag hall = im
Gegenteil: sie klettert auf der Unterseite sogar
wieder ein Stlckchen nach oben, Reitenréder sind
allerdings fur dieses Spielchen zu schwer.

Magnete machen magnetisch

Von Magnaten werdan vor allem Eisen, aber auch

Mickel und Cabalt angezogen. Kupfer und dessen Le-

gierungen, wie z B. Messing, werden dagegen nicht

angezogen.

B Auch Silber ist unmagnetisch. Trolzdem weorden
manchea»=Silbarminzens, 10-und 5-Plennigsticke
sowie =Kupferpfennige= angezogen. Ein sicheres
Zeichen, daf solche Minzen mehr oder weniger
=aisanhaltig= sind!
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Der Reedkontakt

Leuchisteinfassung Hir den Reedkontakt

Bevor wir den Reedkontakt isprich: _Ried” | erproban und in Modallen
anwenden, mussen wir ihn zuerst in eing =Leuchisteinfassung= einsetzen.
Das ist unbedingt erforderlich, weail die Enden des Glasrohrchens mil den ein-
geschmolzenen Anschlufidrahlen gegen mechanische Beanspruchung sehr
empfindlich sind: Das Glas kann leicht absplittern - und dann ist dieses wich-
tige, von uns noch oft bendtigte Bauelemant unbrauchbar,

=)

Achtung!

Reedkontakt ist leilweise lertig montiert.

B Damit das Glasrohrchien beim Biegen der bereits abgebogen werden kann. Mit der anderen Hand Il Zum Schiul werden beide Stecker des Reedkon-
mit Steckern versehenen AnschluBdrahte (Bild blegen wir das Drahtende mit Stecker nach Bild taktes vorsichtig nach Bild 4-56 in den Leucht-
1-58) nicht beschadigt wird, bauen wir die Biega- 2-58 um die Achse harum, stein gesteckt.
vornchlung nach Bild 2-56 ) ) _

B Danach wird das fertig gebogene Ende nach Bild Aus dieser »Fassung= wird der Readkontakt nicht
3=56 in den Leuchistein gesteckt und das Ganze mehr herausgenommen! Angeschlossen wird er

B Mit der einen Hand drucken wir den Draht so ge- &0 wait verschoben, dad das andera Drahlende von jetzt ab nur lber die Leuchtsteinbuchsenz. B.
gen die Achse-50, dafl er nicht am Rbhrchenende genau so gebogen werden kann wie das erste. nach Bild 6-57!



Der Reedkontakt
Ein magnetisch betitigter Kontakt

Dar in dem Glasréhrchen eingeschmolzens Readkontakt bastahl aus zweai
sehr diinnen, federnden »Zungen= (Kontaktzunge = engl. .reed”) aus Eisan-
Mickel-Metall. Man kann den schmalen Luftspalt zwischen den Zungenan-
den gut erkennen. Dem entspricht das von uns verwendete Symbaol 5-57.
Dieser SchlisBerkontaki wirdberlihrungslos, nurmit Hille eines Magne-
ten betatigl. Wie das funktioniert, soll jetzt erprobt werden,

B Zundchst bauen wir die einfache Versuchsanord- Magneten die Nahe des Resdkontaktes, dann Meistens schaltel der Kontakt nur einmal beim
nung 6-57 aul, Im Bild ist auch die praktische Ver- werden die Zungen magnetisiert und ziehen sich Vorbeifithren = in einigen Fillen schlieBt und Gffnet
drahtung des Reedkontaktes mit Hilfe der Laucht- an - der Kontakt wird geschlossen, die Lampe gr abar reweimall
sheniabeung 2u ashen. hechiet. B ‘Wie weit mu der Schaltmagnel an den Kontakt

B Bid B-57 zeigl einige der vislen Mioglichkeiten, herangefiihrt werden, damil dieser geschiossen

B Aus dem Schallplan 7-57 gehl hervor, dad der wie man den =Schalimagneten= dem Kontakt wird? Und wie weit muB er 2um Offnen vom Kon-
Reedkontakt und die Lampe in Reihe geschaltet " ndherm, van inm entfernan bew. an ihm vorbeifih- takt entfernt werden? Es ist fir den richtigen Ein-
sind. Die Lampe wird also nach dem Einschalten ren kann. Bitte diese und auch andere (1) Maglich- satz im Modell ganz wichtig, diese unterschiedli-
des NG nicht leuchten. Bringen wir jedoch einen keiten griindlich und in Ruhe ausprobieren! chen Entfernungen zu kennen!
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Transportband stop!

Transportband

Das Bild 1-58 zeigt schematisch die Anwendung der barihrungslosen =Kon- [:'")
takigabe= beim Modell einer Abfullanlage mit Zubringerband und automati-
scher Abflliwaage (Bild 6-60), Bei diasem Modell kippt der Fullkorb der Waa-
ge stels eine bestimmie Fullmenge nach vorm ab und setzt dabel automa-
tisch das Zubringerband still. Erst nach dem Zurlckkippen des leeren Korbes

kann derVorgang wiederholt werden. Solche Anlagen spialen z. B. in der Ver-

packungsindustrie eine groBe Rolle. = TegengEwicht
7 = |
=
B Der Schaltmagnet ist nach Bild 1-58 und Tellbild nach dem Schaltplan 1-58 verdrahtetist, muBdas M Das Filligewicht, bei dem der Korb kippen soll,
5-60 starr mit der Fillkorbplatie verbunden. Wenn Zubringerband nach Einschalten des NG laufen. kann durch Varschieben der RicksehluBplatie als
der Korh leer oder nicht genligend gefullt ist, muB Gegengewicht (Bild 5-60) verdndert werden
?f;;ugnﬂ flag: Fbaciaaialt hHetiigen’ 1B B Der Schaltmagnet muB so unter der Fullkorbplatte B Beim Abkippan wird der Schaltmagnet hinter dem
' montiert werden, daB er beim Abkippen des Kor- Reedkontakt vorbeigefihrt und dieser freigege-
B Dementsprechend ist die Halterung des Reedkon- bes nicht gegen die Auflagevorrichtung (Bilder ben: Sofort bleibt das Band stehen. So einfach ist
takies nach Bild 4-80 sinzusiellan. Wenn alles 3-59 und 4-60) stoBan kann, das!



Transportband stop!




Transportband stop!

Ruckschiufplatte als
@ verstellbares Gegengawichi




Zeitschalter mit Reedkontakt

Das =2-Cuellen-Problem= hatten wir beim Zeitschait-
werk 5-27 mit Hilfe des Netzschaltgerates 1-28 sehr
elegant gelost - aber nur fir =Starkstromgerdie= Der
Readkonlakt dagegen ermdglicht eine gesonderta
Versorgung auch fir unsera fi-Lampen:

L -

B Die eben erprobte Schaltung T-57 ist unverandeart
im Schaltplan 1-61 mit blauer Farbe eingelragen.
Dig =Zeitschaltung= mit Motor, Nockenscheibe
und paraliel geschalteten Tastern kennen wir auch
schon,

B 'Wir brauchen nur noch dafiir zu sorgen, dal Reed-
kontakt und ft-Taster zugleich betitigt werden
Da hiltt ein ganz simpler Trick: Wir benutzen einfach
einen Magneten als Schaltnocken! Dazu mulB das
Muodell 5=27 nach Bild 2-61 etwas umgebaut wer-
den. Der Readkontakt wird s0 eingerichtet, dal er
vom Magneten zur gleichen Zeit betatigt wird wie
der fi-Taster (Bild 2-61).

Mit einem Reedkontakt ist nur die Betriebsart =\Wah-
rend der Schaltzeit AUS= mbglich - in dieser Zeit st ja
der Magnet unterwegs. Aber die Schaltzeit kann ohne
Minderung der Lampenhelligkeit auf 10 Minuten aus-
gedehnt werden. Wird das Netzschallgerat statt der
Lampe angeschlossen, dann kbnnen auch Haushalt-
gerdte zwischen 1 und 10 Minuten aulomatisch still-

gesetrt werden, Gleich werden wir aber ein elektro-
mechanisches Bauelement aufbauen und erproben
(Seite B4), das zusatzlich auch die Batriehsart =\Wah-
rend der Schaltzeit EIN=ermdglicht. Bis dahin das Mo-
dell bitte stehenlassen - nur die Halterung des Reed-
kontaktes und die drei Bausteine-15 mit Lampe
abnehmen - wir brauchen diese Teille noch vorher.
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Auch der Strom macht magnetisch

Daf ein Magnet z. B, eine fi-Achse magnetisieren kann, wissen wir (Seite 54)
So unglaublich das klingt = aber der durch ginen Draht flieBende elekirische
Strom kann das auch! Der folgende Varsuch baweist as:

W ‘Wir brauchen jetzt das 1 Mater lange. grine Kabel: kontakt des ft-Tasters an das NG anschlieBen und
Es wird nach Bild 1-62 fest urn die Seiltrommel ge- veoll aufdrehen.
wickell; die beiden Enden werden durch die Rie-
gelscheibe gesteckt, mit den beiden noch ubrigen M Wir halten einige Buroklammern an den Eisenkern

Steckern varsehen und diese in die Leuchtstein- und betatigen kurz den Taster Dassalbe probieren
fassung gesteckt. Durch diese S p ula stecken wir wir mit einer Achse-30 und einer Achse-50. Ganz
gine Achse-50alsEisenkernund montieren das schin die Magnetkraft - oder?

Ganze nach Bild 3-62 an der Halterung.

Waenn der Strom durch die Spule fliedt, entstehi darin
B Die Spule bitte nach Bild 2-62 lber den SchlisBar-  ein sogenanntas ~magnetisches Feld=, das die darin
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bafindliche Achse genau so magnetisierl wie ain
Dauermagnet. Bei Unterbrechung des Stromflusses
verschwindet auch die Magnetkraft der Spule - gine
Achse-50 fallt herunter. Leichtere Eisenteile, wiez B
die Biroklammer im Bild 3-62, bleiben hangen Wir
kennen das schon von Seite 54 her.

Dim smagnatische Wirkung= des elektrischen Stroms
hat der dénische Physiker @rsted im Jahre 1820
entdecki und damit die rasante Entwicklung der Elek-
trotechnik eingeleiat.



Der Elektromagnet

Elexktromagnete oder kirzer: E-Magnete spiglen nicht nur in der Technik ine

enorme Rolle - sie sind auch fir den Modellbau hochinteressant! Auf den
nichsten 16 Seiten werden E-Magnet-Anwendungen vorgesteiit, die einem
fischerechniker garantiert viel SpaB machen - watten? Zuvor missan wir
uns abar noch mit unserem E-Magneten vertraut machan. Das von uns ver-

wendete Schaltzeichen zeigt Bild 1-63.

®

Magnelkralt nach Wunsch

Der E-Magnet hat gegendber einem Dauermagneten
einen entscheidenden Vorteil: Seine Magnetkraft
kann nach Belieben sozusagen ein- und ausgeschal-
tal sowia starker odar schwicher eingestelll werden:

W Die Versuchsanordnung zeigt Bild 2-63; sie wird
nach Bild 3-63 an den vorderen Ausgang des NG
angeschlossen

B Um das lastige =Anbacken= der Metalltella am
E-Magneten zu wverhindern, kleben wir einen
diinnen Selbstklebestreifen dber die =Polschuhes,
S0 nennt man die auf die Enden des U-férmigen
Eisenkerns aufgeschraubten Ringe.

B Bitre jetzt ein biSchen spialen:
=Wie viele Steckachsen hilt der Magnet bei Ta-
sterbetitigung fest, wenn das NG voll brw. nur
halb aufgedrant ist? Wie sieht's bel anderan Ach-
sen aus?

-Wie muB das NG eingestellt werden, damit der
E-Magnet aus einem Haufen van Achsen und Bi-
rokammern nur diese herausfischl?

= Ziaht unser E-Magnet starker an als ein Dauer-
magnet?

-Bitte eine vom E-Magneten angezogene Achse
elwas abdricken: Was splrt man dabei? (Mit
dieser Erscheinung befassen wir uns niher auf
Seite 67.)

@ ®
fow il wd

Die Pole dea E-Magneten

Der Eisenkern des E-Magneten ist U-lormig gebogen,
damit seine Enden mit demn magnetischen Folen
nebeneinander liegen. Wir hatten ja schon herausge-
funden (Seite 55), dal rwei Pole zusammen slérker
anziehen als nur ein Pol allein, Die Wirkung wird durch
die Polschuhe noch verbessert,

B Zwel nach Bild 4-83 an jedem Pol aulgehangte
Achsen werden genauso magnetisiert wie beim
Versuch auf Seite 54: Wenn man die Achsen atwas
anstofit, kleben sie an den Enden zusammen,

B Mit Hilfe eines Dauarmagneten 381 sich nach Bild
5-63 feststellan, an welchem Polschuh sich der
Mord-und an welchem sich der Siidpol des E-Mag-
neten befindet Das hdngt namlich davon ab. ob
der Drehkopf des NG nach links oder nach rechts
herumpedraht wird. Bifte spafeshalber ausprobie-
ren! Fur den Modellbau mit dem Elektromechanik-
Baukasten spiell die Lage der E-Magnatpale jedoch
noch keine Rolle.
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Ein elektrisch betatigter Taster

So wird schlicht und einfach die Arbeitsweise eines =Relais= umschrieben.
Unser Relaismodell 4-65 besteht aus einem Wechsier mit fedemnder Kon-
taktzunge (Tastert), die magnetisch betatigt wird, wenn man den E-Magne-
ten enlsprechend =ansteuert=, d. h elektrisch sin- und ausschaltet. Beim
Erproben das Modells kommen wir schnell dahinter, wie das Relais funktio-

niart;

i el

;.,_@_

Lrhworcheer

B Als Kontaktzunge benutzen wir die Schwingfeder
Sie wird nach Bild 3-65 mit der einen Aussparung
durch ein Verbindungsstick-30 auf dem Baustein-
15 gehalten; auf der anderan Seite besorgt das der
Schalter-Baustein nach Bild 4-65. Mit Hilfe der auf-
geschobenen Bausteine wird die Schwingfeder
dann fest eingespanni.

Der Steuerkrels des Relals

So nannt man den im Schaltplan 1-64 ot eingezeich-
neten Stromkreis des E-Magnetan. Er wird mit dem
Schaiter ein- brw. ausgeschaltet, d. h. =gesteuar=

B Wir wollen versuchen, das Relais mit moglichst

wanig ~Satt= anzusteuern. Dazu missen die Ab-
stande rwischen E-Magnet und Feder sowie zwi-
schen Federende und oberem SchlieBergegen-
stick (Bild 3-65) so eingestellt werden, daB das
Relais bel betitigtem Schalter nicht schnarrt,
wenn das NG nur wenig aufgedraht wird. Bei allzu
wenig Strom ziehl der E-Magnel nur noch so
schwach, da8 gar nichts mahr lduft!

Und nun wissen wir auch, warum das Netzschaligerat
bai zu stark heruntergedrehtem MG nicht einwandfrel
oder gar nicht mehr arbeitet (Seite 29).

Der Lasthrels des Relals

Im blau eingelragenan Stromkreis (Bild 1-64) liegan
die zu schaltendan Lampen, Der Fachmann bazeich-
net sie als =Last«= (genauver als =Lastwiderstands): da-
her der Name =Lastkreis~. Gewohnliche Sterbliche
bezeichnen dagegen die Lampen als Verbraucher,
wie wir das am Anfang dieses Buches auch getan ha-
ben. Warum das fachlich nicht richlig ist, sall hier
nicht erortert werdan.

B Der Lastkrels wird nach Bild 1-84 vom seltlichen
NG-Ausgang versorgt. Das Loch in der Feder dient
als Buchse fir den SteckeranschiuB (Bild 3-85). 15t



Ein elektrisch betéatigter Taster

29). Allerdings besitzt dieses keinen Wechsel-,
sondern nur einen SchiieBerkontakt.

- Ein Relais wird nicht mechanisch wia ain Wachsal-
taster. sondarn mit Hilla eines E-Magneten elek-
irisch betatigt.

Und nun wollen wir noch das Zeitschaltermodell mit
dem Relais vervollstandigen

dar Magnet ausgeschaltet, mu die mit dam Fa-
derkontakt (= Oftner) verbundene Lampe leuch-
ten - stimmt’s? Sollte sie dabei flackern, missen
die von uns verwandeien Gegenstiucke mitéinan-
der vertauscht werden (Achiung: Starsemderl).

B Bitte das Relais mit dem f-Ein-/Ausschalter S an-
steuern: Die Lampen im Lastkreis leuchten ab-
wechselnd auf - j@ nachdem, ob das Relais =ziaht=
oder =abfallt=. Alles klar?

Ein Refais hat demnach zwei hervorstechende Eigen-

schaften:

= Mitihmlassen sich=2-Quellen-Schaltungen=ohne
Schwierigkeil verwirklichen. Wir kennen das
schon vom Relals im Netzschaltgerat her (Seite



Zeitschalter mit Relais

.rjr
F O
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B Jetzt wird statt der geiben Lampe (Schaltplan Mun konnen wir belde Betriebsarten wahlen: »Wah-
1-26) der E-Magnet vom fi-Taster gestevert. Die  rend der Schaltzeit AUS oder EIN.« Dabei kann die
=Steuerleitungen= sind im Schaltplan 2-66 rot ain-
getragen.

Der Schalter dient hier nur zum An- und Abschal-
ten des Lastkreises.

Schaltzeit ohne Minderung der Lampenhelligheit bis
2u 5 Minuten eingesiellt werden.

Fiir Tiifther: Wie kann man auch mit dem Relais aing
Schaltzeit von 10 Minuten ermaichen?
(Losung Seite 80.)



Warum schnarrt die Feder?

Achsen vibrieran, die Feder schnarrt und schnattert, wenn sie vom E-Magne-
ten angezogen werden, aber nicht ganz fest an den Polschuhen anliegen. Ist
der E-Magnet nicht in Ordnung oder gibt es ainen anderen Grund fur diese,
den Techniker sehr storende Erschainung? Die folgenden Versuche sollen

Klarheit schaffen:

W Damit die Feder recht vernehmlich schnarrt, mon-
tieren wir sie mit dem E-Magnetan nach Bild 2-67
anderHalterung. Das Kupplungsstuck-30 dientals
Anschlag fir die Schwingfeder,

B Zuerst benutzen wir den Batteneblock (Bild 1-67)
aus dem neuen Motorkasten als Quelle (6 -). Der
fruhere Batteriestab oder eine Flachbatterie tunes
auch, Bitte Taster betatigt halten: Ist ein Vibrieren
der Feder zu splren oder ein Gerdusch zu hren?

B Wie verhall sich die Feder, wenn der Batterie-
stromkreis durch méglichst schnalles Betdtigen
des Tasters geschlossen und unterbrochen wird?

B Beim NG als Qualle - agal, welcher Ausgang be-
nutzt wird = schnarrt die Feder bei Betatigung des
Tasters oder vibriert, wenn wir sie mit dem Finger

atwas niedardriicken. Das Gerausch kann durch
Werschieben von Magnet oder Anschlag veréndert
werden.

Das Versuchsergebnis zeigt klar: Nicht der E-Magnet
ist schuld, sondem die QGuelle! Warum?

Aeiner Gleichstrom

Die Spannung elner Batterie treibt den Strom in der
gleichen Richtung (daher: Gleichstromf) und unun-
terbrochen durch den E-Magneten. Deswegen
wird die Feder auch gleichmaBig vom E-Magnaten
festgehalten und flattert nicht, wenn der Taster beté-
tigt wird,

Pulslerender Gleichstrom

Wird der =reine= Gleichstrom durch schnelle Betati-
gung des Tasters in lauter kurze =Stromstofie= zer-
legt, dann flatiert die Feder natldich - sie wird ja bel
jedem StromstoB angezogen und bel jeder =Strom-
pauses= fallen gelassen. Kurze StromstoBe in steter
Folge nennt der Fachmann =Pulses,

Beim NG braucht man keinen Taster 2ur =Pulserzeu-
gung« - das besorgt die NG-Spannung selber: Sie
schwankt namlich 100mal in jeder Sekunde (1) zwi-
schen Null und einem Hochstwart hin und her, Dieses
=Pulsieren= wird durch die unterbrochene Linie im
Gleichspannungssymbol gekennzeichnet (). Kein
Wunder also, dafl die Feder schnarrt oder aine Achsa
vibriert, wenn sie 100mal pro Sekunde angezrogen
und fallengelassen werden,
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Ein witziges Viech!

Das kann man ruhig laut sagen beim Anblick der Mischung aus Kuh und Dra-
chen (Bild 2-68)! Der Kop! am Schwinglederhals mit dem E-Magneten las-
sen aufl Gerdusche und Kopfnicken schiiefen, Der Lampe nach zu urteilen ist
das Ungetim eindugig. Was den Schwanz betriff, so scheinl dieser elek-
trisch unverdachtig und nur dekorationshalber da zu sein. Mit der =Automa-
tik= 5-70 wird das Viech munter gemacht. Dann wird sich herausstellen, ob
unsere Vermulungen zutraffen.

B Die Feder wird mit zwei =Knochen-30= (so nennt
man in fi-Krelsan sehr anschaulich die Verbin-
dungssticke) nach Bild 1-68 eingespannt. Den
Kopf befestigen wir mit zwei Knochen-15 in den
Aussparungen des frei schwingenden Federendes
Bild 1-88). Weiteran Ausschmuckungen der Dra-
chenkuh steht nichts im Wega!



Die Bilder 3-89 und 4-69 zeigen die erste und
rweilte Ausbaustufe, Bild 6-70 das fertige Modell
der =Antriebsautomatik= fir das Viech. Die Fader-
gelenksteine sind auf der Innenseite mit je zwei
Bausteinen-5 versehan; mit ihrer Hilfe werden die
=Achsentasters von den Schaltschelben (Zusam-
menbau sieha Seite 24) betatigt.

Ein witziges Viech!




Ein witziges Viech!
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Die Antriebsautomatik
B Mach Schaltplan 5=70 wird der Molor von der gin-
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stellbaren NG-Quelle versorgl. So kann das Viech
nach Belieben gemdtlich cder hektisch reagieren,

Uber den Getriebeblock wird die untere, langsa-
mer umlaufende Schaltscheibenwelle angetrie-
ben (Bild 4-69), Sie steuert die Achsentaster in der
bekannten Weise.

Die obere Welle mit dem Schaltmagnetan dreht
sich wegen des Zahnradaniriebs (Bild 6-70) we-
sentlich schneller

Die =Organe= des Viechs - Lampe und E-Magnet
=werden gesondert vom seithchen NG-Ausgang
=gespeist= 2u diesem Zweck wird die Steckachse

als gemeinsame Rickleitung benutzt; sie ist Gber
den fest anliegenden FederfuB (Bilder 4-69 und
6-70) direkt mit der Quelle verbunden (Bild 5-70)

B Der E-Magnet - verantworllich fur Kopfwackeln

und Gerdusche - wird so lange eingeschaltet, wie
der Achsentaster die Steckachse berlihrt. Diase
Schalizeit kann durch verschiedene Einstallung
der Schallscheibe verdanderl werden, (Die Feder

ist im Schaltplan 5=70 nicht eingezeichnel, da sie
keine elekirische Aufgabe hat.)

B Gleiches gilt avch fur das Lampen-Auge. Hier mul

aber zusdtzlich noch der mit der Lampe in Reihe
liegende Resdkontakt geschiossen werden. Da
der Schaltmagnet aber schnell umlduft und mit
beiden Seiten wirksam ist, kann dasViech nurblin-
zein!

W Durch Verstellen der Molordrehzahl, der Schalt-

schaiben und des Reedkontaktes kann das Verhal-
ten der Drachenkuh sehr unterschiedlich =pro-
grammiert~ werden. Eine abendfullende Beschal-
tigung, die viel Spal macht!



Kran mit Hubmagnet

Eing wichtige und sehr nutzliche Anwendung des E-Magneten zeigl das
Kranmodell 5-73 (schematische Darstellung Bild 1-71); Esist anstelle eines
Kranhakens mit einem Hubmagneten ausgeriistet. Solche Krane werden ¢ B

sum Veraden und Sortieren von Schrott eingesetzt: Mil ihnen 148t sich das
sparrige Ladegut sehr einfach transportigren und dabei werden Nichieisen-
metalle, Kunststotfe oder Sand und Mull vom Magneten nicht anganommen
= nur Stahl- und Eisenteile werden festgehalten Diese magnetische Tren-
nung kKSnnen wir auch mit unseram Modell varnehmaen.

Die Kunststoffachse-30 wird
auf der Unterseite der Grundplatie
mit siner Flachnabe gesichert

B Der Strom wird mit dem E-Magneten mit Hilfe un- Praxis wird allerdings aus Sicherheitsgriinden fir Knippelsteuerung (Bild 4-72). Die Schaltung dazu
sares Schieifringes uber die im Schaltplan 1-71 dié Last oin eigenes Stahlsed verwendet, zeigt Bild 1-71,
tlau eingetragenen Verbindungsleitungen zuge- B Mit dem H-Schalter § wird der E-Magnet zum Ha-
fuhrt Wir benutzen dazu eine Doppelliize aus dem ben der Last ein- und zum Ablegen der Last aus-
Motorkasten. Sie dient gleichzaeitig als Lastseil fur Il Das Auf und Ab des Hubmagneten steuern wir am geschaltet. Dazu werden die Kontakte 1-3 bew
den Hubmagneten (Bilder 4-72 und 5-73) In der besten mit der schon auf Seite 34 beschhebenen 2-4 des Schalterbausteins benutzt

m
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Kran mit Hubmagnet

B Wichtig: Die Stromzutuhrung dar! wahrend des
Lastenhubs auf keinen Fall auch nur ganz kurz
unterbrochen werden - die Last wurde sofort
herunterfallen (und in der Praxis Schaden oder gar
Unfille verursachen)! Die in den Federgelenksial-
nen sitzenden Schieiferachsen mussen deswegen
sehr genau auf den zugehdrigen Schleifbahnen
justiert werden (Bilder 3-72, 4-72 und 5-73)! Die
Klemmkontakte eventuell etwas zusammenbie-
gen — sie miissen stramm auf den Achsen sitzen.






Morsetelegraf

Eine der dltesten und auch heute noch genutzte Anwendung des E-Magne-
ten ist der Morsetelegraf. Unser Modell auf Seite 77 besteht aus dem =Ge-
ber= 6=77 und dem =Empfanger« 7-77, Beide sind wie noch zu Urgrofivaters
Zeiten durch Drihte miteinander verbunden. Heute wird nalldich drahtios

gemorst. Die Morse-Schift ist auf Seite 86 abgedruck!,
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Versuchen wir fetz! einmal, den Schaltplan 1-74 2u le-
sen, bevor wir das Modell anhand der Biider auf den
felgenden Seiten aufbaven. Dazu sollten wir uns den
Spafl machen, diefenigen Behauptungen anzukreu-
zen, die wir im nachstehenden Test filr richtig halten -
ok?

|

Geber
Der fi-Schalter S ist eingesatzt als
Polwender [ Umschalter [ Ein-/Ausschalter [

Beim ft-Taster banutzan wir die Buchsan
1-2 O 1-3 O 2-3 0

Emptinger

Der Motor wird zum Transport der Papierrolle (im
Schaltplan rot eingetragen) ein-/ausgeschaltet vom

Schalter 50 vom Taster T

Der E-Magnel zieht den Schreibarm (mit Filzschrel-
ber) an, wenn

- der Motor lauft O
- der Motor lduft und zugleich T betétigt wird O
- der Taster allein betatigt wird O

Einer der E-Magnetanschiiisse ist direkt mit dem NG
verbunden. Dieser AnschiuB liegt im Schaltplan

auf der linken Seite O auf der rechten Seaite [

MNachdem natiifich nur das Richtige angekreuzt wur-
de, wollen wir das Modell aufbauen, verdrahtan undin
Betrieb nehmen. Dann wird sich sehr schnell heraus-
stellen, ob nicht doch vielleicht etwas Falsches ange-
kreuzt wurde!

Ubrigens: Wie migte der Schaltplan aussehen, wenn
der E-Magne! mit einer gesonderten Quelle versorgt
werden soll? (Losung Seite B0.)



Die aufgeschobenen Bauplatien
dienen ais Abstandhalter fur die
Bausteine und sargen zuglmch
fir einen storungsfreian
Papierstranspor

Achse-110 zur Fuhrung
das Paplerstrediens
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Morsetelegraf

2 Achsen-50 als
Auflage fur den

Kogelzahnrider oder Ritzel-Z-10
ohne Spannzange zum Einspannen
der Papierrolle

Bauplatte zur
sicharen Badie-
nung des Morse-



Fiar nicht genau passende

rset f Roligndurchmesser werden die
Mo elagra Hegefrader umgedreht

Reifan mit Gummiring
fir den Papieriranspon

Als Morsestreifin aignan sich
Papiarrollen fir Rechanmaschinan
oder Haushalt-Merker



Das ist ein Hammer

Stimmt genau: Das Modell 4-79 stellt mit seinem Schwingfederpendel sinen
sogenannten =Wagner'schen Hammer« dar. Die nach ihrem Erfinder be-
nannte Vorrichtung ist ein elektromechanischer =Unterbrechers, der auto-
matisch den eigenan Stromkreis regelmalig unterbrichl und wieder schlieft,
Es ist bestimmt interessani zu sehen, wie unser Modell funkt (ionier)

e—q
Frage: Konnte man aus dem
Relais 4-65 auch ainen
@ Untarbrechar machen?
{Losung Seite BO)
B Nach Bild 1-78 bilden Schwingleder und Gegon- (Bild 4-73) ab (im Schaltplan 1-78 gestrichell #in-  Der Kontakiabbrand

stiick (hier als Pleilspitze dargestellt) zusammen getragen) und unterbricht dadurch den eigenen i wicik ariistehen die

einen Offnerkontakt, der mit dem E-Magneten in Stromkreis! Die Feder schwingt zuriick und gﬁ:: ﬁ?,ﬁﬂ:ggﬁg; d hﬂm'mmmﬂ w:mﬁ:_

Reihe geschaltet ist. schlieBt den Offner; safort zight dar E-Magnet die : '

i t kreis i - : ;
Feder wieder an, unterbricht dadurch den sigenen o6 Spuls [ Stiomiavis syt~ B deSaclpuriness

B Nun ist der E-Magne! sinnigerweise nach Bild 4-79 Bennlicate L. L E-Magneten.
s0 angeardnet, dal er die Feder anzieht, wenn das B Mach etwa 20 Minuten hort unser Hammer auf zu
NG eingeschaltet wird. Kiar, was dann passiert: M Bei welcher Federstellung wird eine nach Bild schwingan. Das liegt an dem leidigen =Kontaktab-
Der E-Magnet hebt die Feder vom Kontakistuck 1=78 angeschlossena Lampe aufleuchten? brand=: Der Offnungsfunke hat das Metall =oxi-

T8



diart=; die Oxidplnktchen sind aut der Feder deut-
lich zu sehen. Da Metalloxide den Strom nicht lei-
ten, setzt die Schwingung aus. Werden die Oxid-
flecken abgeschmirgelt, dann funkt's wieder.

Bitte ausprobieran!

Um die Oxidation zu verhindern, werden funkenge-
fahrdete Kontakte durch ainen Belag mit schweroxi-
dierbaren Edelmetallen geschutzt - wie z B. die Zun-
genenden des Reedkontaktes oder die Konlakie von
Hausturklingain.

Der E-Magne! kann in allen Richtungen
verschoben werden. Die beste
Stellung lur das sinwandineis
Schwingen der Fadar kann man nur
durch Probigren herausfindan

Der E-Magnel ist einfachheitshalbar
weggelassen

Die Funkenstrecks

B Der Offnungsfunke springt zwischen Kontakt-
stick und Feder (ber. Parallel zu dieser sFunken-
strecke= schlieBen wir nach Schaltplan 5-79 zwei
Achsen-110 (Bild 6-793) als =Elekiroden= an.

B Wennwir nun den Unterbrecher ingangsetzen und
die Elektroden mit beiden Hinden fest anfassen,
dann ...
ist das e@in Hammer oder micht?!

Das ist ein Hammer

Durch Luft kann normalerweise kein Strom flieBen.
Das bringt nur eine enorm hohe Spannung fertig: Da-
mit dar Strom in Form eines Funkens 1 mm Luft durch-
schiagt, bedar! es einer Spannung von rund 3000
Volt! Unser Unterbrecher bringt fir die viel kirzere
Strecke immerhin etwa 1000 Volt aul die FUBe. Wie er
das macht, kann hier nicht erklart werden,

Diesze hohe Spannung, die wir an den Elakiroden =ab-
greifen=, zwickt zwar ganz beachtlich, ist aber vollig
ungetahrlich, weil die von ihr durch die Hand getriebe-
ne =Strommenge« viel zu winzig ist, um irgend einen
Schaden anzurichten.

Funken storen - das haben wir schon bei der
ALS-Rolle (Seite 19) herausgefunden. Die viel starka-
ren Offnungsfunken beim Relais (Seite 65) und beim
Unterbrechar =hort= man im Radio auch noch in be-
nachbarien Rdumen! Viele haben das gar nicht gern!
Deswegen mussen alle Funkenspender, wie z. B. Mo-
tore, Ziindanlagen in Autos und Molorradem usw.,
antsitn wearden!

Elektrische Funkan senden namlich =elekiromagneti-
scha Wellen= aus. Und solche Begriffe wie _Rund-
funk™ oder _Funker™ stammen aus der Zeit, als Marco-
nium 18986 die ersten Versuche mit der drahtlosen Te-
legrafie machte -

mit ginar =Funkensirecke= als Sandar



Problemidsungen

Zu Sweite 66

Es handelt sich wieder um die Lisung des 2-Cuellen-Problems: Damit der
E-Magnet noch zieht, auch wenn der Motor extrem langsam l5uft, milssen
dar rote Steverkrels und der bigve Lastkreis (Schaltplan 1-80) gemseinsam
vom seitlichen NG-Ausgang versorgt werden. Das ist ohne weiteres magiich,
wenn der E-Magnet mit Hilfe des Reedkontaktes angesteuert wird, Die prak-
tische Ausfihrung wurde beraits erprobt.

Zu Seile T4

Die Losung der einfachen Aufgabe zeigt Bild 2-80, Da gibt es abar noch ein
anderes Problem: Bel unserem Morsetelegrafen stehen Geber und Empfan-
ger nahe beieinander - man sieht und hort sofort, ob der Motor fur den Pa-
plertransport eingeschaltet wurde oder nicht. Steht die Geberstation aber in
einem anderen Zimmer, dann st das nicht der Fall! Deswegen solite auf dem
Geber elne Lampe montiert werden, die Gber zwel weitere Leitungen zum
Motor des Emptangers parallel geschaltet wird und anzeigt. ob vergessen
wurde, den Motor vor dem Morsen ein- und danach wieder auszuschaltan,

Zu Seite 78

Kein Problem: Man braucht nur den Offnerkontakt des Relais in den Strom-
kreis des E-Magneten zu legen - fertig ist die »Ralaisschnarre«, (\Viel SpaB
beim Radiohéren!)



Der Bimetalistreifen

MNun bleibt nur nech ain elektromechanisches Baualemeant Ubrig, das wir
noch nicht untersucht haben. Das ist der einseitig bedruckte Metallstraifen
mit nur @inem Buchsenloch: der =Bimetallstreifen=. Das Thermobimetall ba-

steht aus rwei varschiedenartigen Blechstreiten, die so fest miteinander ver-
bunden sind, daB wir kelnen Unterschied meahr erkennen konnen. Als Schalt-
zeichen benutzen wir das Symbol 1-81. Der Bimetalistreifen hat die merk-
wurdige Eigenschatt, auf Erwdrmung in einer besonderen Weise zu reagie-

ren, wia wir gleich feststallen konnen:

medrighte Sele

@

Bemetallytrmden

B Wir spannen den Bimetallstreifen am besten nach
Bild 2-81 zwischen rwei Bausteinen-15 ein, Da-
nach machen wir unter ihm ein kleines Feserchen
an. Dazu signet sich besonders ein sog. Teelicht
—das rullt nicht s0 wie gine Kerze. Nach kurzer Zeit
wird sich der =Bi-Streifen=, wia wir ihn ainfach-
heitshalber nennen wollen, ganz schan verbiegen
= zur blanken oder zur bedruckten Seite hin?

B Nehmen wir die Flamme unter ihm weg, dann biegt
er sich wieder zurick. Es davert aber ziemlich lan-
ge, bis er wiader ganz gerade ist - stimmt’s?

B Bitte den Bi-Sireifan herumdrehan und von der an-
deran Seite her arhitzen. Auch jotzt geschieht ge-
nau dasseibe: Er biegl sich wieder zur blanken Sei-
te hin.

[as kommit daher, daB sich das bedruckte Blech baim
Erhitzen des Bi-Streifens wesentlich starker ausdehnt
als das blanke Blech, Man bezeichnet deswegen die
bedruckie (im Schaltzeichen schwarze) Seite auch
als =aktives Seite. (Vollstdndigkeilshalber sei
erwiihnt, dad sich der Bi-Streifen bel grofier Kilte -
z. B im Gefrierfach des Eisschranks = ein wenig 2ur

aktiven Seite hin verblagt. Uns interessiert aber nur
das Verhalten des Bi-Streifens bei Erwdrmung )

Belde Metallbleche des Bi-Streifens leiten den Strom.
Wir kénnen ihn deswegen genau wie die Schwingfe-
der als Kontaktzunge fur einen Kontakt benulzen.
Uind das wollen wir gleich probieren = o k.7



Thermokontakte

Wir haben handbatatigte, magnetbetatigte und elektrisch betétigte Kontak-
te kennengelernt. Nun wollen wir zum Schiufl noch ergrinden, wie wirmebe-
litigte, sogenannie Thermokontakie, funktionieren und wozu man sie ge-

brauchen kann

ThemaoschlieBar

B Bimetalistraifen und Kontaktstiick (Bild 2-83) bil-
den zusammen den SchlieBerkontakt nach Bild
1-82. Bei Raumtemperatur ist der Bi-Stretlen ge-
rade und darf das Kontakistiick nicht berihren
{Ruhestelung des ThermoschliieBers). Damit der
Bi-Streifen bel Erwarmung auf das Kontakistick
gedrickt wird, muB die aktive Seite oben saein. Je
grofier der Abstand zwischen Bimelall und Kon-
taktstick ist, um so hoher muf die Tempearatur
sein, bel welcher der Kontakt geschliossan wird

Eine ~windige- Kiimaanlage

Im teucht-heiBen Tropenklima sorgt die von Ventilato-
ren erzeugte Zugluft fir die willkommene Edrischung
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in geschiossenen Raumen. Das Modell 2-83 stallt
eine Art Klimaanlage dar, die fir solche Zwacke @in-
gesatsl werden kinnte.

B Wir verwanden dazu das bareils erprobte Modell
B=-4T7 ohne Taster und Lampen. Damit der Ventila-
tor anspringl. wenn es zu hei wird, schaltan wir
den Motor nach Bild 1-82 mit dem Thermaoschlie-
Ber (Bild 2-83) in Reihe, Die tropische Hitze er-
zeugt ein Teelicht nach Bild 2-83.

W Nun soll der Ventilator das Teelicht nicht gleich

auspusten. Der Luftzug soll die Flamme nur zum
Flackern bringen und so weit beiseite driicken, daf
sich der Bi-Streifen abkihlen und zuriickbiegen
kann. Dann wird der Thermokontakt gedffnet und
dadurch der Motor abgeschaltel. Wird's wieder zu

haill, dann springl der Venlilator an usw., usw. Die
geeignete Aufstallung der belden Modelitelle (Bild
2-B3) zusinander muB man durch Probigren her-
ausfindan.

Im aligameinen laBt man den Ventilator in den Tropen
nur langsam, aber dauernd umlaufen. Bel besonders
driickendar Hitze soll er jedoch auf volle Touren kom-
men.

B Fain Problem fur uns: Dia Losung heifl =Ventilator
mit Gangschaltung=. Zu diesem Zweck brauchen
wir nur den handbetitigten Offnerkontakt des H-
Tasters (Schaltplan 5-48) durch den warmabeta-
tigten ThermoschlieBer zu ersetzen. Das bedeutet
praktisch: Wir schalten zwei Linsenlampen parallel
zum Thermokontakt. Alles klar? Bitte den Schalr-
plan 1-82 entsprechend erganzen!



Thermokontakte




Thermokontakte

Thermodffner

W Aus dem ThermoschiieBer wird ein Thermadiiner,
wann man den Bi-Streifen mit der aktiven Seite
nach Bild 1-84 auf dem Federkontakt aufliegen
IdAt,

Temparaturregelung

Inunserem Klima wird es selten zu heil, aber sehrlan-
ge Zeit Uber zu kalt, Deswegen regeln wir die Tempe-
ratur der Wohnung nicht durch Zugluft, sondern mit
Hilfe giner Heizung. (Die Heizungsart spielt hier keina
Rolle.) Sie wird im Modell 4-85 durch zwei parallel ge-
schaltete Linsenlampen dargestellt (Bild 3-85),

W Mit der Heizung wird der Thermootfner nach Bild
1=84 in Reihe geschaltet. Das »baheizte Zimmars
ist bai unseram Modell arg klein geraten; wir lassen
deswegen die abnehmbare Innenwand (Bilder
3-85 und 4-B5) zunachst weg.

B Den Bi-Streifen spannen wir jetzt mit Hilfe sines
Verbindungsstickes-15 ein (eventuell mit din-
nem Papier festklemmen), das in eine drehbare
Halterung nach Bild 4-85 eingeschoben wird. So
konnen wir den =Aullagedruck= des Bi-Streifens
auf den Federkontakt verdndem: Ja griBer dieser

@ w ’M

ist, um so hiher muB die »Raumtemperatur= sein,
bel welcher der Thermokontakt gedfinet wird, Zu-
gleich dient der Bi-Streifen praktischerweise auch
als =Zimmerdeckes.

B Die Regelung funktioniert umgekahrt wie die der
sKlimaanlages=: Bei zu grofer Erwdrmung schaltet
der Thermokontakt das =Elektrogerit« nicht ein,
sondern aus,

@ % 2T wwessenuan

Die Thermosicherung Im NG

W Bitte die Innenwand nach Bild 4-85 einschieben,
Jetzt stellt der von allen Seiten verschlossene Ka-
sten unser NG dar. Die Lampen entsprechen dabei
dem im NG eingebauten »Transformator=; Wird
dieser bei Uberlastung z. B. durch einen Kurz-
schiuf zu heil, so arbeitet der speziell fur diese
Aufgabe konstruiere Thermooffner genau so wie
der in unserem Modall.

B Das laft sich sehr schon durch den folgenden
Versuch nachwaisen: Wir schlieBen nach Bild
2-84 eine Lampe am seitlichen Ausgang des NG
an und schiiefen den vorderan Ausgang bei voll
aufgedrehtem NG mit einem Kabel kurz und war-
ten ein bifichen ..

Micht dbel, unser NG-Blinker - oder?

Die Thermosicherung schitzt also den Transformator
im NG bei Kurzschiul durch stdndiges Ab- und
Anschalten vor dem Verschmaoren.



Stewern und Regeln

Man kann die Raumtemperatur dadurch auf der ge-
winschtan Hohe halten, dal man die Heizung mit el-
nam Schalter an- und abstelll, d h mit der Hand
steuert. Mit Hilfe eines Zeitschalters kann die Steus-
rung der Heizung auch halb- oder vollautomatisch
arfolgen.

In jedem Fall muB die Haizung durch eine Person kon-
trolliert werden - entweder aufgrund ihres War-

meampfindens oder anhand eines Thermomelers.
Auch die Zeitschaltautomatik mufl je den Witterungs-
vaerhdltnissen angepaft werden,

Ganz anders funktioniert dagegen die Regelung einer
Temparatur: Hierbei ist es die Temperatur selbst, die
ohne unser Zulun die Heizung mit Hilfe eines =Wir-

mefuhlers= die Heizung an- und abstellt. Wir brau-
chen lediglich die gewunschte Solitemperalur ginzu-
stallen, dann besorgt alles andere automalisch der
Warmetuhier = bei unserem Modell, im NG und auch
in den meisten gebrauchlichen sThermosiaten= ain
Bimetalistraiten.

Eine Regelungist also ein System, das sich selbst
kontrolliert.



Die Morse-Schrift

Die von dem amerkanischen Efinder Samue! Morse schon
im vorigen Jahrhunder entwickelte Schrift kommt mit nur 2
Zeichan aus: Strich und Punkt, Die kann auch ein 50 einfa-
ches Gerdl wie unser Morseempldnger 7-77 schrelben. Man
kann s abar 2. B mit ainam Summer auch hirbar machan.
Wegen dieser Vorteile ist die Morse-Schrift noch heute fur
den Nachrichtenverkehr in aller Well unentbehrich. Jeder
Funkamateur wird das bastatigen.

Aus den Tabellen 1 und 2 kann man entnehmen, wis Buch-
staben, Zahlen und Satzzeichen in Morse-Zeichen umge-

a - n -
a - = o — -

B - i - - -
L =+ = poa— =
th = = = = g - —: =

d - « - r -

e £ .

f R ¥ =

g - - u =

h - u - -

| L] -

i - - = W T
k= = ¥ - -

1 - y - --—®
m - - T - =

selzi werden Mit Hilfe der Tabelle 3 kann man Morse-Zei-
chen in dan entsprechenden Klartext umwandeln:

1. Beispigl: == = =7
Das unbekannte Morse-Zelchen beginnt mit einem Strich;
dafir igt die untere Hallte der Taballe zustindig! Mach dam
erstan Strich (= 1) folgt wieder ein Strich: Wir gehen also auf
der Strichlinie welter bis zum m; danach kommt ein Punki:
Also auf der Punkiiinie weiler bis 2um g; zum Schiul wiedar
gin Strich: Die Strichlinia fuhrt vom g zum g Das Morse-Zai-
chen - - . - bedeulet also q.

I
I
S v ®m -
1
1
1

W W om
|

Pl W W mre
Frogezeichen i

Kommo PR S g e
Ende der Durchgabe i S

hatruf . el i

2 Belsplel: , = -, =7

Beginn mil @lnem Punkt = obare Tabeflenhidlfte! Vom Punki
@ flhrt die Strichlinie zum a; die nachste Strichlinie fuhrt wei-
ter zum w; Uber die weiterfihrende Punktiinie kammi man

zum p. Das Morse-Zeichen . - - badeutel also p.
1 2 3 4 5
Teichenzahl
we ! t

"._ g 2
e
S
R ‘b
ey
-.n\-\‘k'... :
% =y
=y



Der neue Baukasten »Elektronik«

Daist es wieder, das witzige Viech - allerdings mil 1o-
tal verdnderter Antriebsautomaltik: Kein Motor mahr,
keine Schalt-Nockenscheiben, keine Achsentaster -
die Drachenkuh wird jetzt elekironisch munter ge-
macht! Die Antriecbsautomatik besteht namlich aus
den droi E-Bausteinen des neven Baukastens =Elek-
troniks=, bestuckl mit weiteren elektronischen Bau-
elementen. Das Ganze ist nicht viel groferals die Dra-
chenkuh selbst.

Jetzt kann das Viech micht nur sehr viel lustiger mit
dem Kopf wackeln, schnarren und blinzeln — s hat
auch eine Stimme bekommen: Uber den Laulspre-
cher knurrt, fiept oder jault es - j@ nachdem, ob man
den Fotowiderstand mehr oder weniger, langsam
oder schnell mit der Hand abdeckt. Die Drachankuh
wird namiich =mit Lichl gesteuerts=,

Was man allein mit dan drei E-Bausteinen Span-
nungsversargung (SPV), Schwellwerischalter (SWS),
Leistungsstufe (LST) und den elektronischen Bauela-
manten des Baukastans verwirklichen kann, st schon
ganz erslaunlich elekironische Zeitschalter, Steuer-
schaltungen fir Modelle und die Bau-Spiel-Bahn, viel-
seitige Lichtschranken-Anwendungen - Blinker, Lich-
terspiele, oplische Signalgerate - Martinshorn, ver-
schiedene Sirenentypen und vieles andere!

Aber rusammen mit dem. Baukasten =Elekirome-
chanik=lassen sich derart viele halb- und vollautoma-
tische Modellsteuerungen = siehe Drachenkuh! -,
Alarm- und Signalgerate, nutziiche und rein spieleri-
sche Dinge herstallen - da reicht das Anleltungsbuch
bel weitem nicht aus. um alle Moglichkaiten zu
erschoplen.

SchiieBlich s= noch erwahnt, daB der Anfanger beim
Spiel mit dem Elektronik-Baukasten auch die nolwen-
digen Grundkenninisse erwirbt, ohne dig ein selb-
standiges und erfolgreiches Weitermachen nun ein-
mal nicht moghch ist. Und der Fortgeschnttene wird
seine helle Freude an der einfachen, aber vielseitig
anwendbaren Schaltungstechnik haben, welche dia
Ausfuhrung auch raffinierter Schaltungen ohna
Schwiengkeiten ermoghcht



Stiickliste

Stick Stick
r":_x““-- Flachstecker rot "
s grin m . Elektromagnet 1
& s - L .
6V:0.1A RiickschiuBplatte 1
1@, Linsenstecklampe ‘
Jr BV;02A 1 Schaltscheibe
) his o p R
S‘tcchi'ﬂwn:m Reedkontakt | 1
I L]
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Steckachse-180 Verbindungsstick-15 2
 —
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Morseblinker
mit Codezeichangeber
(Titelbild)

Das Bild aut der ersten Umschlagseite 2eigt das Mo-
dell eines Morseblinkers mit Codezeichengeber und
angeschlossenem Schrelber. Deor Zeichengeber
dient zur automatischen Ubermittlung z. B, eines fest-
geleglen Stationskennzeichens vor und nach dem
Absetran eines Morsetextes.

Kurbed-
4~

antrien

Schigifbabhn mit
Unterbrecherstickan

== ©

B Bei der im Schaltplan eingetragenen Schalterstel-
lung wird nur das programmierie Codezeichen
durch Drehen der Kurbal Uber die Blinklampe ab-
gesetzt und vom gleichzeitig elektromagnetisch
betatigten Schraibarm aulgezeichnet

B DieProgrammiarung des Codazeichens geschieht
mil Hille der beiden Nocken-Schaltscheiben und
der Unterbrecherstlicke auf dem Schieifring,

B Zum Absstzendes elgentlichan Morsataxies mis-
sen der Schalterkontakt 1-2 geschlossen und die
Morsetaste betatigt werden. Das Morsealphabet
ist aut Saite 86 abgedruckt
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