
unter der Nummer 030060-1 auf der Elektor-
Website zum Download. Neben dem
MSC1210-Board ist an Hardware nur ein
Nullmodem-Kabel, ein Steckernetzteil (7,5...15
V Gleichspannung) und natürlich der PC erfor-
derlich. Das LC-Display ist nicht unbedingt
nötig. Zwar nutzen einige C-Demos das Dis-
play, in allen Fällen kann aber Text auch über
die RS232-Schnittstelle zu einem Terminalpro-
gramm gesandt werden.

Software
Der Autor hat ein Softwarepaket zusammen-
gestellt, die sämtliche Informationen, Doku-
mente, Compiler, Downloader, Programme
und Quellkodes zum MSC1210-Elektor-Meter
(universell MSC1210-Board) enthält. Zum
Gebrauch der Dateien ist Winzip oder ein
ähnliches Extraktionstool sowie ein PDF-Vie-
wer wie Acrobat Reader erforderlich. Der
Inhalt des Softwarepakets kann ebenfalls
kostenlos von der Elektor-Website herunter
geladen werden. Die Verzeichnisstruktur ist
in Bild 2 dargestellt, die Bedeutung der Ord-
ner/Dateien erklärt die Tabelle 1.

Installation
Nach der Lektüre des ReadMe wird zunächst
die erforderliche Software auf einem Windo-
wsrechner installiert.
Wir beginnen (nach der Lektüre des ReadMe)
mit der Datei uC51_Inst.EXE, die nicht nur
den C-Compiler selbst, sondern eine Bedie-
nungsanleitung für den Compiler, Quellkodes
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Doch zuerst noch einmal zur Hard-
ware. In der letzten Elektor-Ausgabe
wurde das Board mit Schaltplan vor-
gestellt und ausführlich beschreiben.
Noch nicht dabei war das Layout der
doppelseitigen Platine und die
Stückliste, die wir jetzt im zweiten
Teil des Artikels nachliefern – siehe
Bild 1.
Wie schon im Halbleiterheft
angekündigt, ist diese Platine aber
nicht als Leerplatine beim Verlag
erhältlich. Das MSC1210-Board gibt

es aber als vollständig bestückte
Platine, wie sie auf dem Foto zu
sehen ist. Den Grund für dieses für
Elektor eher unübliche Angebot lie-
fert das Foto gleich mit: Das Risiko
eines Bestückungsfehlers geht
gegen 1!
Das industriell bestückte MSC1210-
Board ist unter der Bestellnummer
EPS 030060-91 im Elektor-EPS-Service
lieferbar (siehe auch www.elektor.de).
Wer sich dennoch an den SMDs pro-
bieren will, findet die Platinenlayouts

MSC1210-Board 
Teil 2: Platine und Software-Sammlung 

Von Jürgen Wickenhäuser 

Das als Entwicklungsplattform konzipierte MSC1210-Board ist in
Verbindung mit dem in diesem Heft beschriebenen I2C-LC-Display die
Grundlage des Elektor-Meters und kommender Projekte mit diesem
interessanten Mikrocontroller. Die Grundlage für eigene Entwicklungen
mit dem MSC1210-Board ist die hier vorgestellte Software-Sammlung.
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und Datenblätter für das Board, das Elektor-
Meter und das LC-Display enthält.
Um ein Projekt in den MSC1210 zu bekom-
men, bedarf es eines Downloaders. Für erste
Versuche ist der in der Datei Downloader-
Vxxx.ZIP komprimierte originale Downloader
von Texas Instruments empfehlenswert. Fort-
geschrittene können alternativ Robin Kuceras
MSC-Loader.EXE verwenden. 
Einen Blick ins Innere der MSC1210-CPU

Bild 1. Layout der doppelseitigen, SMD-bestückten Platine.

Stückliste

Alle Bauteile SMD-Ausführung

Widerstände:
R1,R2,R3,R12,R13 = 4k7/0603
R4,R5,R10 = 47 Ω/0805
R6,R7,R11,R14 = 1 k/0603
R8,R9,R17,R18,R20,R21 = 100 k/0603
R15,R16 = 4 x 1 k/1206, Widerstandsarray
R19 = 10 Ω/0603

Kondensatoren:
C1,C4,C11,C16,C17,C18 = 470 n/0805,

Vu>=16V!
C2,C3,C6,C9,C10,C12 = 100 n/0603
C5,C7 = 10 p/0603
C8 = 1 n/0603
C13 = 2µ2/1206, Vu>=16V!
C14,C15 = 4 x 100 n/1206 (oder 47 n),

Kondensatorarray
C19,C20,C21 = 10 µ/6V3 Tantal B

Halbleiter:
D1 = GF1M/DO214
D2,D3 = BZX84/SOT23, 9V1
D4,D5 = BZX84/SOT23, 4V7
D6 = BAW56/SOT23
D7 = LED RED/0805
T1 = BC857B
IC1 = MAX810 oder ähnlich
IC2,IC61 = 78L05/SO8
IC3 = MAX 487ECSA, 485, SN75176 oder

ähnlicher RS485-Converter
IC4 = MSC1210 Y4 (Texas Instruments)
IC5 = 74HC14ADT/TSSOP14

Außerdem:
K1 = 10-polige Stiftleiste mit Schutzkragen
K2 = SUB-D9-Stecker, gewinkelt, für

Platinenmontage
K3 = 4-polige Platinen-Anschlussklemme

Rastermaß 5 mm
K4 = 14-polige Stiftleiste (2-reihig)
K5 = 34-polige Stiftleiste (2-reihig)
J1,J2,J3 = Kurzschluss-Stecker (Jumper) 2-

polig, Rastermaß 5 mm
X1 = 11,0592-MHz-Quarz, kleine Bauform
S1 = SMD-Taster



ZIP der Softwaresammlung steckt. 
(030060-1A)rg 

ermöglicht das bereits in Elektor 7-
8/2003 vorgestellte Programm ADC

Demo von TI, das ebenfalls kompri-
miert in der Datei ADC Demoxxx.
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Bild 2. Verzeichnisstruktur des
Software-Pakets zum MSC1210-
Board.

Tabelle 1
Erklärung zur Verzeichnisstruktur in Bild 2.

1 ReadMe.TXT MUSS zuerst gelesen werden
2 Steps.TXT Dieser Text in Englisch
3 C Compiler uC/51_Vxxx\ Ordner C-Compiler
4 uC5_Inst.EXE Hochoptimierender ANSI C-Compiler uC/51 als 8-

kB-Demo-Version
5 Alle erforderlichen Quellkodes und zusätzliche

Dokumente 
6 CAM\ Ordner CAM-Daten (wenn gewünscht, selbst

erstellen)
7 ElmetV1_1\ Unterordner Elektor-Meter
8 CAM.TXT Infos über Herstellung von Platinen
9 ELMETCAM.ZIP Alle Platinendaten zum Elektor-Meter
10 LCD_I2C\ Unterordner I2C-LC-Display (SMD-Version des

Autors)
11 CAM.TXT Infos über Herstellung von Platinen
12 LCD2_DIL.ZIP Alle Platinendaten zum I2C-LC-Display (nicht in

Elektor veröffentlichte DIL-Version des Autors)
13 DATASHEETS\ Die wichtigsten Datenblätter zum MSC1210
14 MSC1210.PDF Das Datenblatt des MSC1210
15 MSC1210ISP.PDF ISP-Handbuch (nicht wichtig, wenn einer der Down-

loader genutzt wird)
16 MSC1210ROM.PDF MSC1210-API (Build-in-Funktionen von TI)
17 MSC1210UM.PDF Anwenderhandbuch der MSC121x-Familie von

Craig Steiner
18 DOWNLOADERS Ordner Downloader
19 DownloaderVxxx.ZIP Originaler TI-Downloader
20 MSCLoader.EXE Downloader von Robin Kucera
21 TI_ADC_DEMO\ Ordner ADC-Demo von TI
22 ADC_Demoxxx.ZIP Die komprimierte Programmdatei der ADC-Demo

Buchtipp
Erfolgreich programmieren 
mit C/C51!

Während C heutzutage von den Industrie-
Profis als Programmiersprache erster Wahl
für die Programmierung von Mikrocontrol-
lern eingesetzt wird, kämpft der engagierte
Praktiker beim ersten Kontakt mit C mit
vielen Problemen. Ein Grund dafür ist
sicherlich darin zu sehen, dass es an geeig-
neter Grundlagen- und Einführungsliteratur
fehlt, die speziell auf den Umgang mit
Single-Chip-Mikrocontrollern zugeschnit-
ten ist.
Diese Lücke schließt ab jetzt das 3-bändige
Standard-Lehrwerk „C-Programmierung
für 8051er“ von B. vom Berg, P. Groppe
und J. Klein, das im Elektor-Verlag
erscheint. Auf fast 1.000 Seiten erhält der
Leser „von null an“ eine fundierte Ein-
führung in C/C51, in die beispielhafte Pro-
grammierung verschiedener 8051er-Deri-
vate (80C537, ADuC812, T89C51CC01)

und in den Umgang mit Integrierten Ent-
wicklungsumgebungen verschiedener Her-
steller.
Der Schwerpunkt dieser Lehrbuch-Reihe
liegt dabei ganz klar auf dem Konzept des
„Learning by Doing“, und das bedeutet,
dass alle Kapitel weitgehend identisch auf-
gebaut sind:

– Nach einer Erläuterung der grundlegen-
den C-Konzepte erfolgt der sofortige
Transfer des Wissens auf den 8051er-µC.

– Programmierbeispiele ermöglichen die
sofortige Anwendung des Gelernten in
der Praxis, wobei der Anwender auf drei
verschiedene 8051er-Hardware-Plattfor-
men zurückgreifen oder eigene Systeme
verwenden kann.

– Übungsaufgaben (größtenteils mit Lösun-
gen) dienen zur Kontrolle des Lernerfolges.

– Zahlreiche Applikationen aus der Welt
der Mikrocontroller erlauben den schritt-

weisen Aufbau eines eigenen µC-Labors.

Da C international weitgehend genormt ist
und sich die Compiler-Hersteller im Kern
an diesen ANSI-Standard halten, sind die
Programmier-Ausführungen für eine Viel-
zahl von C-Compilern geeignet, sei es für
die Shareware-Versionen aus dem Internet
wie SDCC oder für die Demo- und Voll-
Versionen der bekannten Hersteller wie
Keil (µVison2), Wickenhäuser (µC/51),
Rigelcorp (Reads51), Raisonance (RC51),
Tasking (C51) und so weiter. In den ersten
beiden Bänden werden zusätzlich die Ent-
wicklungsumgebungen µVision2 und µC/51
näher beschrieben. Auf einer Begleit-CD
sind weiter gehende Informationen rund
um die Mikrocontroller-Technik enthalten.

Der erste Band der Serie erscheint im
Oktober 2003, auf dem Elektor-Server
(www.elektor.de) können aber bereits das
vorläufige Inhaltsverzeichnis, das Vorwort
und ein Beispiel-Kapitel aus dem ersten
Band heruntergeladen werden.


