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Das hier vorgestellte Radio-Bausatzprojekt erméglicht den Aufbau eines
kompletten RDS-Radios, ohne dass dazu ein Abgleich erforderlich ist.

Neben sehr guten Empfangseigenschaften liefert das Geréat alles, was von einem
modernen Radio gefordert wird. Stereoempfang, ein hinterleuchtetes Grafik-Display
zur Anzeige der Informationen des Radio-Daten-Systems im Klartext, und dank

Prozessorsteuerung stehen viele Zusatzfunktionen zur Verfiigung wie Stationsspeicher und

Schnittstellen zum Anschluss eines USB-Moduls und einer Funk-Fernbedienung.

Allgemeines

Bei einem Radio-Bausatzprojekt stellt
sich natiirlich zuerst die Frage: Lohnt sich
der Aufbau, wo unterschiedlichste Gerite
fiir wenig Geld am Markt erhéltlich sind.
Wenn man die Leistungsmerkmale ver-
gleicht, lohnt sich das eindeutig!

Billig-Gerite sind meistens nur fiir
Mono-Empfang ausgelegt und haben be-
scheidene Empfangseigenschaften. Stereo
ist schon deutlich teurer, und Funktionen
wie das Radio-Daten-System (RDS) sind
meistens nur bei kompletten Anlagen und
im Autoradiobereich zu finden. Preiswerte
Gerite mit Schnittstelle zum Anschluss an
einen PC wird man kaum finden. Bei den
meisten Mini-Radios, die iiber einen USB-
Stecker verfligen, wird nur die Betriebs-
spannung der Schnittstelle genutzt. Diese
Geréte haben meistens nur die einfachsten
Funktionen und konnen nicht mit dem PC
kommunizieren.
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Technische Daten: RDS 100

Empfangsbereich: 87,5 MHz bis 108.0 MHz
Abstimmung: automatischer Suchlauf (Empfindlichkeit einstellbar)
Anzeige: hinterleuchtetes Grafik-Display (2 x 16 Zeichen)

Radio-Daten-System (RDS):

verschiedene Anzeige-Modi wie z. B. Radiotext
moglich

8 Tasten, konnen optional abgetrennt und durch be-

egigni liebige Tasten ersetzt werden

Fernbedienung;: optional (Funk 868 MHz, FS20-kompatibel)
Schnittstelle: optionales USB-Modul anschlieSbar

Verstérker: Stereo, 2 x 1 W an 8 Q auf Leiterplatte vorhanden

Externer Audio-Eingang:

beliebige Stereo-Signalquelle, z. B. CD-Player

Weitere Besonderheiten:

Signalpegel-Auswertung, Stereo/Mono-Umschaltung,
Stationsspeicher

Spannungsversorgung: DC-Buchse, 9 V bis 12 Voc
Abm. Displayplatine: 69 x 32 mm

Abm. Hauptplatine: 70,5 x 37,5 mm

Abm. Tasteneinheit: 69 x 23,5 mm




Dochnunzu den Besonderheiten unseres
Radio-Bausatzes im Detail. Das Gerit ist
direkt auf der Platine mit einem Stereo-
Ausgangsverstirker ausgestattet, so dass
Lautsprecher direktanzuschlieBen sind. Zur
Spannungsversorgung ist ein unstabilisier-
tes Steckernetzteil ausreichend. wobei die
Spannung an einer DC-Buchse zugefiihrt
wird. Eine zusitzliche Stereo-Klinkenbuch-
seermdglicht die Zufithrung eines externen
Audio-Signals, z. B. von einem CD-Player.
Die Signalquellenumschaltung erfolgt
dabei iiber das Radio-Bedienteil.

Eine Besonderheit ist die Datenschnitt-
stelle, wodurch die Mdglichkeit besteht. das
ELV-USB-Modul UM 100 bzw. OU 100
anzuschlieen. Dadurch kann das Radio
mit einem PC kommunizieren.

Insgesamt 8 Tasten stehen zur Bedienung
des Gerites zur Verfligung. Zunichstist die
Tastaturplatine fest mit der Display: einhe'
verbunden. Es besteht aber auct
lichkeit einer abges
sind die Platinen g
Sollbruchstelle zu trennen. Natiirlich kann
die Tasteneinheit auch durch eigene Tasten
ersetzt werden. Ein optionaler Fun}uﬂnr
finger ermdglicht die Fernbedienung des
Gerites.

Die Display-Hinterleuchtung ist Amber.
Optional stehen auch die Farben Weil3, Rot
und Gelbgriin zur Verfiigung. Das Display
kann in zwei Zeilen jeweils 16 Zeichen
darstellen.

Alle wichtigen Radio-Funktionen sind in
einem sehr komplexen IC integriert, das
dank digitaler Signalverarbeitung keinen
Abgleich benétigt. Die Senderabstim-
mung erfolgt mit einer integrierten PLL,

.g_e‘\-I

Tabelle 1: Aufbau und Bedeutung der einzelnen Bits des
Program Identification (PI) Code beim RDS-System
Wert | Ziffer 1 (hex) Ziffer 2 (hex) | Ziffer 3 (hex) | Ziffer 4 (hex)
o Baden- Offentlich-rechtlich,
0 Yl Wiirttemberg | wenn Ziffer 1 =D
1 | Deutschland, nicht sl | Bavern offentlich-rechtlich,
offentlich-rechtlich el wenn Ziffer 1 =D
) ST S Reil offentlich-rechtlich,
L. wenn Ziffer 1 =D
3 > offentlich-rechtlich,
3 uberregional | Brandenburg e D
4 e | Bremen und offentlich-rechtlich,
=5 | Bremerhaven | wenn Ziffer 1 =D
- S5 | offentlich-rechtlich,
5 e =mbure wenn Ziffer 1 =D
& . Fiesen offentlich-rechtlich,
o e wenn Ziffer 1 =D
- e offentlich-rechtlich,
| wenn Ziffer 1 =D
8 regiona privat
9 regional priva
A regona privat
B regional privat
G regional Sachsen privat
D D-e.utschlanfi, ; regional Sachsen-Anhalt | privat
o flr alle zulissig =—o="° :
. Schleswig- 5
E regional Helsiei privat
regional Thiiringen privat

wobei auch ein automatischer Suchlauf
im 100-kHz-Raster

zur Verfiigung steht.

Tabelle 2: PR Qo
Vergebene Programmtypen beim RDS-System r;\f}:? ;ileg ‘g;?ocll; 5;_
PTY | Programmtyp PTY | Programmtyp automatischer Wechsel
0 | Frei 16 | Wetter von Stereo zu Mono.
3 . Das Besondere am
1 | Nachrichten 17 | Finanzen Radio-Chip sind derin-
2 | Aktuelles 18 | Kinderprogramm tegrierte RDS/RBDS-
3 | Information 19 | Gesellschaftliches Dedmodulatorund -De-
= coder.

4 | Sport 20 | Religion Uber cinen PC-Bus
5 | Bildung 21 | Telefonieren erfolgt die komplette
P : Steuerung des Radio-

6| H 1 22 g
ol Rel.sen. Bausteins. Die Feld-
7 | Kultur 23 | Freizeit stirke des Empfangs-
8 | Wissenschaft 24 | Jazzmusik signals wird chipintern
: gemessen und iiber den
9 Unterhalt.ung (Wort) 25 | Countrymusik T L ————
10 | Pop-Musik 26 | Nationale Musik Mikrocontroller gege-
11 | Rockmusik 27 | Oldies ben. Der Sendersuch-
: : lauf des Bausteins ist
12 | Unterhaltungsmusik 28 | Volksmusik in Abhiingigkeit von
13 | Leichte Klassik 29 | Dokumentationen derEmpfangsfeldstirke
14 | Ernste Klassik 30 | Testalarm gmgsranlllflmeffbar» d. h.
; er Suchlaut stoppt nur
15 | Andere Musik 31| Alarm bei Empfangssignalen,

Radio-Daten-System (RDS)

Das Radio-Daten-System erméglicht
beim Rundfunk die Lbermlttlung von
-.zimformationen im Klartext. Das
System ge lancrte Ende der 80er Jahre zur

gste Funktion beim RDS-System
Anzeige des Sendernamens auf
play. Es bedeutet eine erhebliche
des Komforts, wenn man sich
._‘...r=quenz der einzelnen Rund-

fun} icht mehr merken muss. Laut
RDS-S ion erfolgt die Anzeige des
Sendernamens mit 8 alphanumerischen
Zeichen.

Neben diesen Grundfunktionen kann das

RDS-System noch deutlich mehr, wobei
viele Vorteile besonders beim mobilen
Einsatz, wie z. B. im Autoradio, zum Tra-
gen kommen.

Natiirlich unterstiitzen nicht alle RDS-
fihigen Gerdte alle Funktionen, die das
System bietet, da einige Funktionen nur

3
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TR .. Bild 1: Aufbau eines RDS-
Gruppe 104 bit = 4 Blécke | | Datenpaketes
Block 1 Block 2 Block 3 Block 4
26 bit 26 bit 26 bit 26 bit
26-Bit
Block
Datenwort Kontrollwort l
= 16bit 10bit
Block 1 = PI-Code Gruppen- und
Blocksynchronisation

Block2 -4 = Fehlererkennung
AF, CT, PTY, TA, TP usw. Fehlerkorrektur

bei bestimmten Anwendungen sinnvoll
sind. Zu bedenken ist auch, dass nicht
jeder Sender alle zur Verfiigung stehenden
Maoglichkeiten des Systems ausstrahlt. Die
zur Verfiigung stehenden Funktionen sind
somit auch vom aktuell empfangenen Sen-
derabhingig. Nachfolgend die wichtigsten
zur Verfiigung stehenden Funktionen des
RDS-Systems:

AF Alternative Frequency
Der RDS-Empfinger priift stindig die

Qualitit des empfangenen Signalsund wiihlt
aus einer Tabelle den Sender, mit dem das
eingestellte Programm gerade am besten
zu empfangen ist. Ein Wechsel erfolgt nur
dann, wennbei deralternativen Frequenz der
PI-Code (Program Identification) mit dem
aktuellen Programm iibereinstimmt.

CT Current Time

Wenn der Sender dieses Signal ausstrahlt,
kénnen damit Uhren im Empfinger syn-
chronisiert werden.

EON Enhanced Other Network

Diese Funktion ist interessant bei Au-
toradios. Bietet der aktuell empfangene
Sender keinen Verkehrsfunk an, muss
trotzdem nicht auf Verkehrsdurchsagen
verzichtet werden.

Diese Funktion wird hauptsachlich von
den 6ffentlich-rechtlichen Sendeanstalten
unterstiitzt. Bei aktiver EON-Funktion
wird z. B. beim Héren von NDR Kultur
(Sender ohne Verkehrsfunk) fir Ver-
kehrsdurchsagen automatisch auf den am
besten zu empfangenden NDR-2-Sender
umgeschaltet, ohne dass der Anwender
davon etwas merkt.

M/S Music/Speech

Mit diesem Signal strahlt der Sender die
Information aus, ob es sich um eine Musik-
oder um eine Sprachiibertragung handelt.
Ein Empfinger kann mit dem Signal z. B.
automatisch unterschiedliche Lautstirken
fiir Sprache und Musik realisieren.

ODA Open Data Application

Mit diesem Feature ist RDS um Funk-
tionen erweiterbar, die noch nicht spezi-
fiziert sind, ohne dass dazu der Standard
angepasst werden muss.

Pl Program Identification
Bei Pl handelt es sich um cinen siations-

internen Identifikationscode, der europa-
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Bild 2: Interne Struktur des TEA5764HN
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Bild 3: Hauptschaltbild des RDS-Radios RDS 100

weit eine eindeutige Identifikation des
Senders ermdglicht. Der PI-Code ist zur
internen Verarbeitung im Empféinger vor-
gesehen und wird auch zur Suche nach
alternativen Frequenzen genutzt.

Der PI-Code geh6rt zu den wichtigsten
Informationen des RDS-Systems und ist
wesentlich schneller als der Programm-
name mit 8 Zeichen im Klartext zu decodie-
ren. Aufgebautistder PI-Codein4 Gruppen
(dargestellt als Hexadezimal-Wert von
0 bis F) zu jeweils 4 Bit.

Die Bedeutung der einzelnen Bits ist in
Tabelle 1 zu schen.

PS Program Service Name
Beim Program Service Name handelt
es sich natiirlich um die am hiufigsten

genutzte Funktion des RDS-Systems.

Der Sendername (NDR 2, ffn, Antenne
usw.) wird dabei mit bis zu 8 alphanu-
merischen Zeichen auf dem Display
angezeigt.

PTY Program Type

Mit Program Type erfolgt die Einteilung
der Sender nach Sparten wie z. B. Nach-
richten, Pop-Musik, Klassik, Sport usw.
Beim RDS-System sind max. 32 Sparten
mit den dafiir vorgesehenen 5 Bit realisier-
bar. Leider strahlt nicht jeder Sender den
passenden Program Type aus.

Mit dieser Information kann z. B. ein
automatischer Suchlauf nach bestimmten
Sparten suchen und dementsprechend nur
die Sender abspeichem, die das gewiinschte

Programm abstrahlen. Tabelle 2 zeigt die
zuden PTY-Codes vergebenen Programm-

Typen.

PTYN Program Type Name

Mit dieser erweiterten PTY-Funktion
kann auch innerhalb der verschiedenen Pro-
grammsparten unterschieden werden (z. B.
.und PTYN = Fufiball).

=

RT Radio Text

Mit Radio Text ist die Ubermittlung von
in Klartext moglich.
ion kann z. B. der
Name des Interpreten und der aktuelle
Musiktitel sein. Ubertragen wird zeilen-
weise, wobei eine Zeile bis zu 64 Zeichen
enthalten kann.




-

Bau- und Bedienungsanleitung

Bild 4: Interne

Power
Supervision
POR/BOD &

dog

PROGRAM

debugWIRE

8bit T/C 2

DATABUS

s
Bandgap

i
!
1
i
1
1
i
1
1
1
1
!
'
1
1
1
1
1
|
1
]
i
1
1
i
1
: \ 4 L7 4
i
!
1
1
i
i
1
i
1
1
1
1
i
i
i
i
1
1
1
1
1
1
1
i
1
i
1

TA Traffic Announcement

Durchsagekennung wéhrend der Ver-
kehrsfunk-Nachrichten, d. h. solange eine
Verkehrsdurchsage lauft, wird dieses Signal
(1 Bit) gesetzt.

Je nach Gerit kann das Signal dann fiir
verschiedene Aufgaben genutzt werden. |

So ist es auch moéglich, automatisch
den Wechsel der Wiedergabe von CD zum
Radio durchzufiihren oder fiir die Zeit der
Durchsage die Lautstérke automatisch zu
erh6hen.

TMC Traffic Message Channel
Hierbei handelt es sich um die Ubertra-
gung von codierten Verkehrsmeldungen,

RDS-Systems kommen wir nun zur tech-
nischen Realisierung.

Fiir die Ubertragung der RDS-Infor-
mationen wird ein 57-kHz-Hilfstriger
genutzt, wo die Daten mit 1.187,5 Bit/s
iibertragen werden. Das Datenprotokoll
bestehtdabeiaus4 Blocks zujeweils 26 Bit.
Die eigentliche Information ist in jeweils
16 Bit enthalten, und die iibrigen 10 Bit
dienen zur Fehlererkennung und -korrek-
tur. Abbildung 1 zeigt den Aufbau eines
RDS-Datenpaketes. In jedem Datenpaket
ist in Block 1 der PI-Code als wichtigste
Information enthalten. In Block 3 wird
entweder der PI-Code nochmals zusétzlich
iibertragen oder es erfolgt stattdessen die
Ubertragung einer Liste mit alternativen

der Schaltungsbeschreibung noch niher

g 8 Struktur des eingehen.
= Mikrocontrollers
------------------- T— "*“T“"""“"“‘“ ATmega 48 Schaltung

In Abbildung 3 ist das Hauptschaltbild

i
i
i
1
s RESET lodc 3 des RDS-Radios RDS 100 mit allen we-
: / i sentlichen Baugruppen dargestellt. Der
i Fiash SRAM i Mikrocontroller, der fiir die Bedienung und
Circuits / H = = g 2
e : alle Steueraufgaben zustadndig ist. ist dabei
! im oberen Bereich des Hauptschaltbildes zu
AVYR cru ! sehen. Darunter ist das Radio-IC mit exter-
[ eerron | ! ner Beschaltung eingezeichnetundrechtsin
R Wit 75 der Mitte der Stereo-Audio-Verstirker und
3 i 2
r K Y s darunter die Spannungsversorgung.
| S Der Mikrocontroller IC 6 kommuniziert
| atmco | | wesnmcs | || wocon. ke mit dem Radiobaustein iiber den I’°C-Bus,
) 7y i

der an Pin 27 und Pin 28 zur Verfiigung
steht, wobei die Widerstdnde R 2 und R 3
als Pull-ups dienen. Der Controller selbst
benétigt zur Funktion nur eine minimale

f

I

i

i

i

i

1

i

1

i
! Beschaltung. Neben der Versorgungsspan-
| vswro | s | L w | H nung ist nur noch der Taktoszillator, der
el I ; 1 I i ; externan Pin 7und Pin 8 zugénglich ist, mit
> | | ! dem Quarz Q 2 sowie den Kondensatoren

R y 3 (R ! C 11 und C 12 zu beschalten.

i l PORTDIE) | I PORNBE) l | PORTCH) I ! Im Controller integriert sind ein
HE—— 16-kByte-Flash-Speicher, 1 k SRAM und
...................................... phe 3 ein EEPROM mit 512 Bytes. Die inter-
s ne Struktur des Mikrocontrollers ist im

PD[0..7] PBI0..7] PC0.6) ADC[6..7)

Blockschaltbild ( -\bbllduno 4) zu <ehen
Insgesar
Elu b

Dle V erbmdung zur Dlsplayemhelt die
iibereinen eigenen,,Chip-on-glass*-Mikro-
controller verfiigt, wird tiber die 8-polige
Stiftleiste ST 1 hergestellt. Uber diesen
Steckverbinder erhélt die Displayeinheit
auch die Betriebsspannung (Pin 6) und iiber
R 26, Pin 7 die Spannung fiir die Display-
Hinterléuchtung.

Die beiden A/D-Eingénge an Pin 19 und
Pin 22 werden nicht genutzt und sind mit
Schaltungsmasse verbunden. An Pin 18
wird dem Controller die Betriebsspannung
zugefiihrt.

Uber insgesamt 8 Tasten, die an ST 2
angeschlossen sind, erfolgt die Bedienung
des RDS-Radios. Damit auch alternativ zu

. _;.-_- 2 ot nre
L SICOCT

Zangsports zur \'err

die von Navigationssystemen angezeigt Frequenzen. den vorgesehenen Miniaturtasten beliebige
sowie verarbeitet oder zur Routenplanung andere Tasten verwendet werden konnen,
genutzt werden konnen. Single-Chip-FM-Radio erfolgt die Tasturabfrage nicht im Multi-

TP Traffic Program

Mitdiesem Signal (1 Bit) wird angezeigt,
dass der ausgewéhlte Sender Verkehrsfunk
anbietet (Senderkennung). Das Signal kann
auch als Kriterium fiir den automatischen
Sendersuchlauf genutzt werden, indem nur
Sender mit Verkehrsfunk abgespeichert
werden.

Wihrend der Verkehrsfunk-Durchsagen
wird zusétzlich noch eine Durchsageken-
nung (TA) iibertragen.

Nach den wesentlichen Mdglichkei-
ten und den verschiedenen Diensten des

6

Das zentrale Bauelement unseres RDS-
Radios ist der Single-Chip-Radiobaustein
des Typs TEA5764. Dieses IC enthilt alle
Stufen des eigentlichen Radios und bendtigt
nurwenig externe Beschaltung. Die interne
Struktur des TEA5764 ist in Abbildung 2
zu sehen. Besonders wichtig ist dabei, dass
auf einen Abgleich vollstindig verzichtet
werden kann.

Gesteuert wird der Baustein von einem
Mikrocontroller iiber den I’C-Bus (SCL
= Clock und SDA = Daten). Auf die
einzelnen Stufen des Bausteins werden
wir im weiteren Verlauf des Artikels bei

Bild 5: Das RDS-Radiomodul ist
bedienbar tber ELV-FS20-Fernbedie-
nungen
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Bild 6: Grafik-Display des RDS 100

plexverfahren. Die Widerstéinde R4 bisR 11
sowie die Kondensatoren C 14 bis C 21 an
den Tastatur-Eingéingen des Mikrocontrol-
lers dienen zur Stérunterdriickung.

An ST 3 ist optional das ELV-USB-Mo-
dul UO 100 anzuschlieBen. Uber dic USB-
Schnittstellekann dann die Kommunikation
mit einem PC erfolgen. Die RDS-Informa-
tionen werden zum PC {ibertragen.

Die Bedienung des RDS 100 kann optional
auch iiber eine FS20-Funk-Fernbedienung
erfolgen. Dazu ist ein 868-MHz-HF-Emp-
fangsmodul (HFE 1) anzuschlieBen. Zur
Bedienung des Radios kénnen dann z. B.
Funk-Fernbedienungen aus dem ELV-Funk-
Haussteuerungs-System FS20 eingesetzt
werden (Abbildung 5).

Das eigentliche Radio ist, wie bereits
erwihnt, mit einem hochintegrierten IC
realisiertund unten links im Hauptschaltbild
zu sehen. Da in IC 7 neben analogen Stufen
auch digitale Schaltungen integriert sind, ist
eserforderlich, den integrierten Taktoszilla-
tor an Pin 33 mit dem Quarz Q 1 und dem
Kondensator C 34 zu beschalten.

Die Empfangsantenne des RDS 100 wird
an ST 4 angeschlossen. Uber den Konden-
sator C 23 gelangt das Antennensignal auf
den mit L 1, C 24 und C 25 aufgebauten
Eingangskreis sowie zum empfindlichen
HF-Eingang des Bausteins.

An Pin 35 und Pin 39 ist die integrierte
automatische Verstirkungsregelung mitden
Kondensatoren C 26 und C 27 beschaltet.

Das PLL-System zur Senderabstimmung
ist an Pin 1 bis Pin 5 extern zugginglich.
Der VCO (Voltage Controlled Oszillator)
bendtigt an Pin 3 und Pin 4 einen Schwing-
kreis, der mit den beiden Varicap-Dioden

D 1 und D 2 sowie den Spulen L 2 und
L 3 realisiert wurde. Die Abstimmspannung
wird an Pin 2 des Bausteins ausgegeben
und gelangt dann direkt auf die Anoden der
beiden Varicap-Dioden, deren Kapazitiit sich
inAbhéngigkeit von der Abstimmspannung
éndert. Mitder Kapazitéit der Varicap-Dioden
dndert sich auch die Resonanzfrequenz des
Oszillatorkreises.

Das extern an Pin 26 zur Verfiigung
stehende MPX-Signal wird iiber C 33
dem integrierten MPX-Decoder an Pin 27
zugefiihrt.

Ausgangsseitig liefert der TEA5764 an
Pin 24 und Pin 25 direkt die NF-Ausgangs-
signale desrechten und linken Stereokanals.
Uber die Kondensatoren C 31 und C 32
zur gleichspannungsmaBigen Entkopplung
gelangen die NF-Signale dann zum CMOS-
Umschalter IC 3.

Alternativ zum Radiosignal besteht
auch die Moglichkeit. dem Endverstirker
ein Stereo-Signal einer beliebigen Audio-

Signalquelle zuzufiihren. Von der Stereo-
Klinkenbuchse BU 2 gelangen die externen
Signale dann iiber die mit R 22 bis R 25
aufgebauten Spannungsteilerund die beiden
Kondensatoren C 42 und C 43 zum CMOS-
Umschalter IC 3.

Das selektierte Stereo-Signal wird letzt-
endlich tiber C 40 und C 41 auf die beiden
in IC 8 integrierten Verstérker gegeben.

Die Lautstérke der Endstufen ist mit ei-
ner Gleichspannung an Pin 2 und an Pin 8
von IC 8 einstellbar. Dazu wird das vom
Mikrocontroller (Port PD 3) kommende
PWM-Signal mit Hilfe der Komponenten
R 20, R 21 und C 38 integriert.

Unten rechts im Hauptschaltbild ist die
recht einfache Spannungsversorgung des
RDS 100 zu sehen. Eine unstabilisierte
Gleichspannung zwischen 9 V und 12 V
wird an der DC-Buchse BU 1 zugefiihrtund
gelangt dann auf den Pufferelko C 1 sowie
die Eingénge der beiden Spannungsregler

s und IC 2 liefert die
stabilisierte Betriebsspannung fiir den
Stereoverstarker IC 8.

Hochfrequente Storeinfliisse werden

mit Hilfe der Keramikkondensatoren C 2,
C 3, C 5 und C 6 unterdriickt und die Elkos
C 4 und C 7 dienen zur Schwingneigungs-

unterdriickung.
In Abbildung 6 ist die mit einem eigenen
estattete Grafik-Dis-

Transistor wird vom Mikrocontroller iiber
den Spannungsteiler R 1, R 2 angesteuert.

Nachbau

Derpraktische Aufbau eines Radios setzt
oftentsprechende Erfahrung voraus undist

o o/

I
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Bild 7:
Bedientaster
des RDS 100
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Bild 8: Die Abmessungen des Radio-
ICs mit 40 Anschlusspins betragen nur
5,9 x 5,9 mm (Pin-Abstand 0,5 mm).

Abgleich verbunden. Dabei wird hiufig
der Frequenzbereich des Oszillators durch
Biegen, Auseinanderziehen oder Stauchen
von Luftspulen abgeglichen. Fiir ungeiibte
Anwenderoftein schwieriges Unterfangen,
und das gewiinschte Ergebnis erfordert
viel Zeit.

Vollig anders sieht esbei dem hier vorge-
stellten RDS-Radio-Modul RDS 100 aus.
Durch den Einsatz eines hochintegrierten
Bausteins, der intern digital arbeitet und
iiberhaupt keinen Abgleich bendtigt, wur-
de eine duBerst hohe Nachbausicherheit
erreicht.

Um alle Komponenten auf engstem
Raum unterbringen zu kdnnen, sind
wesentliche Schaltungsbereiche in SMD-
Technologie (Miniaturkomponenten fiir die
Oberflichenmontage) realisiert. Neben den
iiblichen SMD-Bauteilen in der Bauform
0805 kommen auch extrem kleine SMD-
Teile in der Bauform 0603 zum Einsatz.

Da aber bereits alle SMD-Komponen-
ten werkseitig vorbestiickt sind, ist das
fiir den Anwender kein Problem. Einige
Komponenten, wie z. B. der komplexe
Radiobaustein, konnen von Hand nicht
mehr verarbeitet werden.

Von Hand zu verarbeiten sind nur noch
die konventionellen bedrahteten Bauele-
mente. Die Schaltung des Mini-Stereo-
RDS-Radio-ModulsRDS 100 istsehr flexi-
bel einsetzbarund es bestehen verschiedene
Erweiterungsmdglichkeiten.

Zunéchst ist die Tasteneinheit fest mit
der Displayeinheit verbunden. Es besteht
aber auch die Moglichkeit, die Tastatur
abgesetzt vom Display zu nutzen oder
beliebige andere Tasten zur Bedienung des
Radios einzusetzen. Dazu wird dann einfach
die Platine fiir das Display und die Tasten-
platine entlang der vorgesehenen Linie
getrennt. Wichtiger Hinweis: Das Trennen
der Platinen muss vor der Bestiickung des
Displays erfolgen. Fiir die weitere Beschrei-
bung des Nachbaus betrachten wir aber die
Platine als eine Einheit.

DieBasisplatine nimmtalle wesentlichen
Komponenten des Radio-Moduls auf und
wird iiber Stiftleisten mit der Displayplatine
verbunden.

Mit der Basisplatine, der Displayplatine
und den Bedientasten ist das RDS-Radio
voll funktionsfahig. Ein optional an die
Basisplatine anzulétendes HF-Empfangs-

Bild 10: Eine 1,5 m lange Wurfantenne
ist an die dafiir vorgesehene Létflache
anzuldten.

modul erméglicht die Fernbedienung des
Gerites tiber eine FS20-Funk-Fernbedie-
nung, und an einer 4-poligen Stiftleiste
kann iiber ein Flachbandkabel ein USB-
Modul angeschlossen werden. Damit sind
dann die RDS-Informationen an einen PC
iibertragbar.

Doch kommen wir nun zur Bestiickung
der noch erforderlichen Komponenten,
wobei wir mit der Basisplatine beginnen.
Hier ist zuerst der Stereo-Verstéirker (IC 8)
entsprechend der Kennzeichnung im
Bestiickungsdruck einzul6ten. Die Pin 1

Bild 9: Die Metallfah-
ne des Spannungs-
reglers wird an die
Platine gelétet.

momomomon

- B
@ 972293942 TOP @

Vollsténdig bestiickte Basisplatine (links die SMD-Seite und rechts die Seite der konventionellen Bauteile
mit den zugehorigen Bestiickungsplanen)
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Fertig aufgebaute Dis-
play- und Tasteneinheit
von der Displayseite
(links) und von der
SMD-Seite (rechts).
Darunter die zugeho-
rigen Besttickungs-
pldne.
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zugeordnete Gehiuseseite ist am Bauteil
durch eine Gehiusekerbe gekennzeich-
net. Besondere Sorgfalt ist natiirlich beim
Verl6ten an der Platinenunterseite geboten.
Durch Létzinnfahnen oder Lotzinnspritzer
kann es sonst leicht zu Kurzschliissen
kommen. Das Detailfoto in Abbildung 8
zeigt den Radio-Baustein mit den umlie-
genden SMD-Miniaturkomponenten in
der Bauform 0603. Zur Orientierung: Die
Kantenléinge des Radio-ICs betrigt nur
5,9 x 5,9 mm.

Dasnéchste zu bestiickende Bauelement
ist der Spannungsregler IC 2. Hier sind zu-
erst die Anschliisse, wie auf dem Platinen-
foto zu sehen, abzuwinkeln und durch die
zugehérigen Platinenbohrungen zu fithren.
Nach dem Verl6ten der Anschlusspins wird
die Kiihlfahne im oberen Bereich mit einer
groBen Lotspitze an die Massefliche der
Leiterplatte angeldtet (Abbildung 9).

Als Nichstes sind dann die Elektrolyt-
kondensatoren in liegender Position zu
bestiicken. Dabei istunbedingt die korrekte
Polaritét zu beachten, da falsch gepolte
Elkos sogar explodieren kénnen. Nach
dem Verl6ten werden die iiberstehenden
Drahtenden direkt oberhalb der Lotstel-
len mit einem scharfen Seitenschneider
abgeschnitten.

Es folgt das Einléten der vierpoligen
Stiftleiste ST 3 zum Anschluss des optio-
nalen USB-Moduls.

Die DC-Buchse BU 1 und die Stereo-
Klinkenbuchse BU 2 miissen unbedingt vor
dem Verl6ten auf der Platinenoberfléiche
plan aufliegen. Beim Létvorgang ist eine
zu lange Hitzeeinwirkung auf die Bauteile
unbedingt zu vermeiden.

Fiir den Anschluss der beiden Laut-
sprecher dienen Mini-Schraubklemmen,
die ebenfalls beim Verlten plan auf der

Platinenoberfléche aufliegen miissen. Eine
1,5 m lange ,,Wurfantenne® ist an ST 4
anzuldten (Abbildung 10).

Jetzt bleiben nur noch die beiden zwei-
reihigen Stiftleisten ST 1 (2 x 4-polig)
und ST2 (2 x 5-polig) zur Verbindung
der Basisplatine mit der Displayplatine zu
bestiicken. Diese werden von der SMD-
Seite aus eingesetzt und an der Seite der
konventionellen Bauteile verlotet.

Die Bestiickung der Displayplatine ist
ebenfalls sehr einfach und schnell erledigt.
Auch hiersindbereits die SMD-Komponen-
ten an der Platinenunterseite vorbestiickt.
Wenn die Tasteneinheit abgesetzt vom
Display genutzt werden soll, sind zuerst
die Platinen entlang der Sollbruchstelle zu
trennen. Damit die SMD-Bestiickung an der
Platinenunterseite nicht beschédigt wird, ist
dabei mit duBerster Vorsicht vorzugehen.
Um zu verhindern, dass sich beim Trennen

Bild 11: Die Schutzfolie an der Ober-
seite der Hinterleuchtungsplatine ist
abzuziehen.

Bild 12: Eine diinne Schutzfolie an
der Displayunterseite ist ebenfalls zu
entfernen.

Bild 13: Das Display mit fertig mon-
tierter Hinterleuchtungsplatte
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|
s Stiickliste:
Stiickliste: e e
RDS 100 Displayeinheit RDS 100 Basiseinheit
Widerstinde: Widerstande: 1 OF B/ ARV S VDI e e C48
1 KQ/SMI/QS05 e = R1T| | 10 Q/SMD/0603......cccccvvvneninnnns R12 DDMNFMORYS 5. ... SR @7
10 KQ/SMD/0805.......ccvvverrrenrrerneenne R2 15 Q/SMD/08OSTERE .. R29
120 Q/SMD/1206.....cocceeueeeneeee. R26 Halbleiter:
Kondensatoren: 4,7 kQ/SMD/0805S.................... R2,R3 L e e IC2
470 nE/SMBIOB0SEE i TR C2 5,6 kQ/SMD/0805................ R22, R23 74HC4053/SMD/Philips.............. IC3
IFE/SMD/08 (St C1 10 kKQ/SMD/0603.........ccccervennenne R13 EEVO6609 .2 s S IC6
10 kQ/SMD/0805........... R1, R4-R11, TEAS5764HN/SMD.......oooeeeeeeeecanee IC7
Halbleiter: R16,R17, R27, R28 TDATOSIA. ¢ ot IC8
BCW66H/Infineon .............coovevveenee il 15 kQ/SMD/080S................. R20, R21 HT7533/SMID......emonmrhenns S IC9
LCD EADOGI62W-A............... LCD1 22 kQ/SMD/0805................. R18-R19 BB202/SMD .....coovvmeeeerruananns D1, D2
LED-Hintergrundbeleuchtung, amber, 47 kQ/SMD/0603......................... R15 BATAS/SMD: == - S, D3
EALEDSSX31-A.....ccc.ecoeieenee LCD1 47 kQ/SMD/0805................. R24, R25 SMA4001/SMD.....cceoreeereecereeceeenee D4
100 kQ/SMD/0603....................... R14
Sonstiges Sonstiges:
Mini-Drucktaster, 1 x ein, Kondensatoren: Quarz, 32,768 kHz .........c...co.... Q1,Q2
4,1 mm Tastknopfléinge..... TA1-TA8 12, pE/SMID/ 08 (e C34 SMD-Induktivitit, 120 nH/0603.....L1
1 Frontplatte, transparent, bedruckt 27 pE/SMID/0COBSSS.ST . .5 C24 SMD-Induktivitit, 33 nH/0603...L2, L3
iggF{: S/gdl\]/l)l/) %gg’ ---------------- Cl11, g;g Hohlsteckerbuchse, 2,1 mm,
p D e DI o . S 5o TN BU1
i(;liés/g[l\l/l)l/)%géc%cgg Klinkenbuchse, 3,5 mm, stereo,
----------------- ) Printme " B2
ELV RDS 100 10 nF/SMD/0805 ................ C14-C21 NSO Rl S it
33 nF/SMD/0603 ....... C27, C28, C30, 2-polig, print ...........cevsen. KL1,KL2
o ggg, g;; Stiftleiste, 2 x 4-polig, gerade,
nk/SMD/08US ................. s TITI IR Rt e S e ST1
47 nF/SMD/0603 .....cccvvveeeeeeennne. €25 S’[Ii)ftleiste_ 2x 5-p0[ig‘ gerade_
e T Lo A 100 nF/SMD/0805 .... C2, C3, C5, C6, o TR s Bl s = D
@ ® & ® _ “CI0,T13,7C39, C47 Stiftleiste; T x 4-polig. gerade,
L s S 470 nF/SMD/0603 ...........cccec.....n C44 print........ ST3
® ® ® ® 1 uF/SMD/ 0805C4OC(%2’1 CC3 412, %3423: 4 Zylinderkopfschrauben, M2,5 x 12 mm
) ) 4 Muttern fiir M2,5
10 H.F/ 16V i i 088 C4, C45 4 Ficherscheiben, M2,5
Bild 16: Frontblende des RDS 100 100 ]J.F/16 Vi ki s Cl1, C38, C46 4 Distanzrollen, M2,5 x 5 mm
derbeiden Platinenhélften Lotbahnen 16sen Im niichsten Arbeitsschritt ist das Gra- ohne di¢ darunterliegende semitranspa-

oder unkontrolliert abreifien, sind die Lei-  fik-Display mit Hinterleuchtung fiir den rente Diffusorfolie zu beschidigen (Ab-
terbahnen an der Platinenunterseite zuerst ~ Einbau vorzubereiten. Dieander Oberseite  bildung 11).

entlang der Trennlinien miteinemscharfen ~ der Hinterleuchtungsplatte angebrachte Das Grafik-Display mit,,Chip on glass*-
Messer zu unterbrechen. Schutzfolie wird vorsichtig abgezogen, ~Mikrocontrolleristebenfalls anbeiden Sei-

-~

Bild 14: Die Basisplatine ist fiir das
Anl6ten eines optionalen HF-Emp-
fangsmoduls vorbereitet. Bild 15: Die fertig zusammengebaute Leiterplatteneinheit des RDS-Radios
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ten mit einer diinnen Schutzfolie versehen.
Zunichst wird nur an der Displayunterseite
die diinne Folie abgezogen, ohne dabei
die nun frei gelegte Displayfliche mit den
Fingern zu beriihren (Abbildung 12)..

Vorsicht! Die unter der diinnen Schutz-
folie liegende Displayfolie darf dabei nicht
beschidigt werden.

Danach sind die Hinterleuchtungsplatte
und das Display zusammenzusetzen. indem
die Displayanschliisse durch die zugeho-
rigen” Bohrungen der Hinterleuchtungs-
platte gefiihrt werden. Wenn das Display
stramm auf der Hinterleuchtungsplatte
aufliegt, werden die Anschliisse A 1. C 1.
C2 und A 2 an der Oberseite der Hinter-
leuchtungsplatte sorgfiltig verltet. Dabei
darfsich an der Platinenunterseite nicht zu
viel Létzinn ansammeln. Abbildung 13
zeigt das Display mit fertig montierter
Hinterleuchtung.

Bei der Tasteneinheit sind die acht
Taster so einzusetzen, dass jeweils das
Tastergehduse an der Platinenoberseite
plan aufliegt. Im Anschluss hieran sind
die Tastenpins an der Platinenunterseite
sorgfiltig zu verloten.

Das Display mit montierter Hinter-
leuchtung wird nun auf die Displayplatine
gesetzt und alle Anschlusspins sind an der
Platinenunterseite zu verléten.

Jetzt werden die Basisplatine und die Dis-
playplatinemiteinander verschraubt, wobei
derAbstand von4,8 mm durch drei Distanz-
rollen vorgegeben wird. Zum Verschrauben
dienen drei Schrauben M2,5 x 12 mm, drei
Zahnscheiben fiir M2,5 und drei Muttern
M2.5. Nach dem Verschrauben werden die
Stifte der beiden doppelreihigen Stiftleisten
an der Oberseite der Displayplatine ver-
16tet. Ein optionales HF-Empfangsmodul
dientals Fernbedienungsempfingerund st
seitlich an die Basisplatine anzulGten (Ab-
bildung 14). Die fertig zusammengebaute
Leiterplatteneinheit des RDS-Radios ist in
Abbildung 15 dargestellt.

Fiir den universellen Einbau, z. B. in
MG&bel, steht eine Frontblende mit den Ab-
messungen 79 x 66 mm aus 1 mm starkem
Kunststoff zur Verfligung. Diese Blende
(Abbildung 16) liegt jedem Bausatz bei.

Bedienung

Die Bedienung des RDS-100-Radio-
Moduls erfolgt iiber insgesamt acht Tasten
und ist im Grunde genommen intuitiv. Alle
Informationen werden auf einem grofen,
hinterleuchteten Zwei-Zeilen-Display mit
2x 16 Zeichen dargestellt. Bei der Ent-
wicklung des Radios wurde auf eine hohe
Flexibilitit und eine modulare Bauweise
Wert gelegt. Dadurch kénnen das eigent-
liche Radio, das Display und die Tasten
getrennt voneinander positioniert werden.
Um die Tasten durch beliebige eigene

Tasten ersetzen zu kdnnen, sind diese nicht
in einer Matrix verschaltet. Doch nun zur
eigentlichen Bedienung:

Die Bedienung orientiert sich am beste-
henden Tastenfeld, wo mit dem Tasteroben
links das Gerét ein- und ausgeschaltet wird.
Nach dem Einschalten fiihrt das Gerat eine
kurze Initialisierungsphase durch. wobeiin
der oberen Displayzeile . ELV RDS 100~
undinderunteren Displayzeile die Versions-

Display-Hauptanzeige

Nach der Initialisierung wird der zu-
letzt gehorte Sender automatisch wieder
aufgerufen. Bei der ersten Inbetrichnahme
startetautomatisch der Sendersuchlzufund
stopptbeim ersten Sender mit ausreichender
Feldstirke. Sofernder SenderRDS-Informa-

Displayzeile der Sendername in Klartext
(8 Zeichen) und in der unteren Displayzeile
die abgestimmte Senderfrequenz.

Uhrzeit/Datum

Insbesondere die 6ffentlich-rechilichen
Sendeanstalten unterstiitzen die Synchroni-
sation der Uhrzeitund des Datums iiber das
RDS-Signal (CT Current Time). Mit diesem
Signal wird die interne Uhr des RDS-100-
Radios automatisch synchronisiert und
gestellt. Die Uhrzeit erscheint dann auto-
matisch rechts neben dem Sendernamen in
der oberen Displayzeile.

Bei RDS-Empfang wird die Uhrzeit
sténdig neu synchronisiert und ist daher
sehr genau. Sobald eine einmalige Synchro-
nisation iiber das RDS-Signal erfolgt ist,
lduft die Uhr intern mit Quarzgenauigkeit
weiter, auch wenn kein RDS-Signal mehr
zu empfangen ist.

Bild 17: Die Hauptanzeige des RDS 100

Natiirlich gilt das auch, wenn das Radio
aufeinen Sender abgestimmt wird, derkein
RDS unterstiitzt.

Abbildung 17 zeigt das Hauptdisplay in
der defaultmiBigen Anzeigefunktion.

Sendersuchlauf

Uber die Tasten ,.Up* und ,Down*
kann der Sendersuchlauf des RDS 100
gestartet werden. Mit jeder Betitigung
der Taste ,,Up“ stoppt der Sendersuchlauf
beim néchsten empfangbaren Sender mit
hoherer Frequenz, und mitjeder Betiiti gung
der Taste ,,Down® wird der nichste emp-
fangbare Sender mit niedrigerer Frequenz
aufgerufen. Sobald die RDS-Daten des neu
gewihlten Senders decodiertsind, erscheint

der zugehdrige Sendername in der oberen
Displayzeile.

Lautstérke-Einstellung

Uber die beiden Tasten ,,Vol +* und
.- Vol -“erfolgt die Einstellung der Lautstir-
ke. Hier stehen insgesamt 25 Abstufungen
zur Verfligung. Die aktuell eingestellte
Lautstirke erscheint wihrend der Ein-
stellung anstatt des Sendernamens in der
oberen Displayzeile (Abbildung 18). Bei
standig gedriickter ,,Vol +“-Taste wird die
Lautstirke kontinuierlich erhéht und bei
stindig gedriickter ,,Vol -“-Taste kontinu-
ierlich verringert. Wenn linger als zwei
Sekunden keine Taste mehr betitigt wird,

kehrt das Geritzururspriinglichen Anzei ge >

zuriick (Anzeige des Sendernamens in der
oberen Displayzeile). Solange die Betriebs-
spannung angeschlossen bleibt. iibernimmt
das Gerit nach dem Aus- und Wiederein-
schalten | Hilfe des T: On/Off~)

o'

Bild 18: Die Lautstérke-Einstellung

Nach dem Abschalten der Betriebsspan-
nungwird nach dem erneuten Anlegen der
Betriebsspannung und dem Einschalten
mit der Taste ,,On/Off* als Default-Wert
die Lautstérkestufe 5 eingestellt.

Stationsspeicher

Zur individuellen Abspeicherung der
Lieblingssender stehen 20 Speicherplitze
(Stationsspeicher) zur Verfiigung.

Stationsspeicher aufrufen

Das Aufrufen des Stationsspeichers
erfolgt mit der Taste ,,Presets* und die
Auswahl des gewiinschten Speicherplatzes
mit Hilfe der Tasten ,,Up* und ,,Down*.
Die Speicherplatznummer wird dann links
neben dem Sendernamen im Display ange-
zeigt (Abbildung 19).

In der oberen Displayzeile erscheint bei
Sensoren mit RDS der Sendername und
bei Sensoren ohne RDS die Senderfre-
quenz. Die Ubernahme des neuen Senders
erfolgt erst nach einer kurzen Betitigung
der Taste _Presets”. Nach der Ubernahme
wird die Speicherplatznummer nicht mehr
angezeigt.

Bild 19: Aufrufen des Stationsspeichers
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Sender speichern

Das Abspeichern vonindividuellen Sen-
dereinstellungen erfolgt ebenfalls mit der
Taste,,Presets®. Zunichstist der gewlinsch-
te Sender mit Hilfe des Sendersuchlaufs
(,Up*, ,,.Down*) auszuwéhlen. Dann ist
die Taste ,,Presets™ langer als 5 Sekunden
gedriickt zu halten.

Die Speicherplatznummer links neben
der Anzeige des Sendernamens wird nun
angezeigtund mitden Tasten,,Up“,,,Down*
istdie Auswahl des gewlinschten Speicher-
platzes vorzunehmen. Dabei kénnen auch
beliebige bereits belegte Speicherplitze
iiberschrieben werden. Mit einer kurzen
Betdtigung der Taste ,,Presets® wird der
eingestellte Senderunter dem ausgewéhlten
Speicherplatz (Stationsspeicher) abgespei-
chert und die Speicherplatznummer wird
danach nicht mehr angezeigt.

Externer Audio-Eingang

An einer 3,5-mm-Stereo-Klinkenbuch-
se steht ein externer Audio-Eingang zur
Verfligung.

Hier kann z. B. ein externer CD-Play-
er oder ein MP3-Player angeschlossen
werden.

Die Auswahl dieses Fingangs erfolgt
mit der Taste ,,Extern“ (unten links) und
Abbildung 20 zeigt die zugehorige Dis-
playanzeige.

Indiesem Betriebsmodus wird die aktuell
eingestellte Lautstérkestufe stédndig in der
oberen Displayzeile angezeigt.

Bild 20: Externer Signal-Eingang

Displaymodus (Display)

DieTaste,,Display“ des RDS 100 hateine
Toggle-Funktion, mit der die nachfolgend
beschriebenen Funktionen nacheinander
aufzurufen sind:

Datumsanzeige

Ausgehend von der Hauptanzeige istdie
Taste ,,Display* einmal kurz zu betétigen,
um anstatt der Senderfrequenz das aktuelle
Datum in der unteren Displayzeile anzu-
zeigen (Abbildung 21).

Bild 21: Die Datumsanzeige

Radiotext
Bei einer weiteren Betétigung der Taste
,.Display* wird in der unteren Displayzeile
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der Radiotext angezeigt, sofern der einge-
stellte Sender diese Funktion unterstiitzt
(Abbildung 22).

Programm-Typus

Wird ausgehend von der Haupt-Display-
anzeige (Senderfrequenz in der unteren
Displayzeile) die Taste ..Display* dreimal
betitigt, erfolgt die Anzeige des Programm-
Typus des aktuell eingestellten Senders.
Diese Funktion wird allerdings nicht von
allen Sendeanstalten. die RDS iibertragen,
unterstiitzt. Beim RDS-System erfolgt die
Einteilung der Sender in 32 Sparten, die
beim RDS 100 in Klartext angezeigt wer-
den (Abbildung 23).

Bild 23: Die Programm-Typus-Anzeige

TP/TA

Durch eine weitere Betatigung der Tog-

gle-Taste,,Display* gelangt man in den Dis-
playmodus, in dem angezeigt wird, ob der
eingestellte Sender Verkehrsfunk anbietet.
Bei Sendern mit Verkehrsfunk erfolgt die
Anzeige ,, TP (Traffic Program), wahrend
aktuelle Verkehrsdurchsagen zusétzlich mit
,»TA* (Traffic Announcement) angezeigt
werden (Abbildung 24).

Bild 24: Ein Sender mit Verkehrsfunk
und Durchsagekennung

Stereo-/Mono-Anzeige

Ob das Radio im Stereo- oder im
Mono-Betrieb arbeitet, ist durch eine
weitere Betétigung der Taste ,.Display™
abzufragen.

Wie in Abbildung 25 zu sehen. wird
die aktuelle Betriebsart in der unteren Dis-
playzeile angezeigt.

Bild 25: Stereo- oder Mono-Anzeige

Suchlauf-Empfindlichkeit
Beim RDS 100 kann die Empfindlichkeit

beim Sendersuchlauf in vier Stufen ver-
andert werden, wobei Level 0 die hdchste
und Level 3 die geringste Empfindlichkeit
hat. Bei Level 0 stoppt der Suchlauf somit
bereits bei sehr schwach einfallenden Sen-
dern (u. U. auch bei Stérungen). wihrend
bei Level 3 nur Sender mit sehr hoher
Signalstirke akzeptiert werden. Default-
méBig ist Level 2 eingestellt (empfohlene
Einstellung).

Zum Verandern des Suchlauf-Levels ist
die Taste ,,Down* so lange gedriickt zu
halten (ca. 5 Sekunden). bis in der unteren
Displayzeile der aktuell eingestellte Level
angezeigt wird (Abbildung 26). Die Aus-
wahl des gewiinschten Levels erfolgt mit
den Tasten ,,Vol +* und ,,Vol -* . Durch
eine kurze Betitigung der Taste ,,Down*
wird die neue Einstellung iibernommen
und das Gerét kehrt in den urspriinglichen
Anzeigemodus zuriick.

Bild 26: Der Suchlauf-Level

Uhrzeit und Datum stellen

Unter normalen Betriebsbedingungen
(mit RDS-Empfang) werden die Uhrzeit
und das Datum automatisch iiber das
RDS-Signal synchronisiertund das Stellen
von Hand ist nicht erforderlich. Nur unter
sehr schlechten Empfangsbedingungen
oder wenn ausschlieBlich Sender ohne
RDS-Unterstiitzung gehort werden, ist es
erforderlich, die Uhrzeit und das Datum
von Hand einzustellen.
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R |
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Bild 27: Der Einstellmodus fiir
Datum und Uhrzeit

Um in den Einstellmodus zu gelangen,
ist die Taste ..Extern™ so lange gedriickt zu
halten. bis im Display die Uhrzeit und das
Datuminderoberen Displayzeile miteinem
Unterstrich bei derersten Stelle der Stunden
angezeigt wird (Abbildung 27).

Mit der ..Down"-Taste kann nun die zu
stellende Ziffer ausgewahlt werden, ange-
zeigt durch den Unterstrich. Das Verdndern
der jeweils selektierten Stelle erfolgt mit
der Taste ..Vol +*. Zur Ubernahme der
eingestellten Daten und zum gleichzeitigen
Verlassen des Einstellmodus ist kurz die
Taste ,,Extern” zu betitigen.



Stereo-Mono-Umschaltung

Das RDS 100 arbeitet defaultméBig im
Stereo-Betrieb und schaltet automatisch
auf Mono um, wenn die Signalstiirke des
abgestimmten Senders zu schwach ist.

Zusitzlich besteht die Méglichkeit, den
Mono-Betrieb dauerhaft zu aktivieren. Der
Mono-Betrieb ist sinnvoll, wenn das Gerit
zum Beispiel nur mit einem Lautsprecher
betrieben wird. Um in den Einstellmodus
zu gelangen, ist die Taste ,,Up™ so lange
gedriickt zu halten, bis in der unteren Dis-
playzeile nur noch Stereo oder Mono ( je
nachdem, welche Betriebsart aktuell aus-
gewihlt ist) angezeigt wird. Die Auswahl
der gewiinschten Betriebsart erfolgt dann
mit den Tasten ,,Vol -“ und ,,Vol +*. Zum
Abspeichern der ausgewihlten Einstellun g
und zum Verlassen des Einstellmodus ist
die Taste ,,Up* kurz zu betitigen.

FS20-Fernbedienung

Das RDS-100-Radio-Modul kann iiber
eine FS20-Funk-Fernbedienung betatigt
werden, wenn ein optionales 868-MHz-HF-
Empfangsmodul bestiickt ist. Wie bereits
im zweiten Teil des Artikels beschricben.
wird das Empfangsmodul seitlich an die
Basisplatine angelétet.

Beliebige Tasten des Radio-Moduls kén-
nen dabei beliebigen Tasten einer FS20-
Funk-Fernbedienung zugeordnet werden.
Fiir die gewiinschten Tasten des Radios
sind danndie Codes des zugehérigen FS20-
Fernbedienungssenders zu programmieren.
Verwendet werden konnen zum Beispiel die
Fembedienungen FS20 S8 oder FS20 $20.

Anlernen der Fernbedienung

Damit das Radio auf die Fernbedie-
nungscodes reagieren kann, muss der Mik-
rocontroller des RDS 100 die Fernbedie-
nungscodes der FS20-Funk-F ernbedienung
speichern. Um in den Programmiermodus
fiir die Fernbedienung zu gelangen, ist die
Taste,,Display“so lange gedriickt zuhalten,
bisinderunteren Displayzeile ,»Prog. F§20«
angezeigt wird (Abbildung 28).

Bild 28: Der Programmiermodus fiir
die Fernbedienung

Mit den Tasten ,,Vol -“und ,, Vol +* wird
nun die zu programmierende Tastenfunk-
tion (z. B. Up/On/Off usw.) ausgewihlt
(Abbildung 29).

Wird nun die dieser Funktion zugeord-
nete Taste auf der Fernbedienung betitigt,
erscheint wieder ,,Prog. FS20*im Display.
Dies signalisiert, dass der FS20-Code fiir
diese Funktion gespeichert wurde und

Bild 30: Der Einbau der einzelnen Leiterplatten des RDS 100 ist sehr flexibel

maoglich.

Bild 29: Die Programmierung der Tas-
tenfunktion der Fernbedienung

das Gerit zur Speicherung von weiteren
Fernbedienungscodes bereit ist. In der
gleichen Weise konnen alle Funktionen
programmiert werden, wobei es aber nicht
zwingend erforderlich ist, alle Funktionen
des RDS 100 auch FS20-Fernbedienungs-
codes zuzuordnen. Wenn z. B. nur die
,»On/Off*“- Funktioniiber das FS20-System
genutzt werden soll. istauch nur diese Taste
Zu programmieren.

Bei der Steuerung des Radios iiber eine
FS20-Funk-Fernbedienung arbeitet die
Taste ,,Presets als Toggle-Taste, d. h. mit
Jjeder Betiitigung der F ernbedienungstaste
wird der nichste abgespeicherte Sender
aufgerufen und sofort iibernommen.

Da vermutlich in den meisten Anwen-
dungsfillen bei einer Bedienung iiber
Funk das Display nicht sichtbar sein wird.
stellt diese Vorgehensweise die beste und
einfachste Mdglichkeit zum Aufruf der
Sender-Speicherplitze dar.

Um alle gespeicherten F ernbedienungs-
Codes zu l6schen, ist im FS20-Program-
miermodus die Taste ,,Down“ kurz zu
betéitigen. Im Display wird kurz ,FS20
geldscht“und danach wieder,,Pro g. FS20
angezeigt.

Zum Verlassen des FS20-Programmier-
modus ist die Taste ..Display“ kurz zu
betitigen.

Modulare Konstruktion

Aufgrund der modularen Konstruktion

] rendung und nach
den individuellen Platzverhiltnissen der
Einbau der einzelnen Platinen sehr flexibel
moglich.

Abbildung 30 zeigt an einem Beispiel
die Verbindung der Platinen mit Hilfe von
Stiftleisten, Flachbandkabeln und Pfos-
tenverbindern.

USB-Modul-Anschluss

Zum Anschluss eines optionalen USB-
Moduls steht eine 4-polige Stiftleiste zur
Verfiigung. Hierkann das optisch getrennte
ELV-USB-Modul OU 100 angeschlossen
werden. Zwischen der Radioplatine und
dem USB-Modul sind nur 4 Verbindungen
erforderlich. b

Das Beispiel in Abbildung 30 zeigtauch
den Anschluss des USB-Moduls.

USB-Schnittstelle

Die Dateniibertragung iiber dic USB-
Schnittstelle ist mit einem langen Tasten-
druck der Taste ,,ON/OFF* zu aktivieren.
Im Display wird dann links oben neben
dem Sendernamen ein grofles U fiir,,USB*
angezeigt. Simtliche RDS-Daten werden in
diesem Mode iiber die Datenschnittstelle,
Pin 3 der Stiftleiste ST 3, ausgegeben. An
ST 3 istdas optional lieferbare USB-Modul
anzuschlieBen.

Die RDS-Daten werden nicht dekodiert,
sondern stehen grundsitzlich als Roh-
daten zur Verfiigung. Damit bleiben alle
Maglichkeiten zur weiteren Verarbeitung
erhalten.

Allerdingssind die Daten bereits zuRDS-
Gruppen zusammengefasst, die jeweils
durch ein Sonderzeichen getrennt sind:
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_|
...RDS-Gruppe; 0x0D; RDS-Gruppe; Unter den vorstehend angegebenen

0x0D; RDS-Gruppe; 0x0D; RDS-Gruppe; Internet-Adressen sind interessante II‘.lfOI.'—
0x0D;... mationen zum Thema zu finden, wobei wir
’ fiir den Inhalt oder die Funktion der hier
Mit einem beliebigen Terminalpro- zur Verfligung stehenden Software keine
gramm wie z. B: HTerm (“http://www.  Gewihr iibernehmen konnen.
der-hammer.info/terminal/index.htm”)
kénnen die Rohdaten bereits betrachtet
werden (Abbildung 31).
Wie bereits vorstehend beschrieben, ist
jede RDS-Gruppe in 4 Blocke a 16 Bit
aufgeteilt, wobei dann immer 8 Byte pro
Gruppe iibertragen werden.
Block A beinhaltet immer den PI-Code
(Programm Information) des Senders.
Block B enthélt die Gruppennummer, den
Programmtype (PTY) und Informationen
zum Verkehrsfunk. Anhand der Grup- >
pennummer kann festgestellt werden,
welche Daten in den Blocken C und D
vorhanden sind.
Weitere Informationen sind auch im In-
ternet, z. B. unter (http://www.rds.org.uk)
zu finden. Dort ist auch eine freie, aber
nicht druckbare, Version des RDS-Stan-
dards zu finden. Da der amerikanische
RBDS-Standard weitestgehend mit dem
RDS-Standard iibereinstimmt, kann auch
dieser zum Dekodieren verwendet werden.
Der RBDS-Standard ist iiber die Webseite
(http://www.nrscstandards.org) frei zu
bezichen.
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Count: Rx ; 3512 Reset ; Tx l 0 PReset ] Count l 13 :‘_‘J 390 Reset| Mewlneat <8 ¥| I Show newline chars
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Clear Output l WV ascii ¥ Hex I Dec [ Bin f:;;z Raw ivi 1 10 —j b

= [ j IV autoscroll C;E :f._‘" :.'
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W S B 4T 2
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Clear Input | ¥ #iscii ¥ Hex W Dec W Bin | Send on Enter {None ~ l
Input
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Fstory 022 Motcomnected

Bild 31: Mit dem Terminalprogramm HTerm kénnen die Rohdaten bereits be-
trachtet werden
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Tabelle 3: Tastenfunktionen des Stereo-RDS-Radio-Moduls RDS 100

Betriebsmodus

Taste

Funktion

ON /OFF

kurzer Tastendruck

| Radio ein- oder ausschalten

Extern

kurzer Tastendruck

Umschaltung zwischen Radio und externer Stereoquelle

Up

kurzer Tastendruck

nachsten Sender mit héherer Frequenz s
Sendern, deren Feldstirke iiber der v orgegebenen Schwelle liegt)

suchen (Suchlauf stoppt automatisch bei allen

Down

kurzer Tastendruck

nachsten Sender mit niedrigerer Frequenz suchen (Suchlauf stoppt automatisch bei allen

Sendern, deren Feldstirke iiber der vor gegebenen Schwelle liegt)

(1)

Presets

kurzer Tastendruck

Aufruf des Stationsspeichers (Speicherplatzanzeige links oben im Display), Speicher-

platzauswahl mit ,,Up* oder ,.Down™

Display

kurzer Tastendruck

sequenzielle Anzeige von Sond
quenz, Datum, Radiotext, Programm-Typus, Verkehrsfunk, Stereo ‘Mono)

unktionen in der unteren Displayzeile (Empfangsfre-

Vol +

kurzer Tastendruck

Lautstdrke erhohen

langer Tastendruck

kontinuierliche Lautstirkeerhohung

Vol -

kurzer Tastendruck

Lautstdrke verringern

langer Tastendruck

kontinuierliche Lautstirkeverringerung

Einstellmodus

Taste

Funktion

|

| Presets

langer Tastendruck

Eingestellten Sender abspeichern:

- Speicherplatznummer (links oben im Display mit Unterstrich)

- Speicherplatz mit ..Up* oder ,,Down* auswihlen

- speichern und Modus verlassen mit der Taste »Presets* (kurzer Tastendruck)

Extern

langer Tastendruck

Uhr stellen:

- Auswahl der zu stellenden Stelle mit ..Down*

- Einstellen mit ,,Vol -~ und ,,Vol +

- Modus verlassen mit der Taste ,,Extern™ (kurzer Tastendruck)

Down

langer Tastendruck

Suchlauf-Empfindlichkeit (Level 0 bis 3) einstellen:
- Einstellen mit ,,Vol - und ,,Vol +<
- Modus verlassen mit der Taste ,,Down™ (kurzer Tastendruck)

Up

langer Tastendruck

Stereo-Mono-Umschaltung:
- Einstellen mit ,,Vol -* und ,, Vol +
- Modus verlassen mit der Taste »Up* (kurzer Tastendruck)

Display

langer Tastendruck

Programmiermode fiir FS 20 Fernbedienungen:

- Anzeige im Display: Prog. FS 20

- Tastenfunktion mit ,,Vol -* und ,» Vol +* auswihlen

- Anzeige der ausgewihlten Tastenfunktion in Display

- gewiinschte Fernbedienungstaste betitigen

- Anzeige im Display: Prog. FS 20

- Alle FS 20 Codes 16schen mit der Taste »Down™ (kurzer Tastendruck)
- Mode verlassen mit der Taste »Display* (kurzer Tastendruck)

ON/OFF

langer Tastendruck

Dateniibertragung iiber die USB-Schnittstelle:

- Anzeige im Display links oben: U

- Sdmtliche RDS-Daten werden iiber Pin 3 der Stiftleiste ST 3 iibertragen
- Mode verlassen mit der Taste ON/OEF (langer Tastendruck)

Hinweis: Bei aktivierter Datenschnittstelle ist keine Funk-F ernbedienung moglich.
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Elektronische Gerite sind entsprechend der Richtlinie Uiber Elekiro- und Elextron «-

Entsorgungshinweis
Gerét nicht im Hausmiill entsorgen!
Altgerate Uber die értlichen Sammelstellen flr Elektronik-Aligerate zu entsorgen -

ELV Elektronik AG ¢ Postfach 1000 ¢ D-26787 Leer
Telefon 0491/600888 ¢ Telefax 0491/6008-244
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Die Firma :

€Q-3 Entwicklung GmbH
Maiburger Str. 36

26789 Leer
erklirt, in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
Mini Stereo RDS-Radiomodul

Handelsname: ELV Typ: RDS100
auf das sich diese Erklarung bezieht, mit den folgenden Normen und Richtlinien
iibereinstimmt:

R&TTE-Richtlinie 99/5/EG
EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Niederspannungsrichtlinie
2006/95/EG

EN 300 220-1 (2006-04) EN 60950-1 (2006-11)
EN 300 220-2 (2006-04)
EN 301 489-1 (2007-04)
EN 301 489-3 (2002-08)
EN 55013 (2006-10)

EN 55020 (2007-09)

EN 61000-3-3 (2006-06)

EN 61000-3-2 (2006-10)

4

Die oben genannte Firma hilt die erforderliche technische Dokumentation zur

Einsicht bereit.
QN\. K o K/\

Dipl.-Ing. Lothar Schéifer
Entwicklungsleiter / EMV-Beauftragter

Leer, den 19. Oktober 2007

€Q-3 Entwicklung GmbH, 26789 Leer

m
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|
|
|
|
|
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Hinweise zur Betriebsumgebung

Die zur Beurteilung des Produktes herangezogenen Normen legen Grenzwerte fiir
im Wohnbereich, Geschifts- und Gewerbebereich sowie in

fiir diese

den Einsatz

Kleinbetrieben fest, wodurch der Einsatz des Erzeugnisses
Betriebsumgebung vorgesehen ist.

Hierzu gehoren folgende, typische Einsatzorte und Rdumlichkeiten:

- Wohngebiude/Wohnflichen wie Hauser, Wohnungen, Zimmer usw.;
- Verkaufsflichen wie Liden, Grofmérkte usw.;

- Geschiftsriume wie Amter und Behorden, Banken usw.;

- Unterhaltungsbetriebe wie Lichtspielh&user, 6ffentliche Gaststétten usw.;

- im Freien befindliche Stellen wie Tankstellen, Parkplétze, Sportanlagen usw.;

- Rédume von Kleinbetrieben wie Werkstétten, Dienstleistungszentren usw.

Alle Einsatzorte sind dadurch gekennzeichnet, dass sie an die o6ffentliche
Niederspannungs-Stromversorgung angeschlossen sind. Bei dem Einsatz in einer

starker z.B. der

elektromagnetisch gestorten Umgebung wie typischen
Industrieumgebung, kénnen insbesondere Probleme mit einer nicht ausreichenden

Storfestigkeit des Erzeugnisses auftreten.

74635

Datei : rds100_ce g 071019.doc



ELV

Hinweis zu den vorbestuckten
Bausatz-Leiterplatten

Sehr geehrter Kunde,

das Gesetz iiber das Inverkehrbringen, die Riicknahme und die
umweltvertrdgliche Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeriten (ElektroG)
verbietet (abgesehen von wenigen Ausnahmen) ab dem 1. Juli 2006 u. a. die
Verwendung von Blei und bleihaltige Stoffe mit mehr als 0,1 Gewichtsprozent
Blei in der Elektro- und Elektronikproduktion.

Die ELV-Produktion wurde daher auf bleifreie Lotzinn- Legierungen umgestellt
und sémtliche vorbestiickte Leiterplatten sind bleifrei verlotet.

Bleihaltige Lote diirfen im Privatbereich zwar weiterhin verwendet werden,
jedoch kann das Mischen von bleifreien- und bleihaltigen Loten auf einer
Leiterplatte zu Problemen fiithren, wenn diese im direkten Kontakt zueinander
stehen. Der Schmelzpunkt an der Ubergangssteltekann sich-verringern, wenn
niedrig schmelzende Metalle, wie Blei oder Wismut mit bleifreiem Lot
vermischt werden. Das unterschiedliche Erstarren kann zum Abheben von
Leiterbahnen (Lift Off Effekt) fiihren. Des Weiteren kann der Schmelzpunkt
dann an der Ubergangsstelle unterhalb des Schmelzpunktes von verbleitem
Lotzinn liegen. Insbesondere beim Verlten von Leistungsbauelementen mit
hoher Temperatur ist dies zu beachten.

Wir empfehlen daher beim Aufbau von Bausitzen den Einsatz von bleifreien
Loten.

Hinweisblatt Artikel-Nr.: 73187 Y2006V1.0




