
39ELVjournal 6/06

seln sind. Auch wenn die Stromaufnahme 
des Wandlers im Ruhezustand nur wenige 
µA beträgt, kann die Schaltung mit einem 
Schiebeschalter vollständig abgeschaltet 
werden.

Schaltung

Die Schaltung des Spannungswandlers  
arbeitet mit einem Single-Chip-Schaltreg-
ler-IC von Sipex. Da alle aktiven Kom-
ponenten im IC integriert sind, werden 
als externe Beschaltung nur noch wenige 
passive Bauteile benötigt. Während die 
gesamte Schaltung in Abbildung 2 zu sehen 
ist, zeigt Abbildung 3 den internen Aufbau 
des ICs SP6648.

Wie bereits erwähnt, erfolgt die Span-
nungsversorgung aus 2 Mignonzellen, die 
mit dem Ein-/Ausschalter S 1 in Reihe 
geschaltet sind. Über den Schutzwiderstand 
R 1 gelangt die Spannung dann auf Pin 1 
des Schaltregler-Bausteins IC 1 und auf die 
Speicherdrossel L 1.

Das Funktionsprinzip des Step-up-Span-
nungswandlers kann anhand des Prinzip-
schaltbildes in Abbildung 4 leicht nach-
vollzogen werden. Im SP6648 bestehen 
die Schalter S 1 und S 2 jeweils aus einem 
Feldeffekt-Transistor (siehe Abbildung 3). 
Beide Transistoren werden wechselweise 
in Abhängigkeit von der Eingangsspan-
nung, der Ausgangsspannung und der Last 
durchgesteuert.  

Bei geschlossenem Schalter S 1 in Ab-
bildung 4 fl ießt ein Strom über die Spule 
L 1, die magnetische Energie speichert. 
Sobald der Schalter S 1 öffnet und S 2 
schließt, erfolgt ein Umladen der Energie in 
den Kondensator C 4. Schaltungstechnisch 
liegt C 4 parallel zur Reihenschaltung der 
Eingangsspannung UE und der Spule L 1. 
Somit addieren sich am Kondensator die 
Eingangsspannung und die an der Spule 

anliegende Spannung. Am Kondensator 
steht dadurch immer eine höhere Span-
nung zur Verfügung als am Eingang der 
Schaltung. 

Im nächsten Zyklus schließt wieder S 1 
und S 2 wird gleichzeitig geöffnet. Ein 
Rückfl uss der Kondensatorladung wird 
somit verhindert.

Das Tastverhältnis (Puls-Pausen-Verhält-
nis), mit dem die beiden Schalter geöffnet 
und geschlossen werden, bestimmt die Aus-
gangsspannung und variiert mit der Last. 

Neben den Schalttransistoren sind in 
IC 1 auch die gesamte Steuerelektronik und 
eine konfi gurierbare Low-Bat-Erkennung 
integriert. 

Die Vorgabe der Ausgangsspannung 
erfolgt mit Hilfe des Spannungsteilers 
R 6 bis R 8, wobei die Regelung so arbei-
tet, dass an Pin 6 (FB) die Spannung auf 

0,61 V konstant gehalten wird. C 3 dient 
in diesem Zusammenhang zur Optimie-
rung der Regelcharakteristik. Der parallel 
zum Speicherkondensator C 4 geschaltete 
Kondensator C 2 ist direkt an den IC-Pins 
angeordnet und dient zur Verringerung des 
„Ausgangsripple“. R 5 begrenzt den Spit-
zenstrom durch die Speicherdrossel L 1. 

Der SP6648 zeichnet sich durch einen 
hohen Wirkungsgrad aus, der je nach 
Eingangsspannung und typischem Aus-
gangslast-Bereich bei unserem Wandler 
zwischen 80 % und 90 % liegt. Abbildung 5 
verdeutlicht dies und Abbildung 6 zeigt die 
Ausgangsspannung in Abhängigkeit von 
der Ausgangslast.  

An Pin 2 des Bausteins befi ndet sich die 
Low-Bat-Erkennung. Sobald an diesem 
Pin die Spannung unter 0,61 V abfällt, 
wird ein an Pin 3 zur Verfügung stehender 
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Bild 3: Interner Aufbau des SP6648
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