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Hypra-Ass — ein
Assembler der
Spitzenklasse

| Hypra-Ass zum Abtip-

pen gehért, was Lei-
stung und Schnelligkeit

| anbelangt, zu den be-

sten Assemblern, die

| es zur Zeit fiir den C 64

gibt. Er assembliert 5
KByte Quelltext in nur
vier Sekunden. Die Defi-
nition von Makros ist

| selbstverstindlich. Ein

tolles Listing des Mo-
nats auf Seite 51

EPROMs — Grundlagen
und Programmiergerite

Was ist eigentlich ein
EPROM, und wie pro-
grammiert man
EPROMs? Dazu brau-
chen Sie auf jeden Fall
ein Programmiergerit.
Fiinf Vertreter dieser
»Prommer« haben wir
fiir Sie getestet. Mecha-
nische Schalter auf die-
sen Platinen gehéren
auf jeden Fall der Ver-
gangenheit an.

Seite 36

Spiele-Tests

Wir haben uns eine
neue Form der Rubrik
Spiele-Test ausge-
dacht. Auf engstem
Raum werden die wich-
tigsten Informationen in
iibersichtlicher Form
dargestellt und zwar fiir
alle Spiele identisch.
Damit lassen sich ahnli-
che Spiele wesentlich
besser miteinander ver-
gleichen.

Seite 48
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Marktiibersicht:
Akustikkoppler und
Modems

Das Angebot an Aku-
stikkopplern und Mo-
dems nimmt mit wach-
sender Beliebtheit der
Datenferniibertragung
bei Heimcomputer-
Anwendern naturge-
maB stark zu. Eine aus-
flihrliche Tabelle soll
helfen, sich fiir das
richtige Dateniibertra-
gungsgerat zu ent-
scheiden.

Seite 32

Vergleichstest: Sieben
Dateiverwaltungen auf
einen Blick

Fiir die Verwaltung von
groBen Datenmengen

ist der Heimcomputer
ideal geeignet, voraus-

gesetzt man hat das

richtige Werkzeug
sprich Programm dafiir.
Wir stellen die sieben
bekanntesten Dateiver-

waltungsprogramme §

mit ihren wesentlichen
Merkmalen vor.
Seite 118

Erster ausfiihrlicher

Testbericht: C 128

(Teil 2)

Im zweiten Teil unseres
Tests geht es haupt-
sachlich um das Be-
triebssystem CP/M.
AubBerdem wird gezeigt,
welche »Innereien«
sich im C 128 befinden
und welche Aufgaben
die einzelnen Chips ha-
ben. Elegant und lei-
stungstahig prasentier-
te sich auch das neue
Diskettenlaufwerk 1571.
Seite 17
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Editorial

Ein DFU-Boom

Die Dateniibertragung komrmt
in Schwung: Unsere Marktiiber-
sicht zeigt, wie reichhaltig das
Angebot an Akustikkopplern in-
nerhalb eines Jahres geworden
ist. Abetwa 300 Mark gibtesjetzt
Gerate mit FTZ-Nummer, bezie-
hungsweise offizieller Zulas-
sung durch die Bundespost — al-

‘so Gerdte, die nicht nur er-
schwinglich sind, sondern die
man auch guten Gewissens be-
nutzen kann.

Parallel dazu gibt es erfreuli-
cherweise auch ein ausreichen-
des Angebot an brauchbarer

Dateniibertragungssoftware.
Unser Wettbewerb — das Er-
gebnis finden Sie in dieser Aus-
gabe — brachte ein sehr komfor-
tables Terminalprogramm, das
auch das Laden von Program-
men aus einer Mailbox ermég-
licht. An diesem Beispiel istaber
auch zu sehen, wie schnell die
Entwicklung voranschreitet: Vor
drei oder vier Monaten hétte
dieses in Basic geschriebene
Programm noch voll mit der
kommerziell angebotenen Soft-
ware konkurrieren konnen.
Heute sind die um etwa 150
Mark k&uflichen, in Maschinen-
sprache geschriebenen Stan-
dardprogramme (oft inklusive
Interface) schneller, sicherer
und mit mehr Meniipunkten aus-
gestatltet.

Obwohl man sich also ein gu-
tes Terminalprogramm einfach
abtippen kann, lohnt es sich im-
mer noch, als Alternative einen
Kaufin die Uberlegungen einzu-
beziehen. Auf beiden Gebieten
haben Privatleute — bei den
Akustikkopplern die Bastler, bei
der DFU-Software die Program-
mierer — mit ithren Produkten
die kommerziellen Anbieter im-
mer wieder so unter Druck ge-
setzt, dap ziigig sowohl die Prei-
se gesunken als auch die Lei-
stungen gestiegen sind. Esist zu
hoffen, daB dieser produktive
Wettbewerb nicht unnétig durch
die Postvorschriften gebremst
wird.

Michael Pauly, Chefredakteur

Hannover-Messe

Die Hannover-Messe ‘85 hot einige
interessante Neuigkeiten bei Btx,
Drucker und Floppy.

ie Teilnehmerzahlen bei

Btx liegen weit hinter den
Erwartungen der Post zu-
riick. Ein neues, preislich au-
RBerst attraktives Modul fiir
den C 64 koénnte moglicher-
weise den Durchbruch
schaffen. Noch nicht offiziell,
aber hinter verschlossenen
Tiren war auf der Hanno-
ver-Messe ein Steckdecoder
fiir den C 64 zu sehen, der
bei einem Preis von 700
Mark den teueren Btx-
fahigen Fernseher und den
Decoder ersetzt.

Das Dilemma der verzo-
gerten Einfithrung von preis-
werten Btx-Konsumentenge-
raten liegt in einem einzigen
integriertem Baustein, dem
Eurom-Chip. Fast alle Her-
steller haben sich bei der
Konzeption ihrer Btx-Anlage
auf diesen von Valvo zu ent-

sten CEPT-Standard im Mo-
dulgehause.

Der Decoder besteht aus
einer komplexen Videologik
und 64 KByte dynamischen
RAM. Register und RAM
werden liber die [/O-Kanale
bedient. Fiir Telesoftware
soll der gesamte Computer
zu Verfiigung stehen. AuPer
dem C 64 und dem Steckde-
coder braucht man noch ei-
ne AnschluRbox der Post
(monatliche Gebiihren von 8
Mark) oder einen Btx-fahi-
gen Akustikkoppler.

Die abgerufenen Seiten
kénnen auf einem handels-
iblichen Farbfernsehgerat
oder einem Farbmonifor
(beispielsweise dem 1701/
1702) dargestellt werden. In
Zusammenhang mit dem De-
coder konnen alle Schnitt-
stellen und Peripheriegeréte

wicklenden Chigadkenzen: |rdes 64 benutzt werden. Es

triert. Bei der jlngsten
Eurom-Generation konnten
zwar die Darstellungs-Fehler
fritherer Serien behoben
werden. Gleichzeitig aber ist
ein neues Problem aufge-
taucht: Die aktuelle Serie ist
auPerordentlich warmeemp-
findlich. Wenn es diesen
Chips — was sehr schnell ge-
schehen soll — zu warm wird,
kann von verldaRlicher Funk-
tionnichtmehr die Rede sein.

Durch diese anhaltende
EuromVerzogerung gibt es
bei  Konsumentengeriten
weiterhin nur zwei Anbieter;
Blaupunkt und Loewe Opta.
Auch wenn der Chipsatz wie
geplant zur Verfiigung stiin-
de, die erhofften Preisvortei-
le wiirde er einstweilen nicht
bringen. Die Preiserwartun-
gen der Hersteller liegen
durch die Bank beil einem
Aufpreis zwischen 1200 und
1400 Mark fiir Btx-fahige
Fernsehgerite.

Anders sieht der Sachver-
halt fiir C 64-Besitzer aus.

Technofor stellte den Pro-
totyp ihres Btx-Steckdeco-
ders auf der Hannover-Mes-
se vor ausgewahltem Publi-
kum vor. Es handelt sich da-
bel um einen vollstdndigen
Decoder nach dem neue-

istzum Beispiel moglich, sich
Seiten auf Diskette zu iiber-
spielen und spater wieder
anzuschauen oder Batch-
Aufrufe (zum Beispiel Wahl-
prozeduren etc.) wiederholt
von der Diskette zu laden
und zu starten.

Das Decodermodul ist Te-
lesoftware-fahig (siehe dazu
unseren Wettbewerb in der
letzten Ausgabe). Software

kann so von kommerziellen
Anbietern zur ein- oder
mehrmaligen Benutzung be-
zogen werden, oder auch
zwischen BtxTeilnehmern
untereinander ausgetauscht
werden. Im Herbst, wenn die
Entwicklung zweier speziel-
ler Chips abgeschlossen ist,
kann der Preis fiir das Deco-
dermodul nach Angaben
des Herstellers unter 500
Mark sinken.

Zusatzlich soll dieses Mo-
dul die Auflosung des C 64
auf 480 (600)x240 Punkte ver-
bessern. Zudem kann es als
RAM-Floppy eingesetzt wer-
den. Gerade durch die gro-
Be Verbreitung des C 64 und
dem glinstigen Anschaf-
fungspreis des Steckdeco-
ders konnte hier die notwen-
dige Initialziindung fiir eine
weite Verbreitung von Bix
gegeben werden.

Drucker

BAuch bei den Druckern
gab es auf der Messe eini-
ges Neues zu bestaunen. Es
waren sogar Trends zu er-
kennen. Die Plotter gehen ei-
ne Symbiose mit Schreibma-
schinen ein (Bild 1), Panaso-
nic und Silver Reed stellten
jeweils entsprechende Mo-
delle vor. Mit vier hochwerti-
gen Kugelschreiberminen
schreiben die Printer-Plotter
in vier Farben Texte und
Grafiken, die auch miteinan-
der mischbar sind.

Silver Reed stellte bei-
spielsweise den Printer-Plot-
ter EB530 vor. Der EB50 be-
sitzt eine Centronics-Schnitt-

TElOgy, e

Bild 2. Ein neuer Seikosha, voll grafikfdhig und mit NLQ
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Aktuell

Bild 1. Eine interessante Synthese: Schreibmaschinentastaturen mit Plotterfunktionen, hier Geréite von Silver Reed und Panasonic

stelle und ist somit mit einem
Interface an den C 64 an-
schlieBbar. Aufeinem 16-Zei-
chen-Display kann die Ein-
gabe vor dem Druck kontrol-
liert werden. Schriftarten
sind Courier und Italic, in
drei verschiedenen GréRen
mit automatischer Unter-
streichung. Auch Balken-
Kurven- und Kuchendia-
gramme koénnen (auch hier
in drei GroBen) mit einfa-
chem Tastendruck gezeich-
net werden. Der Speicher
fiir diese Grafik hat Platz fiir
12 Zahlen, also zum Beispiel
ausreichend fiir eine Jahres-
bilanz. Verarbeitet wird nor-
males DIN-A4-Papier. Zu ha-
benistder EB50 fiir ungefahr
800 Mark.

Der Panasonic Printer-
Plotter RK-P400C unterschei-
det sich vom EBS0 unter an-
derem durch eine 24stellige
LCD-Anzeige, 10 verschie-

denen Zeichengroben, einer
RS232C-Schnittstelle (ein Ka-
bel zum Anschluf an den C
64 ist auch erhaltlich) und ei-
nem Preis von 998 Mark in-
klusive Mehrwertsteuer.
Microscan stellte den neu-
en Matrixdrucker Seikosha
SP-1000VC vor (Bild 2). Seine
Daten: direkt anschliefbar
anden C 64 und die anderen
Commodore-Computer (ein
Kabel wird mitgeliefert).
Wie schon bekannt von Sei-
kosha,
Kompatibilitat zum C 64, das
heiRt, samtliche Steuerzei-
chen einschlieBlich Block-
grafik sowie eigendefinierte
Grafik bedeuten keine Pro-
bleme beim SP-1000VC. Er
beherrscht 10 verschiedene
Schriftarten, mit 100 Zeichen
pro Sekunde im Normal-
druck und bis zu 20 Zeichen
pro Sekunde bei Korrespon-
denzqualitdt (NLQ = Near

besteht ein@%@dlcDMigicii®™ anzuwihlen.

Bild 3. NLQ (Near Letter Quality) setzt sich immer mehr durch,

hier der Star $G-10C

Ausgabe 7/Juli 1985

Letter Quality). Eine Grafik-
auflosung bis 1920 Punkte
pro Zeile, Druckweg-Opti-
mierung und bidirektiona-
lem Druck sowie Traktor-
und Friktionsantrieb sind
hervorzuheben. Wichtige
Funktionen wie Selbsttest,
Zeilen- und Seitenvorschub,
linke und rechte Randbe-
grenzung, Korrespondenz-
und Normaldruck, automati-
scher Einzelblatteinzug sind
iiber die BedienerTastatur
Sein
Preis: 899 Mark inklusive
Mehrwertsteuer.

Es ist bezeichnend, daB
immer mehr Druckerher-
steller mittlerweile Drucker
mit direktem AnschluB an
den C 64 anbieten. So zum
Beispiel Star, Epson, Quen-
Data, Brother und Cltoh.

Star prasentierte aus sei-
ner neuen Druckerpalette
den SG-10C mit Commodo-
re-Anschluf (Bild 3); Ge-
schwindigkeit: 120 Zeichen
pro Sekunde, bidirektional
und druckwegoptimiert, Zei-
chensétze: Schonschrift
(NLQ), je 192 Normal- und
Grafikzeichen, je 90 Italic-
und NLQ-Zeichen und ein
frei definierbares Zeichen.
Der SG-10C ist voll grafikfa-
hig, mit einer Auflésung von
7x60 Punkte pro Zoll. Dop-
pelt- und dreifachbreiter
Druck ist ebenso moglich
wie Schmalschrift und rever-
se Schrift. Die Papierfiihrung
ist fiir Einzelblattund Endlos-
papier ausgelegt. Der Preis
des SG-10C: Etwas mehr als
1000 Mark.

Mit dem neuen Matrix-
drucker GX-80 liefert Epson
einen leistungsfahigen und
mit unter 1000 Mark auch
preiswerten Drucker (Bild 4).

Der GX-80 benotigt kein spe-
zielles Interface mehr, son-
dern ist mit Hilfe von ROM-
Modulen bereits fertig an
den betreffenden Compu-
ter, unter anderem an den
C 64, angepaft. Seine Daten:
100 Zeichen pro Sekunde, 1
KByte Puffer und ein Bereich
fiir einen ladbaren Zeichen-
satz, und neben dem norma-
len Schriftbild ein NLQ-
Zeichensatz im ROM. Mit 32
internationalen Sonderzei-
chendeckter die landerspe-
zifischen Schriftarten ab, und
eine Vielzahl programmier-
barer Funktionen laft eine
vielseitige Verwendung zu.
Der GX-80 transportiert Ein-
zelblatter mittels Friktions-
antrieb. Eine Kassette fiir au-
tomatischen Einzelblattein-
zug und eine Traktorfithrung
fiir Endlospapier sind — sehr
ungewohnlich — optional er-
haltlich.

Der Riteman C + siehtganz
anders aus, als man es bis-
her von Matrixdruckern ge-
wohnt ist. Das Papier (End-
lospapier oder Einzelblatt)
wird nicht von hinten, son-
dern von vorne in die ver-
stellbaren Traktoren gelegt
und laRt sich hinter dem
Druckkopf abtrennen. Da
der Drucker auf zwei hohen
Stelzen stehen kann, bietet
sich unter dem Riteman C+
ein idealer Platz an fur das
Druckerpapier. Das spart ei-
ne Menge Platz bei Endlos-
papier und ist auch fiir Eti-
ketten- und Einzelblattverar-
beitung geeignet. Der Druk-
ker ist MPS 801/803-kompati-
bel. Die wichtigsten Daten:
105 Zeichen pro Sekunde,
9x9 Matrix und grafikfahig.
Schriftarten: Pica, kompri-
miert, Proportional, Breit-
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Aktuell

schriftkombinationen,  Su-
per-/Subscript, Unterstrei-
chungen und Unterlangen.
Druckarten: Standard, Fett-
druck und Doppeldruck. Er
besitzt |vier Internationale
Zeichensatze und 82 Grafik-
symbole. Angeschlossen
wird der Riteman C+ wie
die  Commodore-Drucker
iber ein mitgeliefertes Ka-
bel. Sein Preis: 998 Mark in-
klusive Mehrwertsteuer.
Quen-Data war mit einem
Commodore-kompatiblen
Matrix-Drucker, dem DMP
1100 VC vertreten. Die wich-
tigsten Daten: 100 Zeichen
pro Sekunde, deutscher Zei-
chensa‘qz, Unterldangen, hoch-
auflosende  Crafik  und
Blockgrafik (640x8 Punkte).
Die Traktorfithrung ist ver-
stell- und abnehmbar, aber
auch Friktionsantrieb (fiir
Einzelblatt) ist vorhanden.
Preis: 849 Mark mit VC-Inter-
face und 1048 Mark mit VC
und Centronics-Interface.
Mit der TC-600 hat Brother
eine elekironische Schreib-
maschine auf den Markt ge-
bracht, die von Brother als
Handheld-Telekommunika-
tionsTerminal  bezeichnet
wird. Und in der Tat ermég-
licht die TC-6800 den weltwei-
ten Dialog mit allen Compu-
tern, die iiber Telefon er-
reichbar sind. Texte kénnen
ausdem 14,3 KByte Speicher
mit 300 Baud gesendet und
empfangen werden. Sogar
ein eigenes 3%-Zoll-Disket-
tenlaufwerk ist erhalilich.
Und eine Steckdose brau-
chen Sie auch nicht unbe-
dingt: | Batteriebetrieb ist

moglich. Der Preis betragt
1365 Mark plus 169 Mark fir
das notwendige Kabel. Ei-
nen ausfiihrlichen Test lesen
Sie bald im 64'exr Magazin.

Gleich 3 Drucker von Citi-
zen waren auf dem Synelec-
Stand zu sehen. Der MSP-10
(1699 Mark) und sein breite-
rer Bruder, der MSP-15 (2199
Mark) prasentierten sich im
wirklich schénen Slim-Line-
Design. 160 Zeichen pro Se-
kunde, NLQ-Schrift und vie-
le Zeichensatze plazieren
die beiden in die gehobene
Leistungsgruppe. Im Low-
cost-Bereich bewegt sich
der Citizen TTP 680 mit 600
Mark. Der Thermodrucker
erreicht eine Druckge-
schwindigkeit von 50 Zei-
chen pro Sekunde und kann
direkt an den C 64 ange-
schlossen werden.

Auchin bezug auf Farbe tut
sich was auf dem Drucker-
Markt. Der Seikosha GP-700
hat ein VC hinter seinen Na-
men bekommen, will heiRen;
direkt anschlieRBbar an den
C 64. Mit den vier Grundfar-
ben lassen sich insgesamt
sieben Farben darstellen.
Preis; 1198 Mark
Mehrwertsteuer.

Mit ungefahr 2300 Mark
bewegt sich der Farbdruk-
ker 5810/8520 von Juki zwar
in einer anderen Preisklas-
se, leistet jedoch um einiges
mehr. Mit 180 Zeichen pro
Sekunde wirklich schnell
und mit weniger als 60 db(A)
noch angenehm leise, einem
2 KByte Puffer und eine gan-
zen Menge an Schriftarten
und Zeichensatzen.

Bild 4. Beim Epson GX-80 ist die Traktorfihrung als Opfion

erhdlilich
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Diskettentrends

Die Hannover-Messe zeig-
te es ganz deutlich: Auf dem
Diskettensektor tut sich eini-
ges. Neue Technologien und
neue Formate sind im Vor-
marsch. Dabei werden die
Disketten immer kleiner und
die Speicherkapazitét steigt.

Alle wichtigen Disketten-
hersteller bieten inzwischen
3%-Zoll-Disketten an. Die
Entscheidung von IBM (beim
AT) fiir 3%-Zoll wird wahr-
scheinlich den letzten An-
stof zur allgemeinen Einfiih-
rung dieses Formates geben
(die anderen Formate im
3-Zoll-Bereich wie 3, 3% oder
3% diirften sich wohl nicht
durchsetzen). Die 3%-Zoll-
Diskette hat tatsachlich eini-
ge Vorteile gegeniiber dem
5Y%-Zoll-Format: Sie ist handli-
cher, paBt in jede Hemdta-
sche und ist durch das stabi-
le Gehduse mit der ver-
schlieBbaren Schreib-/Le-
sedffnung optimal gegen
Verschmutzung und Bescha-
digung gesichert. Die Spei-
cherkapazitat steht dabei
den 5Y%-Zoll-Disketten in
nichts nach, da durch den
Schutz der Ma-
gnetschicht hodhere Auf-
zelchnungsdichten maoglich
sind. Man darf gespannt
sein, wann das erste 3%-Zoll-
Laufwerk fiir den C 64 erhalt-
lich sein wird.

Im Hinblick auf neue Tech-
nologien scheint sich fiir die
Diskette der gleiche Weg
wie beider Compact Casset-
te im HiFi-Sektor abzuzeich-
nen: Bei BASF setzt man auf
Chromdioxid- und Reinei-
sen-Disketten zur Steigerung
der  Aufzeichnungsdichte
und -qualitat. Maxell plant
ebenfalls die Einflihrung ei-
ner Reineisendiskette mit ei-
ner Kapazitat von fiinf Mega-
byte pro Diskettenseite
Auch von anderen Herstel-
lern wird dieser Schritt in Ex-
wagung gezogen.

Auch optische Disketten,
bei denen die Information
wie bei einer Videoplatte
per Laserstrahl abgetastet
wird, sind fir die Zukunft
moglicherweise auch im ge-
hobenen Homecomputer-
Bereich zu erwarten. Spei-
cherkapagzitaten um die 2,6
Gigabyte, also etwa »10600
Blocks free« — das 148t wohl
des Herz jedes C 64-Besit-
zers hoher schlagen.

(aa/gk/ev)

James Bond —
Computerspiel und Film

Eine groBe Fabrik in Sunval-
ley, die Computerchips herstellt,
soll in die Luft gesprengt wer-
den. Agent 007 (Roger More) soll
dies verhindern. Soweit die Rah-
menhandlung des neuen James
Bond-Filmes »A View to kill« (Im
Angesicht des Todes). Der Film
wird am 12, Juni in England an-
laufen, Eine Woche vorher, am 5.
Juni, erscheint ein Computer-
spiel der englischen Firma Do-
mark zu diesem Film.

Das Spiel wird aus drei Teilen
bestehen, die genau an die Film-
handlung angelegt sind. Der er-
ste Teil spielt in Paris. Im Restau-
rant des Eifelturms wird in Ja-
mes Bonds Gegenwart ein Infor-
mand erschossen. Der Mérder
fliichtet dann in einem Auto quer
durch Paris. Hier setzt der erste
Spieltell ein. Sie missen als 007
den Wagen verfolgen. Auf dem
Monitor sehen Sie den Stadtplan
von Paris, auf dem die Position
Ihresund des anderen Autos ge-
kennzeichnet ist. Weiterhin wird
in 3D-Crafik der Aushlick aus
dem Wagen gezeigt. Die Verfol-
gungsjagd kann beginnen.
Schaffen Sie diesen Teil nicht
gleich auf Anhieb, langweilig
wird das néchste Spiel bestimmt
nicht. Der Fluchtweg des Autos
verandert sich mit jedem Spiel.

Haben Sie diese Hirde ge-
nommen, erhalten Sie ein PaB-
wort, das sich aus dem vorher
eingegebenen Namen und der
benétigten Zeit ergibt, Mit die-
sem Code gelangen Sie in den
nachsten Teil des Spiels.

Mit diesem Teil gelangen Sie
nach San Francisco. Sie befin-
den sich in einem brennenden
Hochhaus. Dieser Spielteil ist
ein Arcade-Adventure. Sie miis-
gen in fiinf Stockwerken mit ins-
gesamt 75 Raumen Hilfsmittel
suchen, um aus dem brennen-
den Haus zu entkommen. Doch
achten Sie darauf: das Feuer
frift sich schnell weiter vor.

Auch hier bekommen Sie nach
erfolgreicher Beendigung des
Levels ein PaBRwort fiir den drit-
ten Teil des Spieles.

Im dritten Abschnitt befinden
Sie sich in einem Hoéhlensystem
unter dem Sunvalley. Sie miissen
eine Bombe finden, entscharfen
und sie aus dem Hohlensystem
entfernen. Ahnlich wie bei Im-
possible Mission miissen Sie
vorher in verschiedenen Rau-
men Aufgabenltsen. Dieser Teil
ist unter anderem ein Wettlauf
gegen die Zeit. Entschérfen Sie
die Bombe nicht rechtzeitig, ist
Sunvalley verloren.

Am Ende des Spieles, so ist
von Domark zu héren, befindet
sich eine »secret animated se-
quence«. Genaueres erfahren
Sie in der ndchsten Ausgabe.
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der- e.net



Aktuell

Musik von Duran Duran

Die Titelmusik zum neuen Ja-
mes Bond-Film stammt von Du-
ran Duran. Es gelang dem engli-
schen Software-Produzenten,
die Rechte an der Musik fiir ihr
Spiel zu bekommen. Ob die Um-
setzung auf den C 64 genauso
gelungen ist wie bei Ghostbu-
sters, bleibt abzuwarten. Auch
dies erfahren Sie in der né&ch-
sten Ausgabe.

Bei dem Spiel handelt es sich
iibrigens tatsdchlich um eine
Neuentwicklung, die sich auf
den neuen Film bezieht. Sie soll-
te also nicht mit dem Spiel 007
von Parker Brothers verwech-
selt werden, das wohl als sehr
verungliickt bezeichnet werden
konnte und keinen Bezug auf ei-
nen James Bond-Film hatte.

Der Trend

Stars auf dem Bildschirm zu
haben, war schon immer das An-
liegen der Filmproduzenten.
Doch auch die Softwareprodu-
zenten wollen sich ein Stiick des
Erfolgskuchens abschneiden.
Spatestens nach dem legenda-
ren Film- Musik- und (natiirlich)
Softwareerfolg von »Ghostbu-
sters« wollen alle auf der Er-
folgswelle mitreiten. Nach dem
Beginn der »Spiel zum Buche«
Welle kommt jetzt also auch die
»Spiel zum Filme«Welle ins Rol-
len. Lizenzen werden nicht nur
zu den Markennamen der Stars
und zur Filmhandlung gekautft,
sondern auch der Musik. Erst
Ghostbusters, jetzt Duran Du-
rans James Bond-Musik. Doch
bel allem Trend: Warten wir lie-
ber immer erst ab, ob das Spiel
soviel Spaf bringt wie das Anse-
hen des Films. Der Name eines
Stars macht noch lange kein gu-
tes Spiel aus. (rg)

Noch ein
Floppy-Beschleuniger

Das System »Floppy-Flash
1541« von Mikrotronic soll das La-
den und Speichern aller File-
Typen auf dem Laufwerk 1541
nach Angaben des Hersteller
bis zu 10mal schneller machen.
Das System wird am Expansion-
Port angeschlossen (der durch-
geschleift ist) und bietet erwei-
terte DOS-Befehle auf Funk-
tionstasten, einen speziellen Re-
setund ein Centronics-Interface
mit Hardcopy-Funktion. Die
RS232-Schnittstelle soll verbes-
sert worden sein. AuPerdem sol-
len ein Schnellkopierer und eine
Schreibschutzfunktion  einge-
baut sein.

Die Umriistarbeiten sollen we-
niger als 5 Minuten in Anspruch
nehmen. Zum Preis von 79 Mark
ist eine Erweiterung erhaltlich,
die den Betrieb eines zweiten
Laufwerks gestatten soll. Aufer-
dem ist ein Ein-Minuten-Schnell-
kopierer fiir 39 Mark lieferbar.

Info: Dipl-Ing. K. Roreger, Liebigsir. 28,
4780 Lippstadt, Tel. 02238/43556

12 G

Viele Schulen im Bundesge-
biet verfiigen noch nicht iiber ei-
ne ausreichende Ausstattung an
Computern, um ihren Schiilern
eme zeligemale Ausbildung an
diesen Systemen zu gewahrlei-
sten. In einigen Bundesldndern
sind zwar bereits Aktionen auch
von seiten der Kultusministerien
in Angriff genommen worden,
um dieser Unterversorgung ab-
zuhelfen, Dennoch verbleibt die
Initiative, die jeweilige Schule
mit einer ausreichenden Anzahl
an Computern zu versorgen, im-
mer noch den Lehrern, Direkto-
ren, engagierten Schillern oder
Eltern vorbehalten.

Eines hat sich auf dem
Technologie-Forum, das im
Marz '85 von Commodore veran-
staltet wurde, ganz deutlich ge-
zeigt: Der Computer wird sicher
die Kreidepadagogik erseizen,
doch die Rolle des Lehrers wird
inabsehbarer Zeit nicht in Frage
gestellt sein. Deshalb sind gera-
de die Lehrer, welche einen
»Notstand« an ihrer Schule er-

VAM ruft alle mit Computern unterversorgten Schulen zur Mitarbeit auf

kannt haben, aber auch die, die
bisher noch mit einer gewissen
Skepsis und Reseviertheit dem
»neuen Mediume« Computer ge-
geniibersianden, aufgerufen,
den Schiilern (und sich selbst)
zeitgerechte Lehr- und Lernmit-
tel zur Verfiigung zu stellen.

Die Idee des VAM (Verein zur
beratenden Aufklarung iiber
die Mikrocomputertechnologie
eV.), moglichstin alle Schulen ei-
ne ausreichende Anzahl von
Computern zu bringen, beruht
auf der sogenannten Mietpaten-
schaft.

Dabei werden acht bis zehn
spezielle Schulcomputer »Leib-
niz I« (momentan basierend auf
dem C 64, der in Zukunft aber
um einige Leistungsmerkmale
wie Vernetzung oder Schnella-
desysteme bereichert werden
wird) zur Verfugung gestellt.
Handwerksbetriebe, Banken,
Versicherungen, mittelstandi-
sche Untermmehmen oder Kauf-
hausketten in der Umgebung
der Schule itibernehmen die

(monatliche) Finanzierung eines
oder mehrerer dieser Systeme.

Die Aktivierung dieser Unter-
nehmen wird von den jeweiligen
Initiatoren und dem VAM vorge-
nommen. Alle Beteiligten haben
von dieser Mietpatenschaft Vor-
teile: Die Schulen kommen zu ih-
ren Computern und koénnen den
Schiilern zeitgemaBen Unter-
richt prasentieren (nicht nur in
ureigensten Gebieten wie Infor-
matik oder Mathematik, son-
dern auch als unterstiitzende
MaBnahmen fiir eine moderne
Aufbereitung der Lehrinhalie in
anderen Fachern). Die Firmen
der Umgebung kénnen mit
Schulabgangern rechnen, die
hervorragende Kenntnisse in
den neuen Formen der Daten-
ver- und bearbeitung und der
Computertechnologie aufwar-
ten konnen. Fiir eine erste Kon-
taktaufnahme steht der VAM be-
reit.

Info: VAM, Rheinallee 6, 5300 Bonn 2,
Tel. 02287363871

Neues Kopierprogramm

Die »Orginal Data Backup
Box« ist ein 40-Spur-Error-Ko-
pierer von Mikrotronic fiir 139
Mark auf Modul, das 40 Spuren
und Read Errors B&FFan
schiedlicher Synchronisation
kopieren kann. Dieses Modul
enthalt DOS-Befehle, Directory-
Anzeige, 40-Track-Error-Backup
in drei Minuten, ein Zwei-Minu-
ten-Fast-Backup fiir 36 Spuren
und schnelles Filecopy fiir unge-
schiitze Files. Nach Angaben
des Vertreibers richtet sich die-
sesModul an alle Besitzer teurer
Original-Software, die Ihre Dis-
ketten im Dauereinsatz haben.
Als »Original Read-Error Box«
wird fiir 89 Mark eine Version
angeboten, die sich nicht auf die
Synchronisation der Spuren 37
bis 40 bezieht.

Info: Dipl-Ing. K. Roreger, Liebigstr. 28,
4780 Lippstadt, Tel. 02238/4 3556

Software fir Friseure

Eine spezielle Brachenlésung
fiir Friseure bietet der HGM.
Alpenland-Vertrieb an. Das ge-
samte System, bestehend aus C
64, Datenspeicher, Bildschirm,
Drucker, Kassendrucker und di-
versen Programmen wie Regi-
strierkassen, Auswertung mit
Leistungsstatistik fiir einen Sa-
lon und 50 Mitarbeiter, Lohn/
Crafik, Hauptprogramm mit
standiger Inventur fir Verkauf
und Kabinett, Initialisierung,
Summierung und Kassenzettel
kostet 4990 Mark. Die gesamte
Anlage kann auch filir eine mo-
natliche Gebiihr von 120 Mark
gemietet werden.

Info: HGM. Alpenland-Vertrieb, G Linder,
HauptsiraBe 43, 8222 Ruhpolding

Einbaumodem auch
fir den C 64

In Kirze soll es laut Bundes-
post auch fiir den C 64 das Ein-
yhahee. dem geben. Der Termin
der Einfiihrung stand zum Re-
daktionsschluf noch nicht fest,
wohl aber der Preis. Das Ein-
baumodem kostet pro Monat 20
Mark Miete. Der Anschluf er-
folgt durch die Bundespost. Ge-
nauere Angaben in einer der
néachsten Ausgaben. (rg)

Terminal 64 fir
Ascom-Akustikkoppler

Das Terminalprogramm »Ter-
minal 64« wurde jetzt fiir den
Ascom-Akustikkoppler umge-
setzt und ist ab sofort erhaltlich.
Testbericht siehe 64'er Ausgabe
2/85. (rg)

Bezugsquelle:  Dynamics  Marketing
GmbH, GroBe Bickerstr. 11, 2 Hamburg 1

Geriichte um »Eureka«

Die Geriichtekiiche in
Deutschland kocht. Es geht hier-
bei um das Abenteuerspielpa-
ket Eureka, auf dessen Losung
25000 englische Pfund ausge-
setzt sind. Geriichte wie »Die
englische Veranstalterfirma Do-
mark ist in Konkurs gegangen«
entsprechen nicht der Wahrheit,
Zum Zeitpunkt dieser Meldung
ist Eureka noch nicht gelést. Der
Preis ist also noch zu haben!
Unter der Hotline-Nummer
004418791166 kann 24 Stunden
lang der aktuelle Stand abgeru-
fen werden. (rg)

53-KByte-
Terminalprogramm

Das Terminalprogramm »Ter-
minal 86« gibt es auf EPROM und
stellt 53 KByte fiir die Datenauf-
nahme zur Verfligung. Eine stan-
dige Helpseite ist integriert und
jederzeit aufrufbar. Die Ubertra-
gungsrate ist wahlbar zwischen
300, 600 und 1200 Zeichen pro
Sekunde. Ebenso kann man zwi-
schen ASCII oder deutscher Ta-
statur wahlen. Das Programm
verfiigt iiber einen eingebauten
Editor, die Parametereinstel-
lung (Paritét, Voll- oder Halbdu-
plex, etc.) erfolgt Uiber Tasten-
druck und kostet 138 Mark.

Info: JJC. Crispinstr. 4, 4600 Dortmund 50

Never Reparatur-
schnellservice
in Miinchen

Reparaturen innerhalb eines
Tages garantiert SEP in Miin-
chen. Dabel sollen nicht nur
Commodore-Systeme bertlick-
sichtigt sein. SEP sieht sich spe-
ziell als Anlaufstelle fiir Schulen,
die bisher Schwierigkeiten mit
der Reparatur ihrer Schulcom-
puter hatten. Zudem will SEP als
Anlaufstelle fiir Entwicklungen
im Bereich Software und Hard-
ware fiir Schulen verstanden
sein. Neue Entwicklungen sol-
len dort auf ihre Tauglichkeit fiir
den Schulunterricht untersucht
werden.

Info: SEP, Hans-Pinsel-Str. 10b, 8013Haar bei
Miinchen, Tel.: 082/4605340

Ausgabesiéfainiggdie
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Arger mit der 1541

Ich habe einige Schwierigkei-
ten mit meinem Floppy-Lauf-
werk. Wenn es ldngere Zeit in
Betrieb und ziemlich warm ge-
worden ist, nimmt die Diskette
kein Programm mehr an. Beim
Speichern meldet die Floppy
dann Fehler 20 oder 27. Das
Laufwerk 1ddt dann auch nicht
mehr, auch keine Directories
von anderen Disketten. Nach
ldngerem Abkiihlen kann wie-
der geladen werden, aber nicht
mehr die Programme, die ich
vorher abspeichern wollte. Auf
dem Laufwerk ist noch Garantie
und es warauch schon zur Repa-
ratur beim Héndler. Der sagte,
es sei eine Neueinstellung vor-
genommen worden. Aber der
Fehler tritt immer wieder auf.
Schadet esder Floppy, wenn ich
einen Reset ausiése? Dabei lduft
die Floppy kurz an und die rote
Lampe leuchtet. Josef Spiertz

Thr Problem beruht auf der
thermischen Ausdehnung von
Metallen. Die Mechanik des
Laufwerkes dehnt sich norma-

" Fragen Sie doch

Selbst bei sorgfaltiger Lek-
tiire von Handbiichern und
mbeschreibun

keme fe-

ciie nocil
sten Kontakte zu Handlern,
Herstellern oder Cornpu-
| terclubs haben. Sie konnen
der Redaktion Thre Fragen
schreiben oder Probleme
schildern (am einfachsten

auf der Karte »Lesermei-
nung«). Wir veranlassen, daf
sie von einem Fachmann be-
antwortet werden. Allge- |
mein interessierende Fra-
gen und Antworten werden
verdffentlicht, die iibrigen
: bn,eﬂlch heantwonet

14 (Z¥ap

lerweise nur minimal aus. Beilh-
nen scheint der ungliickliche
Extremfall vorzuliegen, daB
durch diese Ausdehnung der
Schreib-/Lesekopf total verstellt
wird. Dann kann die Floppy-Sta-
tion weder Daten lesen noch
schreiben. So, wie bei Ihnen ge-
schildert, darf dieses Problem
aber unter normalen Umstdn-
den nicht auftreten. Normaler-
weise ist ein mehrstiindiger Be-
trieb, solange nicht laufend for-
matiert wird, ohne Probleme
moglich. Es gibt hier zwei Lo-
sungsmoglichkeiten: Entweder
Sie sorgen fir Kihling, indem '~
Sie die Floppy »offens, das heit
ohne Gehéusedeckel, betrei-
ben oder einen Liifter verwen-
den. Die Alternative ware, daB
Sie auf einen Umtausch des
Laufwerkes bei Threm Héndler
bestehen.

Bei einem Reset am Computer
wird auch in der Floppy ein Re-
set ausgeldst. Das hat keinerlei
schéddliche Folgen fiir Floppy
und Diskette.

Vizawrite-Hilfe

Ich arbeite mit einer engli-
schen Version von Vizawrite
und suche nach einer Méglich-
keit, deutsche Umlaute darstel-
len zu kénnen,

Ausgabe 5/85
Bertram Hafner

Der Zeichengpeicher bei Vi-
zawrite 64, englische Version,
beginnt bei $3800 und endet bei
$3FFF. Durch entsprechende
POKEs konnen in diesem Be-
reich die notwendigen Ande-
rungen vorgenommen werden.
Dies ist bei AOU ohne weiteres
moglich, indem man die Zei-
chencodes fiir die eckigen
Klammern beziehungsweise
das Pfundzeichen entsprechend
andert.

Leider stoBt ein ahnliches Vor-
gehen bei den kleingeschriebe-
nen Umlauten 46,4 sowie bei B
auf erhebliche Schwierigkeiten,
da aufgrund bestimmier AND-
Verkniipfungen innerhalb des

Programms die Erzeugung der
entsprechenden Zeichencodes
durch Tastendruck verhindert
wird.

Ich selbst habe die notwendi-
gen Anderungen in Vizawrite 64
unter groRen Schwierigkeiten
vorgenommen, so daB nun auf
Bildschirm und Drucker alle
Umlaute und B in Verbindung
mit der CommodoreTaste er-
zeugt werden kdnnen.

In Verbindung mit Hypra-
Load kann nun sogar die nervto-
tende Ladezeit um den Faktor
sechs verkiirzt werden.

Ich bin gerne bereit, Besitzern
des englischen Vizawrite ihr
Qriginalprogramm gegen eine
Unkostenvergiitung entspre-
chend zu moedifizieren.

Hanno Hettinger

Wer kennt das Quick
Data Drive?

Ich méchte mir im Sommer
dieses [ahres das Quick Data
Drive von NCS zulegen. Da die-
se Floppy-Alternative noch
ziemlich wenig verbreitet ist,
wadre ich an Erfahrungen ande-
rer Leser mit diesem Systern in-
teressiert. Mare Nelles

Listschutz geknadt

In der Ausgabe 12/84 des
64'er-Magazins wurde ein laut

L jAugess inknackbarer« Listschutz

vorgestellt. Wer sein Programm
wirklich wirksam schiitzen will,
der sollte diesen »Schutz« aller-
dings nicht verwenden. Er kann
namlich durch einen einfachen
POKE-Befehl (POKE 43,82) au-
RBer Gefecht gesetzt werden.
Dieser POKE bewirkt ein Ver-
schieben des Basic-Starts, so
daf’ beim Listen die beiden Zei-
len, in denen der Listschutz akti-
viert wird, einfach lbersprun-
gen werden.

Der eben genannte POKE gilt
zwar nur ganz speziell fiir das
abgedruckte Listschutzpro-
gramm, aber selbst ein mittel-
mapRiger Hacker kann derartige
Schutzmafnahmen leicht
knacken, und sei es etwas auf-
wendiger mit einerm Maschinen-
sprache-Monitor.

Stefan Pastuszka

Zum Thema Listschutz errei-
chen uns standig neue Zuschrif-
ten. Viele Leser suchen einen
guten Listschutz fir ihre Pro-
gramme, ohne zu bedenken,
daR ein abgedruckter Listschutz
kein Schutz mehr ist, denn aus
der Kenntnis der Funktionswei-
se ergibt sich fast zwangslaufig
auch die Mdglichkeit, einen sol-
chen Schutz auch zu »knackeng,
wie das obige Beispiel beweist.

Hi-Eddi mit CP 80

Das wirklich gute Grafikpro-
gramm Hi-Eddi (Listing des Mo-
nats in Ausgabe 1/85) kann auch
mit einem Melchor CP 80-Druk-

ker zusammenarbeiten. Durch
folgende Anderungen im Hi-
Print ist eine Druckausgabe in-
klusive aller Sonderfunktionen
auf dem CP-80 mit Vobis-
Interface méglich:

460 DATA 4

550 DATA 27,51,21,255,255

580 DATA 27,75,255,255,255
Argerlich ist bei Hi-Eddi je-
doch, dal3 man im Sprite-Edit-
Modus die gesetzten Punkte
nicht wieder Iéschen kann.

Bei meinem C 64 taucht noch
ein spezielles Problem auf: Di-
rekt nach dem Einschalten sind
die Grafiken von verschiedenen
Spielen total verzerrt und ver-
schoben. Nach einiger Zeit gibt
sich das allerdings wieder von
selbst. Wer hat ein &dhnliches
Problem oder kann mir helfen?

Thomas Kiipper

Wollen Sie antworten?

Wir veroffentlichen auf
dieser Seite auch Fragen, die
sich nicht chne weiteres an-
hand eines guten Archivs
oder aufgrund der Sachkun-
de eines Herstellers bezie-
hungsweise Programmie-
rers beantworten lassen. Das
istvorallemderFall, wennes
um bestimmte Erfahrungen
geht oder um die Suche nach
speziellen Programmen.
Wenn Sie eine Antwort auf
‘eine hier ver
‘ge wissen
re, bessere Antwort als die
hier gelesene, dann sc:hrel-
ben Sie uns. A :
zieren wir in einer der nich-
sten Ausgaben. Bei Bedarf |
stellen wir auch den Kontakt
zwischen Lesern her.

Software aus Amerika

Ich méchte fiir meinen C 64
Programme direkt aus Amerika
besorgen. Meine Frage: Lauft
die in Amerika angebotene
Software auch auf der europdi-
schen Version des C 64 ? Ich
denke dabei insbesondere an
Probleme, die sich aus unter-
schiedlichen TV-Normen (Pal/
NTSC), Netz-und Quarzfrequen-
zen ergeben kénnen.

Ingo Zeigler

Fast die gesamte in Amerika
angebotene Software lauft vollig
problemlos auch auf der euro-
paischen Version des C 64, Die
unterschiedlichen TV-Normen
bedingen lediglich unterschied-
lich konzipierte HF-Modulato-
ren, haben jedoch keinen Ein-
flup auf die Software. Die unter-
schiedlichen Netz- und Taktfre-
quenzen diirften nur bei sehr
wenlg Programmen wirklich
Probleme machen. Es 1488t sich
aber nicht pauschal sagen, bei
welcher Art von Programmen
Schwierigkeiten auftreten kénn-
ten. Im Einzelfall hilft leider nur
Ausprobieren.

Ausgabe |?4/ 1i 1885
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, Leser fragen —
Willi Brechtl antwortet

Hallo liebe Leser, hier bin ich wieder,

dJm Eure Fragen

Ich werde mich hauptséchlich
‘um Leserbriefe kiimmern, die
nicht in das sachliche Einerlei
des Leserforums passen. Zum
Beispiel Fragen, die sich aus
dem einen oder anderen Grund
nur ganz subjektiv beantworten
lassen. Oft genug tauchen auch
Probleme auf, die sich nicht mit

einem kurzen Antwortsatz ab-

handeln lassen. Und wenn

Hardware-Sorgen

1. Kann ein Schaden an den
Geréten (Zentraleinheit, Floppy
und Farbfernseher) entstehen,
wenn ich sie alle drei auf einmal
einschalte oder muB ich erst
den Fernseher einschalten, war-
ten bis ein Bild da ist, dann die
Zenlraleinheit in Betrieb setzen
und nachher das Floppy-Lauf-
werk einschalten?

2. Was kann an der Floppy-
Station und der Diskette kaputt-
gehen, wenn sich eine solche
wahrend des Ein- oder Aus-
schaltens im Laufwerk befin-
det? Mir ist das schon ofter pas-
siert, aber soweit ist noch alles
ganaz.

3. Kann es sein, daB3 es den C
64 mit verschiedenen Betriebs-
systemen gibt? Mein Freund hat
ein Spiel »Popeye«, das bei ihm
einwandfrei lduft. Wenn wir es
aber bei mir spielen wollen,
macht es immer einen Ausstei-
ger.

4. Was kann an der Hardware
kaputtgehen, wenn ich wéh-
rend des Betriebs ein Verbin-
dungskabel IGse?

Michael Reichel

1. Den Geréten ist es véllig
egal, in welcher Reihenfolge sie
eingeschaltet werden. Beson-
ders bequeme Menschen wie
beispielsweise die Bd'er-
Redakteure 16sen das Einschalt-
problem besonders elegant: Al-
le Gerate werden an eine Steck-
dosenleiste mit Schalter ange-
schlossen. Liegt diese auch
noch auf dem Boden, 1aRt sich
mit einem einfachen Fupdruck
die gesamte beschriebene
Hardware (auch Drucker) ein-
schalten. Vorsicht ist allerdings
bei dlteren Fernsehgeraten ge-
boten. Diese vertragen es teil-
weise nicht, wenn die Netzspan-
nung direkt und nicht iiber den
eingebauten Schalter gesteuert
wird.

Ausgabe 7/]uli 1985

Zu heantworten.

selbst eine lingere Antwort im
Rahmen des Leserforums nicht
mehr ausreichen wiirde, dann
istdas ganz klarein Fall fiir Willi
Brechtl.

Also: Wenn Sie als Anfénger
Probleme mit Computer, Soft-
ware oder Handbuch haben,
dann wenden Sie sich in Zukunft
doch einfach vertrauensvoll di-
rekt an mich.

2. Am Floppy-Disk-Laufwerk
wird normalerweise kein Scha-
den entstehen. Disketten kén-
nen aber theoretisch durch die
plotzliche Spannungsspitze im
Gerat teilweise geloscht wer-
den. Uns ist das bisher auch
noch nicht passiert, trotzdem
sollte hier Vorsicht geboten sein.

3. Es gibt verschiedene Ver-
sionen des 64er. Die Unterschie-
de sind allerdings minimal und
treten nur vereinzelt zu T
gibt es mehrere Ausfilrungen
der CPU, was sich bei einigen
sogenannten »illegealen Opco-
dese, also eigentlich nicht vorge-
sehenen  Maschinenbefehlen
bemerkbar macht. Auch die
Bus-, Sound- und Videobaustei-
ne werden in verschiedenen,
aber fast identischen Versionen
gefertigt.

4. Das sollte man tunlichst un-
terlassen. Gerade die Busbau-
steine in der 1541-Floppy sind da
sehr empfindlich. Besonders ge-
fahrlich sind hier statische Aufla-
dungen. Wer beim Umstecken
seine Floppy zerstért, weil er in
geladenem Zustand die Ports
bertihrt, der darf mit Reparatur-
kosten bis zu 100 Mark und mehr
rechnen. Das gleiche gilt fur
Computer (Serieller Bus, Data-
setten-Anschluf3, Userport und
sogar Joystickanschluf) und
Drucker.

Von Basic zur
Maschinensprache?

Ist es méglich, ein Basic-
Programm mit Hilfe eines Ma-
schinenprogramms in ein Ma-
schinenprogramm zu verwan-
deln? Wenn ja, womit?

Frank Wild

Solche Programme gibt es tat-
sachlich. Sie heiBen »Basic-
Compiler«. Ein solcher Compi-
ler f{ibersetzt ein Basic-Pro-

gramm in Maschinensprache,
die der Computer direkt verste-
hen und ausfithren kann. Derart
lUbersetzte Programme sind da-
her um einiges schneller als ent-
sprechende 7reine Basic-Pro-
gramme. Einen ausfiihrlichen
Test verschiedener Basic-Com-
piler fiir den C 64 finden Sie in
den 64'er-Ausgaben 2/85 und
4/885.

Was ist der MSE?

Ich verstehe den Aufbau der
MSE-Sprache nicht. Warum sind
in einer Zeile jeweils neun ver-
schiedene Befehle?

Tim Wensky

»MSE« ist keine eigene Com-
putersprache, sondern nur ein
Eingabesystem flir Programme
in  Maschinensprache. Diege
werden in einer besonderen
Form als »Hexadezimalzahlen«
abgedruckt. Dieses Zahlensy-
stem ist nicht wie die uns gelaufi-
geren Dezimalzahlen auf der Ba-
sis 10 aufgebaut, sondern auf
der Basis 16. Als zusatzliche Zif-
fern werden dabei einfach die
ersten Buchstaben des Alpha-
bets genommen. Statt dezimal ...
8,9,10,11,12,13,14,15,16,... wird he-
xaderzimal folgendermafen ge-
zahlt: ...8,9,A BCDE F10,...

Jeweils zwei Hexadezimalzif-

89850 farngiissn ein »Bytes, also eine

Zahl zwischen 0 und 255 (hexa-
dezimal 00 und FF). Ein Byte ent-
spricht also dem Inhalt einer
Speicherzelle oder auch einem
Maschinenbefehl. In einer MSE-
Zeile stehen jeweils acht Pro-
gramm-Bytes. Die letzte Zahl ist
eine Priifsumme. Sie wird ver-
wendet, um Fehleingaben in ei-
ner Zeile weitgehend auszu-
schlieBen.

Bitte lesen Sie beim Abtippen
von MSE-Programmen die zuge-
hérige Bedienungsanleitung be-
sonders aufmerksam durch.
Versuchen 8Sie insbesondere
nie, mit dem MSE eingegebene
Programme einfach mit LOAD
zuladen und mit RUN zu starten.
Vielmehr missen Sie MSE-
Programme (wie alle Maschi-
nenprogramme) mit »LOAD “na-
me”,8 l« laden.

63299 Bytes free?

Ich habe den Tip bekommen,
daB3 die Befehisfolge »POKE
56,255 : SYS 58234« beim VC 20
einen freien Speicherplatz von
iiber 61000 Bytes ergeben soll.
Ich habe nun diese Befehlsfolge
auf meinem C 64 eingegeben
und erhalte tatsdchlich nach
der Abfrage »PRINT FREQ) +
2116« die Antwort »63229«.

Sind diese 63229 Bytes wirk-
lich frei zum Programmieren
und wird dadurch auch keine
andere Funktion beeinflu3t?

Torsten Niek

Na, da hat Sie aber wirklich ei-
ner an der Nase herumgefiihrt.
Der POKE-Befehl setzt zwar (al-
lerdings nur rein rechnerisch)
die Speichergrenze fiir den
Basic-Interpreter nach oben,
aber sonst tut sich Uberhaupt
nichts. Sie haben weiterhin ihre
knappen 38 KByte Basic-
Speicher, weil Sie mit einem
POKE-Befehl schwerlich
Hardware-Aufbau und Betriebs-
gystem eines Computers éndern
kénnen. Im Cegenteil, wenn Sie
versuchen mit Variablen zu ar-
beiten, kann das sogar zu einem
Absturz des Computers fithren,
weil dieser verzweifelt versucht,
Variableninhalte im ROM abzu-
legen. Dies kann natiirlich nicht
gut gehen.

Der SYS-Befehl hinter dem
POKE ist tibrigens reine Augen-
wischerei, denn der bewirkt nur
einen Sprung in die NMI-Routi-
ne, also dasselbe, was beim
Driicken der Tastenkombination
RUN/STOP-RESTORE passiert.

Eine Moglichkeit, noch mehr
Basic-Speicher zu erhalten, ist
die Verwendung von speziellen
Erweiterungen wie das Busi-
ness-Basic-Moduls von Kingsoft,
Einen Test hierzu finden Sie in
dieser Ausgabe.

Graphics Basic
verschenken?

Ich interessiere mich fiir »Gra-
phics Basic« zum C 64 und habe
deshalb folgende Fragen:

1. Kann man jetzt, nachdem die
Herstellerfirma HES Konkurs
gemacht hat, Kopien von Gra-
phics Basic unter Freunden ver-
teilen oder sogar an AuBenste-
hende verkaufen ?
2. Wo kann man das Handbuch
zu Graphics Basic zwecks Infor-
mation bestellen?

Markus Emmert, Sven Schal

1. Gegenfrage. Wenn das
Volkswagenwerk Konkurs ange-
meldet hatte, wiirden Sie dann
nach Wolfsburg fahren, sich ein
paar Golfs aus dem Lager holen
und die Fahrzeuge unter Freun-
den verteilen oder an Aufenste-
hende verkaufen ?

Also nochmals in aller Deut
lichkeit: Sie diirfen fremde Soft-
ware, egal ob tatsdchlich kom-
merziell vertrieben oder nicht,
nicht ohne ausdriickliche Ge-
nehmigung des Urhebers kopie-
ren und an andere Personen
weitergeben. Wenn Sie das Ori-
ginal haben, diirfen Sie davon
zwar Kopien anfertigen, aber
ausschlieBlich fiir den eigenen,
privaten Gebrauch (Sicherheits-
kopien). Sie dlirfen derartige Ko-
pien nicht verkaufen, tauschen
oder verschenken.

2. Da Graphics Basic in
Deutschland nicht mehr vertrie-
ben wird, ist auch das Hand-
buch nicht mehr erhaltlich.
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C128

Hardware-Test

Erster ausfihricher Test: C 128

In der
letzten

Ausgabe Teil 2

haben wir lhnen

die Eigenschaften und
Maglichkeiten des C 128
vorgestellt.

Diesmal sollen Sie

erfahren, was alles

im C 128 und dem
neven Diskettenlaufwerk
1571 zu finden ist,

und wie es um das
Betriebssystem CP/M

im 128er bestellt ist.

ild 1 zeigt die Platine des C 128.
B Rechts unten finden Sie die
wichtigsten Bausteine der gan-
zen Platine: den 8502-Prozessor und
den Z80. Der 8502 wurde von Com-
modore/MOS fiir den C 128 gebaut.
In seinen Funktionen entspricht er
dem 6510 aus dem C 64. Allerdings
kann er mit 2 MHz getaktet werden,
doppelt so schnell wie der 6510,
Durch den 780 »versteht« der C 128
auch CP/M-Programme. Sie konnen
dadurch auch Programme wie
Wordstar und Sprachcompiler (Pas-
cal, Cobol und Ada) verwenden.
Rechts unten befindet sich das
Gedachtnis des C 128 der 128
KByte-RAM-Speicher. 128 KByte
RAM erhdlt man durch Parallel-
schaltung von sechzehn 8 KByte/
8 Bit RAMs.

C 128-Hardware —
Bewtihrtes und Neues

(Gleich cberhalb der RAMs finden
Sie die vier Betriebssystem-ROMs
mit je 16 KByte. Im freien Steckplatz
fiir ein 32-KByte-ROM wird In der
deutschen C 128Version ein deut-
scher Zeichensatz untergebracht
sein. Sie konnen dort aber auch ei-
gene Betriebssysteme einstecken.

Neben den ROMs, die Bildgene-
ratoren: Der RGB-Controller und
derausdem C 64 bekannte VIC, der
fiir den C 128 leicht iiberarbeitet

Ausgabe 7/Juli 1985

Bild 7. Ein »Rontgenblick« durch den C 128

wurde. Normalerweise befindet
sich iiber den beiden Video-Chips
ein AbschitfFiblEEN-VEES 50 iiber
dem Modulator, der ein Hochfre-
quenzsignal zum AnschluR eines
Fernsehers erzeugt. Im 2-MHz-Mo-
dus 16st der RGB-Controller den
VIC, der nur mit 1 MHz arbeiten
kann, ab.

Rechts neben der »Bildstelle« be-
findet sich der Sound-Chip, der SID.
Er ist identisch mit dem 6581 aus
dem C 64. Etwas weiter rechts liegt
die MMU, die Memory Manage-
ment Unit. Erst mit der MMU kann
ein 8502-Prozessor 128 KByte Spei-
cher mittels Bank-Switching verwal-
ten.

Die PLA (Programmable Logic
Array, vom Hersteller programmier-
bare Logikschaltung) und die CIAs
(Complex Interface Adapter, hier
zur Steuerung von Aus- und Eingan-
gen ) haben im C 128 fast die glei-
chen Aufgaben wie im C 64. So ver-
waltet die PLA den ROM-Speicher-
aufbau. Sie selektiert die vom Pro-
zessor benttigten ROMs im Compu-
ter und EPROMs auf einer eventuel-
len Erweiterungskarte. Die 6526-
ClAs, Commodore/MOS-Entwick-
lungen, regeln alles, was an Daten in
den C 128 hinein- und hinausgeht,
CIA 1 ibernimmt die Auswertung,
welche Taste der Tastatur gedriickt
wurde und teilt dem Prozessor mit,
in welche Richtung ein Joystick
weist. CIA 2 steuert die Ein-und Aus-

gange des User-Ports und des se-
riellen IEC-Bus.

Bild 2 zeigt das Blockschaltbild
des C 128. Im folgenden soll kurz
der Aufbau des Systembusses er-
lautert werden.

1. Der Prozessor-Bus

Als Prozessorbus bezeichnet man
den AdreR- und Datenbus. Der
AdreBbus umfaBt 16 Leitungen A0
bis Al5, der Datenbus 8, D0 bis D7,
Wie Sie ja sicherlich wissen, muf
beim C 64 ein Datum (POXKE-Wert)
innerhalb des Wertebereichs von 0
— 255 liegen. Aber nicht nur beim C
64, sondern bei allen 8-BitCompu-
tern, da 255 die groRte mit 8 Bit dar-
stellbare Zahl ist. Es sind deshalb 16
Adrefleitungen nétig, damit ein 8-
Bit-Computer 65536 Speicherstellen
(64 KByte) ansprechen kann. Beide
Bussysteme stellen die Verbindung
des Prozessors mit den ROMs,
RAMs und [/O (Input/Output)-Bau-
steinen her. Der Prozessorbus dient
sowonl dem 8502, als auch dem Z80.
Damit der 7280, der mit 4 MHz getak-
tet wird, mit dem 2 MHz-Bussystem
arbeiten kann, wurde ihm eine ent-
sprechende  Interface-Schaltung
werpabt«. Diese Schaltung sorgt da-
fiir, daR der Z80 nur mit 2 MHz getak-
tet wird, wenn er auf den Bus zu-
greift.

2. Der Translated Adress Bus

Dieses Bussystem wird von der
MMU generiert, Das System besteht
nur aus den hoherwertigen Adref-

- I:‘ 5 H-ﬂ%mlm ine.de
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C 128

leitungen TA8 bis TAIS Diese
AdreBleitungen bendétigt der VIC-
Chip zum Zugriff auf das Zeichen-
satz-ROM. Dazu legt die MMU TAS
bis TAll, wahrend der VIC arbeitet,
auf einen Tri-State-Pegel, damit der
VIC-Chip diese Leitungen fiir sich
nutzen kann, als VA8 bis VAIS. Das
ermoglicht erst den VIC das gesam-
te Zeichen-ROM zu adressieren. Ein
Zeichen besteht aus 8 Byte, der Zei-
chensatz umfaBt 256 Zeichen, insge-
samt also 2048 Byte. Mit acht Leitun-
gen konnte der VIC aber nur 256 By-
te adressieren. Um aber 2048 Spei-
cherplatze adressieren zu koénnen,
stellte eben die MMU dem VIC
noch drei Tri-State-Leitungen zur
Verfiigung. Schaltet ein Baustein ei-
ne Leitung auf Tri-State-Pegel, ent-
spricht das einer Leitung die in »der
Luft hangt«. Technisch wird dazu
einfach ein sehr hochohmiger Ab-
schluwiderstand in die Leitung ge-
schaltet.

Eine andere Funktion des Transla-
ted Adress Bus ermdglicht das Ar-
beiten des Z80 auf dem 8502-Bussy-
stem. Im Z80-Modus wird zu jeder

Adresse von Bank 0 aus dem Be-
reich von $0000 bis $OFFF $D000 ad-
diert, damit der Z80 auf das CP/M-
BIOS zugreifen kann. Normalerwei-
se liegtja bei CP/M das BIOS im Be-
reich von $D000 bis $DFFF im RAM-
Speicher, Da aber die ganze C 128-
Organisation 8502-spezifisch ist und
deshalb das BIOS in Bank 0 von
$0000 bis $OFFF untergebracht ist,
ist eine Konvertierung der Adressen
von $D000 bis $DFFF auf $0000 bis
$OFFF noétig. Und zwar immer dann,
wenn vom Z80 auf das BIOS zuge-
griffen wird. Die AdreBkonvertie-
rung findet nur in Bank 0 statt, nicht
in Bank 1. Hier befindet sich die nor-
male 8502-System-Zeropage.
Der Multiplexed Adress Bus

Dieses Bussystem sichert die Zu-
sammenarbeit des VICs mit dem
Prozessor. Welche Daten iiber wel-
che Leitungen flieRen, bestimmt das
MUX-Signal. Es wird von der MMU
lber die PLA erzeugt. Da die Erkla-
rung der Funktion des Multiplexed
Adress Bus hier zu weit fiihren wiir-
de, nur einen UmriB: Er wird vom
Prozessor zur Adressierung der bei-

den RAM-Banke gebraucht, zur
Adressierung der VIC-Register und
filr Zugriffe des VIC auf das Farb-
RAM und das Zeichensatz-ROM..
Zumneuen Computer gibtesauch
ein neues Floppy-Laufwerk, die
1571, die wir auch unter die Lupe
nahmen. Zum Test standen leider
keine Unterlagen zur Verfligung.

Das 1571-Laufwerk

Genaue Aussagen kénnen wir
iber die Ladegeschwindigkeiten im
C 128-und C 64-Modus geben. Im C
64-Modus hat sich nichts gegeniiber
der 1541 gedndert, im 128er-Modus
ist das Laufwerk allerdings 7- bis
8mal so schnell. So bendtigt bei-
spielsweise ein Hires-Bild (33 Blok-
ke auf Diskette) ganze 3,2 Sekunden
Ladezeit. Der Bildschirm wird wah-
rend des Ladensnichtabgeschaltet.

Auch das Formatieren geht sehr
viel schneller als vorher: Ganze 40
sekunden werden zum doppelseiti-
gen Formatieren einer Diskette be-
notigt, Danach stehen 1328 Blocke

User-Port

it

<]

CIA 2. 1/O-Baustein fiir
den User-Port und den
seriellen Bus

32 KByte ROM.
Frei fiir eigene ROMs.

16 KByte ROM. C 128,
Betriebssystem (Kernal) und
40/80-Zeicheneditor
Betriebssystem- und Basic-
ROM fiir den C 64-Modus.
16 KByte ROM

16 KByte ROM. C 128,

Basic Teil 2

16 KByte ROM. C 128,

Basic Teil 1

128 XByte ROM.
16 8-KByte/
8-Bit-RAMs

Hier wird ein Hochfrequenz-Bildsignal
erzeugt, das ein normaler Fernseher »verstehta,

RGBTeil. Links der B0-Zeichen-Videocontroller 8563 (RGB).
Rechts unten, das 16-KByte/8-Bit-Video-RAM fiir den 8563.

Der RGB-Ausgang ist kompatibel zu IBM-Farb- und
Schwarzweif-Monitoren.
Die 80-Zeichendarstellung geht nur iiber diesen Ausgang.

2 KByte-Zeichensatz-ROM
2-KByte/8-Bit CMOS-RAM. Der Farbspeicher fiir den VIC 8564

Die PLA, ein 8721. Die PLA ist ein Gatterbaustein mit programmierbaren Logikfunktionen.
Sie bestimmt, neben der MMU, welche ROMs aktiviert werden.

Cormposite-VideoTeil. Rechts der VIC 8564, der
dem VIC aus dem C 64 beinahe identisch ist.

Er enthilt einen eigenen Grafikprozessor.

HF-Modulatdrn @ )

Kassetten-Port

il
Derl\—f‘i!a'elg-‘ udic-Port entspricht dem des C 64. Er
dient zur 40-Zeichen- und Grafikdarstellung.

Der serielle Port des C 128 entspricht dem des C 64.
Im C 128-Modus arbeitet er aber etwa 8mal schneller.

==

Der inzwischen
schon altbekannte
SID, der 6381 aus
dem C 64.

Ohne ihn wiére kein CP/M denkbar: Der Z80-Prozessor.
Das Herz des C 128- und C 64-Modus: Der 8502-Prozessor.

Expansion-Port fiir den
C 64-und C 128-Modus.

Netzteilanschluf

Ein-/Ausschalter

ResetTaster

Die MMU bestimmt auf
welchen Speicherteil der
nichste Zugriff stattfinden
soll.

' Centrol-Port 1 und 2
zum AnschluB von
- Joysticks etc.

Entprell-Kondensatoren fiir
Tastatur und Control-Ports

AnschluBleiste
fiir die Tastatur

CIA | (Complex Interface Adapter), ein 6526
von Commodore/MOS, Die Schaltung wird zum
»Anschluf« der Tastatur und der Joysticks benstigt.

Bild 1. Die Platine des € 128. Das Abschirmblech des RGB- und Composite-Videoteils wurde abgenommen. Ebenso das des Modulators.
Uber der gesamten Platine liegt nochmals ein Abschirmdeckel, der auch als Kihlkorper fiir die ICs verwendet wird.
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WDI1770-Controller.
Er wird mit einem
entsprechenden
Utility-Programm so
programmiert, daf
die Floppy-Station
CP/M-Disketten von
anderen Computemn
lesen kann.

251828-Controller

Port-Anschliisse

DIP-Schalter.

Hier kann die Floppy

auf verschiedene

Gerdteadressen

umgeschaltet werden.
6522-VIA.
Programmierbarer Ein-/
Ausgabe-Baustein fiir
den seriellen Bus.

DOS-ROM, das
Betriebssystem der 1571

Die Schreib-/Lese-Mechanik.
Im Gegensatz zur 1541 sind zwei Képfe

vorhanden, die eine Diskette beidseitig
beschreiben und lesen kdnnen.

2-KByte/8-Bit-RAM. Der
»Floppyspeicherq, der

auch von Ihnen genuz@ERm WL IME-
werden kann.

6526-CIA.

Dieser Baustein regelt,
wie im C 64 und C 128
auch, die Speicherzugriffe.

Bild 3. Das Innenleben des 1571-Floppy-Laufwerks.
Im vorderen Teil die ganze Mechanik zur Steverung
des Schreib/Lesekopfes, im hinteren die Elektronik,

die normalerweise vom Nefzteil verdeckt ist.

6522-VIA.
1/O-Baustein
fir den
Controller

6502-Prozessor,
der der 1571 die
sintelligenza gibt.

zur freien Verfligung, also die dop-
pelte Speicherkapazitédt einer 1541-
formatierten Diskette. Noch eins fallt
beim Formatieren auf: das Rattern
entfallt. Den Grund dafiir entdeck-
ten wir nach dem Aufschrauben der
1571: Der mechanische Anschlag
zur Kopfpositionierung wurde durch
eine Lichtschranke ersetzt. Die Me-
chanik macht allgemein einen sehr
guten und stabilen Eindruck. Inter-
essant ist auch, daB eine weitere
Lichtschranke zur Abfrage des In-
dexloches vorhanden ist. Alle
Schreib-/Lesevorgange funktionier-
ten namlich auch mit Disketten, die
kein Indexloch hatten. Eine Ausnah-
me konnte der CP/M-Modus sein,
wenn Disketten anderer Formate
verwendet werden. Dies konnten
wir aber mit dieser Version nicht te-
sten, da der Floppy-Controller noch
nicht auf andere Diskettenformate
programmiert werden konnte.

Auch die Elektronik zeigt sich von
einer guten Seite. Auf der sehr sau-
ber aufgebauten Platine sind ge-
geniiber der 1541 einige Chips hin-
zugekommen, liber deren Funktion
tellweise nur spekuliert werden
konnte. So ist zum Beispiel eine
6526-CIA und ein WDI1770-Control-
ler vorhanden (Bild 3).
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Das alte 1541-Problem der War-
meabfuhr wurde bei der 1571 ge-
16st. Das ohnehin schon recht »kalte«
Netzteil ist vollig von der Floppyme-
chanik getrennt. Es konnen also
kaum mehr Schreib-/Leseprobleme
auftreten, die auf eine Warmelei-
tung vom Netzteil auf die Floppyme-
chanik zuriickzufithren sind.

Wie der C 128 hat auch das Flop-
py-Laufwerk einen Modus, der ein
fritheres Commodore-Gerat, die
1541, simulieren soll. Hier gab's, zu-
mindest bei unserer Vorabversion,
noch einige Probleme. Es ist des-
halb die Serienversion abzuwarten,
will man ein endgiiltiges Urteil ab-
geben. Eine Kleinigkeit ist uns noch
sehr positiv aufgefallen: An der
Riuckseite befinden sich zwei kleine
DIP-Schalter, mit denen die Geréate-
adresse der Floppy auf Werte zwi-
schen 8 und 1l ge&dndert werden
kann. Es wird also auch fiir absolute
Anfanger ein problemloser Betrieb
mit mehreren Laufwerken mdglich
sein.

Der C(P/M-Modus

Der C 128 ist der erste Commodo-
re-Computer, der von Haus aus be-
reits CP/M-fahig ist. Mit diesem Be-
triebssystem steht dem Anwender

die ganze Welt der CP/M-Software
zur Verfligung, was insbesondere
beim mehr professionell orientier-
ten Anwender ein starkes Argument
fiir den C 128 darstellen diirfte. Al-
lerdings wurde dieser Vorteil, wie
beschrieben, mit eilnem immensen
technischen Aufwand erkauft. Wah-
rend ein reiner Z80-Computer mit
CP/M in der Regel {iberhaupt keine
Probleme hat (System in den Spei-
cherladen — fertig), sind beim C 128
eine Vielzahl soft- und hardware-
méRiger Probleme zu 16sen.

Bei dem uns zur Verfiigung ste-
henden Testgerat war denn auch
das CP/M-System noch nicht in der
endgiiltigen Version implementiert.
Insbesondere die Ladegeschwin-
digkeit unter CP/M lie3 noch sehr zu
wiinschen iibrig. Die Ladezeit fiir
das CP/M-System selbst betrug in
der (vorlaufigen) Version ziemlich
genau 45 Sekunden. In der endgiilti-
gen Versicn wird die Ceschwindig-
keit allerdings deutlich hoher lie-
gen, so dap ein sinnvolles Arbeiten
moglich wird.

Wer bisher nur mit dem C 64 gear-
beitet hat, dem stehen bei der Um-
stellung auf eine CP/M-fahige Ma-
schine natiirlich einige Umstellun-
gen bevor.
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Die Bezeichnung CP/M steht fiir
»Control Program for Microcompu-
ters«, also einfach fiir ein — inzwi-
schen weitverbreitetes — Betriebs-
system fiir Mikrocomputer. CP/M
wurde bereits 1974 von Gary Kildall
bel Intel entwickelt und diente ur-
spriinglich als Dateiverwaltungs-Sy-

Was ist CP/M?

stem fiir einen von Intel vertriebe-
nen Compiler fiir die Programmier-
sprache PL/M. Seit 1978 wird CP/M
als allgemeines Betricbssystem
kommerziell angeboten und stadndig
weilterentwickelt. Das Erfolgsrezept
von CP/M heift »Standarde.

Da jeder Hersteller eines Mikro-
computers in der Regel sein eige-
nes Betriebssystem einbaut, erge-
ben sich sehr groBe Probleme bel
der Ubertragung von Programmen
und Daten zwischen verschiedenen
Computern. Wer schon einmal ver-
sucht hat, ein VC 20-Programm an
den C 64 anzupassen (oder umge-

CodeFunktion
0 System-Kaltstart
1 Zeichen von Tastatur holen
2  Zeichen auf Bildschirm ausgeben
3 Zeichen von externem Gerdt
holen :
4 Zeichen an externes Gerit
senden
Zeichen an Drucker senden
Direkte Ein-/Ausgabe iiber
Konsole '
7 1/O-Zuordnung holen
8 1/0O-Zuordnung festlegen
9  String auf Bildschirm ausgeben
10 String von Tastatur einlesen
11  Feststellen, ob Taste gedriickt
12  Liefert Versionsnummer des
; CP/M-Systems
13 Reset des Diskettensystems
14 Laufwerk auswahlen
15  Datei offnen
16  Datei schlieBen
17 Datei auf Diskette suchen
18 Zweite Datei suchen
19  Datei léschen
20 Nachsten Block lesen
21 Nachsten Block speichern
22  Neue Datei erzeugen
23 Dateinamen dndern
24  Angesprochene Laufwerke
feststellen
25  Aktuelles Laufwerk feststellen
26 DMA-Pufferadresse festlegen
27  Bit-Map-Adresse holen
28 Schreibschutz setzen
29 Schreibschutzinformation holen
30 Datei-Attribute setzen
31 File-Parameter-Adresse holen
32 USER-Nummer setzen
33 Daten von Diskette lesen
34  Daten auf Diskette schreiben
35  DateigroBe feststellen
36 Datensatzadresse holen

Tabelle 1. Die CP/M-Funktionsaufrufe

o
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kehrt), der weil, wovon hier die Re-
de ist,

Das CP/M-Betriebssystem  tritt
nun als Vermittler zwischen Anwen-
derprogramm und Hardware auf
Beispielsweise fragt ein CP/M-Pro-
gramm niemals die Tastatur direkt
ab, denn die kann ja infolge unter-
schiedlicher Hardware von Compu-
ter zu Computer anders konziplert
und angesteuert sein. Statt dessen
ruft das Anwenderprogramm eine
Routine im CB/M-System auf, die die
gewinschte Funktion ausfiithrt. Na-
tiirlich muB das CE/M-System flir
jeden Computer an die spezielle
Hardware angepalRt werden, aber,
und das ist das Entscheidende, die
Anwenderprogramme laufen un-
verandert, da sie ja nicht direkt auf
die Hardware zugreifen.

Da alle CP/M-Programme gene-
rell im gleichen Speicherbereich
liegen, treten kaum Probleme bel
der Ubertragung von einer CP/M-
Maschine zur anderen auf.

~ Crundvoraussetzung  fir die
Ubertragbarkeit von Software ist al-
lerdings die Verwendung des glei-
chen Mikroprozessors in allen CP/
M-Computern. Die Wahl fiel bei In-
tel nicht schwer: Der 8080 aus dem
eigenen Hause wurde zum CP/M-
ProzessotSgelidrt-"DEF T airnel hal-
ber muR man allerdings zugeben,
daR der 8080 damals (Mitte der sieb-
ziger Jahre) tatsdchlich einer der lei-
stungsfahigsten Mikroprozessoren
tiberhaupt war.

Heutzutage wird allerdings fast
ausschlieBlich der Z80 verwendet,
der voll aufwartskompatibel zum
8080 ist, aber iiber einen stark er-
weiterten Befehlsvorrat und mehr
interne Register verfiigt, Wer sich
ernsthaft flir CP/M interessiert, der

sollte sich daher mit diesem Prozes-
sor vertraut machen.

Der Z80-Prozessor

Im Gegensatz zur 6502-Prozessor-
familie (zu der auch der 6510 im C 64
und der 8502 im C 128 gehért) han-
delt es sich beim Z80 ebenso wie
beim Vorganger 8080 um eine soge-
nannte »registerorientierte  CPUk,
Das bedeutet, daB der Z80 iiber ei-
ne groRere Anzahl interner Register
verfugt, die sowohl alg Daten- wie
auch als AdreRregister benutzt wer-
den kénnen (Bild 5).

Insgesamt stehen dem Benutzer
sechs allgemeine 16-Bit-Register
(BC, DE, HL,, BC', DE', HLi) zur Verfu-
gung, die wahlweise auch als zwdlf
8-Bit-Register angesprochen wer-
den konnen. Daneben gibt es zwel
Akkusund ebenfalls zwel Flag-Regi-
ster, zwel 16-Bit-Indexregister (IX
und IY), einen 16-Bit-Stackpointer
(SP) und nattrlich einen Programm-
zahler (PC). Zwei weitere Register,
das InterruptVektor-Register I und
das Refresh-Kontroll-Register R ha-
ben spezielle Funktionen.

Die Register AF, BC, DE und HL
bilden die sogenannten Primarregi-
ster, die vom 8080 iibernommen
wurden und die in erster Linie di-
rekt angesprochen werden kénnen,
Mit speziellen Befehlen kann zwi-
schen diesen Primérregistern und
den »3ekundarregistern« AF, BC'
DE’ und HL umgeschaltet werden.
Die Indexregister IX und IY haben
ahnliche Aufgaben wie die 6502-Re-
gister X und Y, sind jedoch 16 Bit
breit,

Der Z80-Befehlssatz ist sehr um-
fangreich und umfaft unter ande-
rem auch 16-Bit-Arithmetik, Block-
verschiebebefehle, automatische

Bild 4. Die Tastatur ist funktionell und ergonomisch aufgebaut. Der deutsche Zeichensatz
wird durch die Umschalttaste ASCII/DIN erreichbar. Die Belegung der Tasten entspricht
dann den DIN-Normen. Die Bezeichnungen sind bereits auf den Tastenkappen auf-
gedruckt. Durch diesen Zeichensatz ergibt sich teilweise eine fiinffache Belegung einzelner
Tasten. Doch diese Tatsache wird dann gerechifertigt, wenn es speziell auf den deutschen
Markt zugeschnittene Textverarbeitungsprogramme geben wird (und vielleicht auch einen
Drucker von Commodore, der die deutschen Umlaute von Haus aus heherrscht).
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Such- und Ein-/Ausgabebefehle, be-
dingte Unterprogrammaufrufe so-
wie Einzelbitbefehle. Insgesamt
kennt die Z80-CPU iiber 700 Opco-
des. Um diese vielen Maschinenbe-
fehle verschliisseln zu kénnen (mit
einem Befehlsbyte kénnen nur 256
Befehle codiert werden), gibt es ei-
nige spezielle »Umschaltopcodess,
die einfach bewirken, daf der Z80
intern auf eine andere Befehlstabel-
le umschaltet und das néchste Be-
fehlsbyte in einer anderen Form in-
terpretiert.

Nach diesem kurzen Ausflug zum
280 jetzt jedoch wieder zum CF/M-
Betriebssystem. Beim Studium von
Handbiichern und CP/M-Literatur
stdBt man immer wieder aufvier Ab-
kiirzungen: BIOS, BDOS, CCP und
TPA. Hinter diesen Bezeichnungen
verbergen sich die wichtigsten Be-
standteile eines CP/M-Systems.

BIOS steht fiir »Basic Input Output
Systemye, hat aber absolut nichts mit
der Programmiersprache Basic zu
tun. Die Bezeichnung deutet ledig-
lich an, daf? es sich hierbel um eine
Sammlung grundlegender Routinen
zur Ein-/Ausgabe von Daten handelt.

Das CP/M-BIOS entspricht von
der Funktion her ziemlich genau
den Kernal-Routinen bei Commodo-
re-Computern. Der gesamte Kon-
takt eines Anwenderprogramms mit

der Hardware-Umgebung lauft
tiber diese Routinen. Alle BIOS-Rou-
tinen werden indirekt iiber das
BDOS, das Basic Disk Operating Sy-
stem, durchgefiihrt. Der Aufruf aller
Systemroutinen geschieht durch ei-
nen Unterprogrammsprung zur
Adresse 5, dem sogenannten BDOS-
CALL. Die verschiedenen geforder-
ten Funktionen werden dadurch se-
lektiert, daR im C-Register des Z80
ein Funktionscode tibergeben wird.
Die Routine al Adresse 5 verzweigt
dann abhangig vom Inhalt des C-Re-
gisters zu den verschiedenen BIOS-
Funktionen (Tabelle 1).

Diese beiden Teile des CP/M-Sy-
stems, BIOS und BDOS, werden
beim »Booteng, also beim Liaden des
Systems von der Diskette, einmal in
den Speicher geholt und bleiben
dann stdndig resident vorhanden.

Fiir den Kontakt zwischen CP/M
und Anwender sorgt der »Console
Command Processor« (CCP). Es
handelt sich dabei um einen einfa-
chen Kommando-Interpreter, der
iiber die Tastatur eingegebene
CP/M-Kommandos erkennt und
ausfihrt. Mit CP/M-Kommandos hat
es dabel eine besondere, grundle-
gende Bewandtnis. Hierzu ist es
wichtig zu wissen, dal? Dateinamen
unter CP/M*%8 SWai" MElc., beste-
hen, der eigentlichen Dateibezeich-

nung (acht Zeichen Lange) und der
Namenserweiterung (Extensiong,
drei Zeichen Lange). Diese Erweite-
rung, die durch einen Punkt vom ei-
gentlichen Namen abgetrennt wird,
gibt den Typ der Datei an.

Kommandostruktur

Besonders wichtigist der Dateityp
»COMe« Wenn ein Dateiname die Ex-
weiterung COM hat, dann stellt sie
ein CP/M-Kommando dar. Das funk-
tioniert folgendermafen: Wenn der
Benutzer ein Kommando eingibt,
dann sucht der CCP auf der Disket-
te nach einer COM-Datei, die den
Namen des Kommandos tragt. Die-
se Datei wird dann geladen und ge-
startet, mit anderen Worten, die Da-
tei ist das Kommando.

Will man beispielsweise das Di-
rectory der Diskette sehen, dann
gibt man den Befehl DIR ein. Der
CCP sucht, 1adt und startet darauf-
hin das Programm »DIRCOMy, das
wiederum das Inhaltsverzeichnis
der Diskette ausgibt. Derartige
Kommandos heiBen »transiente
Kommandos, weil sie eben nicht
fest eingebaut sind, sondern nur bei
Bedarf geladen werden. Der fiir
transiente Kommandos reservierte
Speicherbereich heilt »Transient
Program Area« (TPA), womit auch
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Bild 2. Blockschalthild des C 128.

Hier sehen Sie, wie die Bauteile der Platine prinzipiell verschalten sind.
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C 128

Primérre dry gister

Sekundéi‘rkregis!er

elmlg |

AR
trf

1X

1

Interruptvektor- und
Refreshregister

Indexregister

SP } Stackpointer

PC }ngmm‘“ﬁ“er Bild 5. Der Z80-Registersatz

die vierte der oben angesproche-
nen Abklirzungen geklart ware. Je-
des CP/M-Systermn verfiigt auf der
Systemdiskette iiber eine Standard-
Bibliothek von wichtigen transienten
Kommandos. Dazu gehdren in der
Regel Kommandos zum Andern von
CP/M-Parametern, zum Kopieren,
Loschen, Listen und Umbenennen
von Dateien und ahnliches, was man
zum sinnvollen Arbeiten mit einer
Diskettenstation bendotigt.

Natirlich ist es moglich, diesen
Befehlsvorrat zu erweitern, indem
man entsprechende Assemblerrou-
tinen schreibt oder auch einen Com-
piler einsetzt. Einzige Bedingung
fiir transiente Kommandos ist die
Lauffahigkeit des Maschinenpro-
gramms in der TPA. Generell sind
alle CP/M-Anwenderprogramme
transiente Kommandoes. Das Text-
verarbeitungsprogramm Wordstar
heift unter CP/M zum Beispiel
YWWSCOMe«und wird einfach mit dem
Kommando »WS« aufgerufen.

Mit dem CP/M-Betriebssystem
hat der C 128-Benutzer Zugriff auf
das groBte Softwareangebot der
Welt. Immerhin werden bereits seit
zehn Jahren CP/M-Programme ent-
wickelt und immer weiter verbes-
sert. Textverarbeitung, Datenban-
ken, Tabellenkalkulation stehen in
groBer Auswahl ebenso zur Verfii-
gung wie spezielle Branchenldsun-
gen fiir den kommerziellen Einsatz.
Statistik-Pakete, mathematische und
naturwissenschaftliche Software ist
in Mengen erhaltlich. Wer selber
programmieren will, der findet un-
ter CP/M ein Angebot an Program-
miersprachen, das von Fortran und
Cobol iiber Pascal bis zu Ada und
Lisp reicht. Unter CP/M gibt es so
ziemlich alles, was auch auf GroR-
rechnern lauft.

22 [3:¥d4p

aaeBildei
Das neue 1571-
Lavfwerk prisen-
tiert sich im
Slime-Line-Format.

Allerdings soll nicht verschwie-
gen werden, dab trotz Standard und
Kompatibilitat gewisse Probleme
auftreten kénnen. So mu3 CP/M-
Software generell erst einmal an ei-
nen speziellen Computer angepalft
werden. Das erledigt ein zu jeder
Software gehériges sogenanntes In-
stallations-Programm, das zum Bei-
spiel die Tastaturbelegung, Bild-
schirmansteuerung etc. abfragt, um
beispielsweise ein Textprogramm
optimal auf den jeweiligen Compu-
ter einstellen zu konnen. Dieser klei-
ne Arbeitsaufwand ist aber natiir-
lich gar nichts im Vergleich bei-
spielsweise zur Aufgabe, etwa den
Textomat oder Vizawrite an den VC
20 anzupassen.

Als Fazit darf festgehalten wer-
den, dahk dem C 128-Besitzer durch
das CP/M-Betriebssystem ein riesi-
ges Software-Potential zur Verfii-
gung steht. Es ist zu hoffen, daB es
zukinftig auch »schliisselfertiges, al-
so bereits an den C 128 angepalte
CP/M-Software geben wird, um
dem Anwender die Miihen der In-
stallation zu ersparen. Vor allem

aber diirfte es von entscheidender
Bedeutung sein, ob die Hersteller
von CP/M-Software willens sind, die
Preise fiir ihre Produkte, die sich
teilweise noch im vierstelligen Be-
reich befinden, drastisch zu senken.

Die Chancen dafiir stehen nicht
schlecht, denn nachdem CP/M im
professionellen Bereich inzwischen
durch MS-DOS, ein 16-Bit-Betriebs-
system, abgelést worden ist, sollten
die CP/M-Hersteller eigentlich
schon an neuen Markten interes-
siert sein, und diese neuen Markte
kénnten durchaus im oberen Home-
Bereich liegen. Wenn die Software
jedoch teurer als der Computer ist,
dirfte wohl kein Geschéft zu ma-
chen sein, aber beispielsweise
Wordstar fiir 298 oder gar fiir 198

Mark — das wéare doch wohl ein
Renner.
SchluBfolgerung

Der C 128 ist ein Zwitter. Bedingt
durch die sicherlich 16bliche Ent-
scheidung von Commeodore den C
128 64er-kompatibel zu machen, er-
gaben sich bei der technischen Rea-
lisierung nattirlich einige umstandli-
che Lésungen. Die 8-BitTechnologie
ist bei Heimcomputern zwar noch
weit verbreitet, dennoch zeigen ei-
nige Konkurrentern mit 16-Bit-Prozes-
soren wo der Weg auch bei »Klein-
computern« hingehen wird.

Auf der anderen Seite verfiigt der
C 128 bereits bei seiner Einfithrung
iber ein enormes Softwarepotential
(C 64-und CP/M-Software). Der An-
wender kann also aus dem Vollen
schopfen. Das wesentlichste Kauf-
kriterium wird aber der Preis sein.
Wiinschenswert ware jeweils ein
Kaufpreis von deutlich unter 1000
Mark fiir Computer, Floppy-Lauf-
werk und Monitor, Beil den bisheri-
gen Preisen kommt man sehr
schnell iiber 3000 Mark, und in die-
ser Kategorie gibt es Alternativen!

(ev/hm)
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Drucker

C 64/VC 20

Die Altemativen

Drucken tun Sie alle. Nur auf das »Wie« kommt es
an. An dieser Stelle erkltren wir lhnen, wie
Thermodrucker, Tintenstrahldrucker und Plotter
funktionieren und wozu man Sie verwendet.

modrucker haben mit den Na-

del-Druckern eines gemein-
sam: den Aufbau von Zeichen aus
einzelnen Punkten. Beim Druck
wird immer eine senkrechte Punkt-
reihe (5-9 Punkte) auf einmal zu Pa-
pler gebracht. Dann riickt der
Druckkopf ein paar 10tel Millimeter
weiter und setzt die nachste Punkt-
reihe. So wird Stiick fiir Stiick jedes
Zeichen zusammengesetzt. Die An-
steuerung des Druckkopfes tiber-
nimmt eine Elektronik im Drucker,
die aus den ASCII-Codes die Punkt-
matrix berechnet.

Wie funktioniert ein
Thermodrucker?

Schon der Name gibt Auskunft
iiber das Funktionsprinzip. Ob nun
Thermodrucker, Thermostat oder
Thermosflasche, alles was mit »"Ther-
mox anfangt, hat in den meisten Fal-
len etwas mit Hitze zu tun.

Mit Wérme drucken

Wie kann man Hitze drucken?
Nun, hierzu ist ein spezielles Papier
notig, das sich schwarz verfarbt
wenn es heifs wird. Das Papier stellt
man durch Beschichtung mit chemi-
schen Substanzen her, die bei War-
mezufuhr zu einer schwarzen Ver-
bindung reagieren. Erkennen kann
man dieses Papier an seiner einsei-
tig sehr glatten Oberflache. Nicht zu
verwechseln mit dem silbrig be-
schichteten Papier einiger »Kurz
schluB-Drucker¢, welche die metal-
lische Beschichtung beim Druck
wegschweiBen.

Anstelle der Nadeln hat der
Druckkopf eines Thermodruckers
kleine, punktformige Platichen die
schnell aufgeheizt werden kénnen
und auch schnell wieder abkiihlen.
Bild 1 zeigt die schematische Anord-
nung der Heizplattchen in einem
Thermodruckkopf. Die Heizplatt
chen stellen im Prinzip nichts weiter
dar, als flache »Widerstande«, die
senkrecht Ubereinander angeord-
net auf einer gemeinsamen Grund-
platte sitzen. Wenn bei einem Na-
deldrucker bestimmte Nadeln aufs
Papier geschlagen werden, erhitzt
ein Thermodruckkopf einfach die

24 ‘Z¥ap

SOWOhl Tintenstrahl- und Ther-

entsprechenden Stellen. Das Er-
gebnis ist in beiden Fallen gleich:;
ein Muster aus schwarzen Punkten.

Allerdings ist nur das Ergebnis
gleich. Die Druckgeschwindigkeit
eines Thermodruckers ist weitaus
geringer als die eines Impact
Matrixdruckers, wie man einen Na-
deldrucker auch bezeichnet. Dafiir
ist beim Thermodruck fast nichts zu
héren. Die eingeschrankte GCe-
schwindigkeit eines  Thermo-
druckers ergibt sich einfach aus der
Aufheiz- und Abkiihlzeit der Wider-
standsplatten. Der Widerstand kann
einfach nicht schlagartig aufgeheizt
werden, da bel zu hohem Heizstrom
die Widerstande einfach durch-
brennen wiirden.

Teueres Papier

Sie konnen sich sicherlich vorstel-
len, daR das Speczialpapier wesent-
lich mehsdkosteralsmer: ales»Com-
puterpapier«. Die Thermodrucker-
Hersteller haben sich deshalb noch
etwas Zusatzliches einfallen lassen,
damit auch normales Papier ver-
wendet werden kann: Den Druck
iber ein Carbon-Band. Anstatt das

Papier »schwarz zu brennent, wer-
den hier schwarze Partikel vom
Carbon-Band geldst und aufs Papler
ibertragen. Also &hnlich einer
Schreibmaschine, nur, daB das
Band nicht durch einen Anschlag
abfarbt, sondern durch Hitzeeinwir-
kung. Aber das Carbon-Band ist we-
sentlich teuerer als normales
Druckerband und kann nur einmal
verwendet werden. Aus dem
Druckprinzip folgt, daB keine
Durchschlage gemacht werden
kénnen.

Tintenstrahldrucker —
Wie funktionieren Sie?

Tintenstrahldrucker haben ein
raffiniertes, mechanisch sehr auf-
wendiges Funktionsprinzip, das ein
gutes Schriftbild (Bild 2) und eine ho-
he Druckgeschwindigkeit bei sehr
leisem Druck ermoglicht. Sie ver-
einigen alsc alle Vorteile von Im-
pact-Matrixdruckern und Thermo-
druckern in sich. Der einzige Nach-
teil: der Preis. Wesentlich unter 2000
Marlk ist fast kein Drucker dieser
Klasse zu haben.

Im Gegensatz zu allen anderen
Druckern arbeiten diese Druckerty-
pen nicht mit Farbbandern, sondern
mit Tinte die gezielt aufs Papier ge-
spritzt wird. Nur tropfchenweise ver-
steht sich. Damit die Tropfen schnell
antrocknen und nicht verwischen,
ist ein saugfdhiges Papier Voraus-
setzung. Dieses Spezialpapier ist et-

Rohrchen (Wandler) 12

1 Schreibwalze 7 Tintenkanal- 13  Gummiformteil
2  Abweisblech verengung 14 Hohlnadel

S Platte 8 Verteiler 15 Filter

4. Diisenkanal 9 Formteil 16 Rinne

5 Entluftungskanal 10 Kunststoffhaut

6 Piezoelektrisches 11 Flaschenkorper

Elektrode

Bild 3. Schematische Darstellung des Druckkopfes eines Tintenstrahldruckers

Quelle: Siemens
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Drucker

wa anderthalb mal so teuer wie nor-
males Computerpapier. Es kann je-
doch leicht beschafft werden.

So wie bei allen anderen Matrix-
druckern auch, wird immer eine
senkrechte Punktreihe in einem Zug
geschrieben. Sehr interessant ist
das Prinzip, mit dem die Tropfen auf
Papier »geschossen« werden. Bild 3
zeigt einen Druckkopf schematisch.

Fiir jeden Punkt auf einer senk-
rechten Reihe der Zeichenmatrix
gibt es einen Diisenkanal (4) zur Er-
zeugung der Tropfen. In der Zeich-
nung (Kopf des Siemens PT88/89)
sieht man eine Reihe von sechs Di-
sen. Der gezeigte Kopf des Siemens
PT 88/89 hat zwel solche Reihen ver-
setzt zueinander angeordnet. Den
Abschluf der Kaniilen bildet eine
Platte (3), die etwa 1 mm vom Papier
entfernt ist. Jeder Diisenkanal ist
konzentrisch von einem Piezokera-
mik-Réhrchen umschlossen. Legt
man eine Spannung an diese Rohr-
chen an, ziehen sie sich zusammen
und iiben so einen kleinen »Schlage«
auf die Fliissigkeitssaule aus. Durch
den Druckanstieg wird dann en
Tropfchen aus der Diise geschleu-
dert. Wie sich der Tropfen bildet,
sehen Sie in Bild 4.

Piezo-elektrische Kristalle haben
die Eigenschaft, ihre Form in eine
. bestimmte Richtung zu verandern
wenn eine Spannung angelegt wird.
Umgekehrt liefert der Kristall einen
sehr kleinen StromstoB, wenn er ge-
bogen wird (Piezo-Feuerzeug,
Kristall‘Tonabnehmer).

Bei diesem Verfahren liegt der
Tintenvorratsbehdlter (10, Bild 3) tie-
fer als die Kaniilen. Das hat den Vor-
teil, daB in den Diisen ein statischer
Unterdruck herrscht, Es kann also
nur dann Tinte austreten, wenn sich
das Piezorthrchen zusammenzieht.

Das ist die iibliche und verbreitet-
ste  Version des Tintenstrahl-
druckers. Von Hersteller zu Herstel-
ler gibt es dabei natlirlich Abwei-
chungen. So kann der Druck auch
durch schlagartiges Aufheizen von
etwas Tinte bis zur Dampfbildung
erzeugt werden. Innerhalb eines
kleinen Behalters wird mit Hilfe ei-
ner leistungsstarken Heizspirale die
Tinte in der Umgebung der Heizspi-
rale in sehr kurzer Zeit zum Sieden
gebracht, wobel sich Dampfblé-
schen bilden. Diese Dampfentwick-
lung erhoht den Systemdruck und
treibt einen Tropfen Tinte aus der
Diise. Durch das Verdampfen bil-
den sich leicht Feststoff-Riicksténde,
die den Heizbehalter schnell ver-
stopfen kénnen.

Verschiedene Entwicklungen ge-
hen in eine andere Richtung. Die

Ausgabe 7/Juli 1985
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1 Leiterbahnen
2 Widerstandspléttchen

3 gemeinsame Elektrode
4 Trigermaterial

Bild 1. Ein Thermodruckkopf schematisch.
Rechts der gemeinsame Pol
der Widerstdnde

einzelnen Matrixpunkte werden
nicht durch einzelne Kaniilen er-
zeugt, son i Someinsa-
men Quelle. Die Tintentrdpfchen
verlassen dabei statisch aufgeladen
die Piezo»Pumpe« und werden
tiber ein elektrisches Feld (Platten-
kondensator) auf die richtige Bahn
gebracht.

Da bei beiden Systemen nur sehr
kleine Massen (Tintentropfchen) be-
wegt werden mussen, kénnen gro-
Rere Schreibgeschwindigkeiten als
bei Impact-Nadeldruckern erreicht

“werden.

Die Probleme die bei Tinten-
strahldruckern gelést werden miis-
sen sind recht vielseitig. Das grofite
davon ist die GroRe der Tintentropf-
chen, die konstant sein mup. Bel un-
gleichen Tropfen ware eine fleckige
Schrift die Folge. Es ist also sehr
wichtig, daB einmal die Kaniilen ge-
nau gleichen Durchmesser haben
und die Piezo-Kristalle den gleichen
Druck auf die Fliissigkeitssédule er-
zeugen.

Recht arbeitsintensiv kann im Fal-
le einer verstopften Diise das Reini-
gen des Druckkopfes werden. Der
Druckkopf muB entweder ausge-
tauscht oder mit einer Reinigungs-
flissigkeit gespiilt werden. Schmut-
zige Hande sind nach dieser Arbeit
nicht selten. Beim Unterdruckver-
fahren, wo der Vorratsbehalter un-
terhalb der Diisen liegt, sind ver-
stopfte Kantilen relativ selten. Haufi-

ger kommen sie vor, wenn der Vor-
ratsbehalter oberhalb angebracht
ist. Die Tintensaule reicht dann nam-
lich bis an die Disendffung und
kann leicht antrocknen.

Plotter —
was konnen Sie?

Miissen Sie haufig Kurvendia-
gramme zeichnen? Dann ist ein Plot-
ter das richtige Druckgeréat fiir Sie.
X-Y-Plotter

Diese Schreiber, auch Flachbett-
Plotter genannt, eignen sich vor al-
lem fiir kleinere Papiergrofen bis
DIN A2. Das Papier wird auf einer
Art Zeichenbrett festgeklemmt und
ein Stift (Tinte oder Filzstift) iber ei-
nen beweglichen Arm, der iiber die
gesamte Papierbreite reicht, in
Langsrichtung gefiihrt. Uber eine
Seilzugmechanik kann der Stift in
der Breite auf dem Arm hin- und
herbewegt werden. Auf diese Wei-
se kann jeder Punkt des Papiers er-
reicht werden. Eine Hubmechanik
am Schreibkopf hebt den Stift an,
wenn nicht geschrieben werden soll,

Die Positionierung deg Stiftes er-
folgt, auf etwa 0,1
1520-Plotter 0,2 mm) genau, iiber
zwel Schrittmotoren, die iiber eine
Treiberelektronik angesteuert wer-
den. Computerseitig muf in den
meisten Fallen nur die x- und y-
Koordinate an den Plotter tibertra-
gen werden.

Trommel-Plotter

Sie sind fiir groBe Papierformate
konstruiert worden, wo ein Flach-
bettplotter zuviel Platz in Anspruch
nelimen wiirde. Anstelle einen Stift
in x-Richtung mit einem Arm zu be-
wegen, bewegt man hier das Papier
in Langsrichtung unter dem
Schreibstift hin und her. Es sind da-
durch keine Grenzen in der Papier-
lange gesetzt. Eine Gummiwalze
transportiert das Papier so, daB® es
auf beiden Seiten aus dem Plotter
vhinaushdngen« kann. Um den
Schlupf méglichst gering zu halten,
sind auf beiden Seiten der Walze
kreisférmig Nadeln angeordnet, die
zusatzlich das Papier mit hin- und
herbewegen.

Die zeichnerischen Vorteile eines
Plotters liegen auf der Hand. Linien
werden durchgehend gezeichnet,
Im Gegensatz zu Hardcopies bei
Matrixdruckern, bel denen Linien
aus Punkten zusammengesezt sind’
und dadurch etwas »zerissen« aus-
sehen. Meistens werden Plotter zum
Zeichnen von Schalt-und Bauplanen
verwendet. Die Erfassungund Bear-
beitung erfolgt meist mit einem CAD
(Computer Aided Design)-System.

F¥p08

64er=oiih

mm (beim .

ine.de
ne.net



Drucker

C 64/VC 20

Des Preises wegen sind sie im
Heimbereich kaum anzutreffen.
Flachbettplotter kosten in der Regel
tiber 2000 Mark.

Welcher Typ
paBt zu mir?

Zusammen mit den letzten beiden
Ausgaben, haben wir [hnen fast alle
Drucker vorgestellt, die es gibt. Teu-
re Exemplare iiber 2000 Mark ha-
ben wir mit Absicht nicht beriick-
sichtigt. Der Preis paBt einfach nicht
mehr zu einem Heimcomputer,

Thermodrucker gehoren zu den billig-
sten Druckern, die es gibt. Aller-
dings nur in der Anschaffung. Das
spezielle Thermopapier macht nam-
lich diese Drucker auf Dauer gese-
hen teuer. Auch wenn Sie auf
Plastikcarbon-Band  ausweichen,
mit dem verschiedene Thermo-
drucker auch normales Papier ver-
arbeiten, fallen hohe Gebrauchsko-
sten an.

Durch das kaum horbare Druck-
gerausch sind diese Drucker be-
sonders fiir »Nachtarbeiter« geeig-
net, die sich keinen Tintenstrahl-
drucker leisten wollen. Mit Thermo-
druckern kénnen Sie Listings und
Hardcopies (nicht bei allen Typen)
drucken. Zum Schreiben von Brie-
fen eignen sich die meisten wegen
der schlechten Schrift (5x7 Punkte)
nicht,

Empfehlen kénnen wir diese
Drucker denjenigen, die nicht zu tief
in das Computer-Hobby einsteigen
wollen,

Nadel-Matrixdrucker sind sehr weit
verbreitet. Das liegt an der Vielssei-
tigkeit dieser Gerate. Es fallt im
Heimbereich kaum ein Druckpro-
blem an, das diese Drucker nicht
bewdltigen wiirden. Wenn Sie die
Marktiibersicht Matrixdrucker im
B64'er 5/85 anschauen, sehen Sie,
daB diese Drucker haufig iiber die
verschiedensten Schriftarten verfii-
gen. Sie kénnen also sowohl Ihre Ge-
schéftspost als auch Listings damit
drucken. Die Korrespondenz in
Schénschrift (etwa 50 Z/s) und die Li-
stings in Normalschrift (etwa 100
7./8), wobei die Normalschrift schon
ein sehr gutes Schriftbild haben
kann.

Die Vielseitigen
Nadel-Matrixdrucker konnen je-
dem warmstens empfohlen werden,
Aber mit dem Schreiben von Brie-
fen sind die Leistungen eines Ma-
trixdrucker nicht erschopft. Da die
Nadeln (bei den meisten Matrix-
druckern) einzeln angesteuert wer-
den konnen, kann jede Grafik aus

26 ZiFap

50 us
02mm

100 us

150 us

"

200 us
250 us
300 us

@ 350 pus

Bild 4. Ein Tintentropfchen wird aus der

Diise geschossen Quelle: Siemens

einzelnen Punkten zusammenge-
setzt werden. Besonders gut kénnen
diese Drucker Hardcopies vom
Bildschirm drucken. Eingeschrankt
ist die Verwendbarkeit bei Kurven-
und Liniendiagrammen, da die Auf-
losung zu gering ist. Hier sind die
Plotter in ihrem Element. Da der
Schreiber zwischen den vom Com-
puter hereghneteiRuiskien nicht ab-
gesetzt wird, Interpoliert er quasi
ein Kurven-Diagramm. Eine durch-
gezogene Linie ist die Folge.

Der Kauf eines Plotters fiir zu Hau-
se lohnt sich aber nur in den wenig-
sten Fallen, da ein Plotter nur zum
Zeichnen sinnvoll verwendet wer-
den kann. Grafikbilder in Hochauf-
l6sung zu drucken ist praktisch un-
moglich. Genauso das Schreiben
von Briefen. Listings sollten sie mit
einem Plotter nur dann drucken,
wenn Sie iiber zuviel Zeit verfiigen.

Ein Plotter ist kein Ersatz fiir einen
Drucker. Vielmehr ist er als Zusatz-
gerat zu einem Drucker gedacht,
wenn es auf saubere Zeichnungen
ankommt.

Tintenstrahldrucker vereinigen die
Vorteile von Nadel- und Thermo-
druckern. Sie sind sehr vielseitig
und leise. Allerdings koénnen keine
Durchschldage wie mit dem Nadel-
drucker angefertigt werden. Das
Schriftbild der »Tintenspritzer« ist
nicht ganz so exakt wie das gleich-
teurer Matrixdrucker (Bild 2).

Brauchen Sie einen schnellen
Drucker fiirs Biliro, beispielsweise

fiir Kontrollprotokolle, Adressenauf-
kleber und Rundschreiben, sind Sie
mit einem leisen Tintenstrahl-
drucker richtig beraten. Ebenso
wenn Sie zu Hause keine Familien-
mitglieder mit dem Larm eines Na-
deldruckers belastigen wollen.

Typenraddrucker sind nur fiir Textver-
arbeitung interessant, wenn es auf
sehr schéne Schrift ankommt. Fiir Li-
stingsdruck, Hardcopies und Rund-
schreiben sind sie so gut wie unge-
eignet,

Das Problem
mit dem Interface

Haufig werden wir gefragt, wel-
ches Interface das beste fiir einen
bestimmten Drucker ist. Leider
kann die Frage nicht absolut beant-
wortet werden. Es kommt namlich
ganz darauf an, was Sie investieren
wollen. 100, 200 oder 500 Mark. Der
Preis wird von Zusatzfunktionen wie
C 64-Grafikzeichen-Darstellung etc.
bestimmt. Bevor Sie sehr viel Geld
ausgeben, beachten Sie aber, daB
die Arbeit mit einem Interface um so
schwieriger werden kann, je mehr
Funktionen es bietet. Fiir die Praxis
haben sich folgende Funktionen als
sinnvoll erwiesen:

— CBM-ASCII-Wandlung; die Com-
modore-Zeichencodes werden der
ASCII-Norm angepaft (Standard).
— GroB/Grafikmodus

— Grof/Kleinmodus

— Linearkanal; hier werden die Da-
ten ungewandelt an den Drucker
geschickt. Diese Funktion ist sehr
wichtig zum Drucken von Hardco-
pies.

Sie merken also, es gibt keinen
Drucker, der alles 100prozentig
macht. Vor dem Kauf sollte man sich
vollig im klaren liber die bendétigten
Funktionen sein. Funktionen die
man vielleicht einmal pro Jahr
braucht, sollten eine Kaufentschei-
dung liberhaupt nicht beeinflussen.
Solche Sonderfunktionen kénnen
namlich nur den alltidglichen Ge-
brauch eines Druckers erschweren,
In der folgenden Marktiibersicht
finden Sie eine Auswahl von Ther-
modruckern, Tintenstrahldruckern
und Ploftern. Daf3 von den letzten
beiden Typen nur wenige aufge-
fithrt sind liegt einfach am hohen
Preis der Gerate. Wir haben bei
2000 Mark die Crenze gezogen.(hm)

10 Zeichen/":

12 Zeichen/":

Bild 2. Schriftprobe des Siemens PT88/89
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C 64/VC 20

Drucker

Test: Brother EP 44

Die Brother EP 44 ist nicht nur ein Drucker,
sondern auch eine voll portable Schreibmaschine.
Sie wird Gber eine RS232-Schnittstelle angesprochen.

le Schreibmaschine ist sehr

klein (55 mm x 330 x 262 mm)

und pafBt mit Sicherheit in je-
den Aktenkoffer. Mit ihren 2,5 kg
(einschieBlich Batterien) fallt sie
kaum ins Gewicht.

Die Schreibmaschine hat einen
Textspeicher fiir ilber 3 700 Zeichen.
Dort kdonnen ganze Briefe abgelegt
werden, die auch nach Ausschalten
des Gerites oder bei Batteriewech-
sel erhalten bleiben. Die EP 44 ist
zwar auch fiir Netzbetrieb vorgese-
hen, doch fehlt das Netzgerat in der
Grundausstattung.

Der Textspeicher kann auch nach-
traglich iiber das 19stellige LCD-
Display bearbeitet werden. Zu den
Editierméglichkeiten gehoren Lo-
schen, Einfiigen, Ergédnzen und Kor-
rigieren. Die Schreibmaschine
selbst 1aAt kaum Wiinsche offen.

Doch inwieweit 148t sich die Bro-
ther EP 44 mit eilnem Computer wie
dem C 64 ansteuern? Der Thermo-
drucker besitzt dazu eine integrierte
RS232-Schnittstelle. Uber eine spe-
zielle Datenleitung von Brother
(CAB0-CMD II) kann die EP 44 direkt
an den User-Port des VC 20 oder C
64 angeschlossen werden. Uber die
Gerate- und Sekundaradresse 2
kénnen nun Buchstaben, Zahlen, so-
wie Satz- und Rechenzeichen ge-
druckt werden. Grafikzeichen oder
Commodore-Sonderzeichen wer-

Ausgabe 7/]Juli 1985

den ignoﬁé‘ﬁ%c%?lfgi?c}?hmerpre—

tiert. Die Schreibmaschine ist des-
halb nicht zum Ausdruck von Li-
stings oder Hardcopies geeignet.
Sle findet ihre Verwendung aus-
schlieBlich in der Textverarbeitung,

zumal der Zeichensatz die deut-

schen Umlaute beinhaltet und das
Schriftbild beim Druck mit Thermo-
papier dem einer Typenrad-
schreibmaschine sehr nahe kommt
(Bild 1). Das Schriftbild mit Plastik-
Carbon-Band auf normalem Papier
ist nicht ganz so gut.

Schwierigkeiten traten in der Ver-
traglichkeit zu Textverarbeitungs-
Programmen auf. Das Textverarbei-
tungsprogramm Vizawrite ist nicht
fir einen RS232-Drucker vorgese-
hen. Wordpro 3+ akzeptiert nicht
die Gerateadresse 2. Auch mit dem
Programm SM-Text treten dhnliche
Probleme auf. Mit Textomat-
Versionen, die nach 1983 auf den
Markt kamen, soll laut Firmenaus-
kunft das Interface zusammenarbei-
ten.
Easyscript, die groBe Ausnahme:

Nur Easyscript konnte an die EP
44 angepalt werden. Alle anderen
Textprogramme konnten hingegen

auch nach langerem »Herumtiifteln«
nicht in Verbindung mit der EP 44
verwendet werden.

Wichtig ist, wie der Druckerkanal
eroffnet wird:

OPEN 1,2,2, CHR$(6)+ CHR$(1)

Nur nach diesem OPEN-Befehl
werden Texte einwandfrei ausge-
druckt. Uber die RS5232-Leitung ak-
zeptiert die EP 44 nur 7 Steuercodes
wie:

BS (Backspace)

HT (Horizontal Tabulation)
LF (Line Feed)

CR (Carriage Return)

Wenn man schon eine program-
mierbare Schreibmaschine mit
Textspeicher besitzt, stellt sich na-
tiirlich die Frage, ob die Program-
mierung auch iiber den Computer
erfolgen kann, oder ob die gespei-
cherten Texte mit Hilfe des C 64/VC
20 auf Diskette oder Kassette ge-
speichert werden konnen. Leider ist
das Interfacekabel hierfiir nicht vor-
gesehen. Auf besondere Bestellung
konnen Sie aber von Brother ein bi-
direktionales Interface erhalten.
Der Textspeicher kann nur tiber die
eigene Schreibmaschinentastatur
bearbeitet werden. Es ist dann mog-
lich, den in der Schreibmaschine
gespeicherte Text in den C 64 zu ho-
len. Andie Brother EP 44 143t sich di-
rekt ein Modem anschlieRen. Kom-
biniert man sie mit einem batterie-
betriebenen Akustikkoppler, so
wird aus der Brother ein portables
Datenterminal, mit dem man sogar
aus Telefonzellen in Datenbanken
oder Mailboxen herumstdbern
kann.

Die Brother EP 44 ist eine wirklich
gute elekirische Thermo-Matrix-
Schreibmaschine mit hervorragen-
dem Schriftbild. Wegen ihrer GréRe
und Gewicht eignet sie sich vor al-
lem fiir kleine Arbeiten unterwegs
(im Flugzeug oder Zug). Auch als
Datenterminal findet die EP 44 eine
gute Anwendung. Bemerkenswert
ist der groRe Zeichensatz, der alle
europdischen Sonderzeichen bein-
haltet. Als Drucker fiir den C 64 und
VC 20 eignet sich die EP 44 nur be-
dingt.

Fir alle, die eine portable
Schreibmaschine brauchen und nur
abund zu etwas liber den Computer
ausdrucken lassen wollen, ist die EP
44 absolut empfehlenswert.

(Christian Q. Spitzner/hm)

Info: Brother, im Rosengarten 14, Postfach 1320, 6368 Bad Vil-
bel, Preis 759 Mark; Druckerkabel 149 —, Netzadapter 38—

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZAOUabede fghi jklmnopgrstuvwxyziaoiB1234567890
VP8 4%&/ (D=2, .~ : xs+=" (1 {JOUSeERUCCAAI B, " T# | E2O0 s &1 @FrHaaa8CEE 0

Bild 1. Der verkleinerte Zeichensatz der EP 44
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Drucker C 64

Marldibersicht: Drudcer

Thermodrudker

4 A
£
o mé,a
1? 4 & &
& F £E £ &
G0y & & Ls s
a) Brother HR § 9x9 22  30,3x171,5%6,5
b) Brother (HR 5C)
EP-44 18x24 nein kN 16 Fanb 22  33x26,2x5,5 b  a)nein Brother 799,—
Schreib- b) nein Druckerkabel
masch, c) Bufpreis 149 —
TC-600 18x24 nein k. A. 16 'ab 22 34x276x58 b a) nein W. 0. 1365—
b) nein
c) Aufpreis
a) Handler TIP680 9 k. A. k. A. 80 ab 22  31x21,6x7 c a)k. A. — ca. 600,—
b) Citizen b) ja
c)ja
a) Epson P-40 5x9 ja 480/Zeile 40 a 1,2 20,6x12,824,6 a a) nein Centronics 448 —
b) Epson D) nein
c) nein
a) Star STX-80 5x9 ja 60 60 a 22  352xI9x10 a a)nein Star-C 64-Inter- 595~
b) Star b) nein face, ca. 250,—
c) Aufpreis
a) Handler Okimate l4x14 ja 144x144 80 NEa¥b; 25,4 6Bx19x33 a,b ab cin — 788,— netto
b) Okidata 20 x4 40  schwarz Vorberei-
o. 3farbig tung
a) Handler TP2051C | 17x9 ja, farbig bis zu 80 b 24,5 34,7x199x6.4 a,b a)nein Centronics ca. 1600—
b) Ricoh 1960 pro b) nein  ab Herbst
8 Zoll c) nein

Tintenstrahldrudcer

& &
& 5. & & & e
o ¥ FFS & Q¥
AL T Jiy AT o
KA § - S S ET0SE/) £ s
E & v FRY S edfay 2 &
a) Handler PT88-14N 9x9 ja | bis 102 150 22  4lx3lxl4 a,b a) nein Centronics- um 2000,—
b) Siemens b) nein Interface
c) nein
a) Didas TTD 8802 9%9 ja k. A. 150 22 @ 41x31xl4 ab a) nein Centronics- 2065,—
Computer b) nein Interface
b) Tandberg c) nein
TTD 8822 9x9 ja kA 150 22  41x31xl4 a (Epson- a) nein Centronics- 2188,—
kompatibel) b) nein Interface
c) nein
& & & &
& o
P g"’ey\“ & s i
g & Poi LTS A S
e & Q‘:& 2 Vs *?,3- %O'Q‘
a) Adcomp X100C64 10-15 b DIN A4 38,5x26,2x7,7 a, b (optio- a)ja — 1980,—
b) Adcomp nal) b) ja
c) Softinterface
X300 5 a, DIN A3 DIN A3 57,5x44,8x10,5 a, b (optio- a)ja — 2280,—
nal) b) ja
c¢) Aufpreis
(ca. 100,—)
a) Handler VC 1520 14 b 11,5 27x16x17,5 Commo- a)ja — um
b) Commodore dore b) ja 300—
c)ja
a) Handler KX-WO0BG Grafik- 5 b, DIN A4 DIN A4 32x26x6 k. A. a) nein — 698,—
b) Panasonic Schreibmaschine b) nein
c) Aufpreis
(ca. 250,—)
REK-P400C 6,5 b, DIN A4 DIN A4 36,2x26,8x6,2 a, b a) nein Pana- 998, —
b) nein sonic ab
c) Aufpreis RP-KI110 August
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C 64

Mit dieser Marktiibersicht
zeigen wir lhnen, welche
Thermo- und Tintenstrahl-
drucker und welche Plotter
es fir einen Heimcompu-
ter wie den C 64 gibt.

In der Ubersicht haben wir
Drucker, die deutlich iiber 2000
Mark kosten, nicht beriicksichtigt.
Denn Gerate, die diese Preisgrenze
iiberschreiten, sind fiir den An-
schlufl an den C 64 wenig sinnvoll,
kosten sie doch fast schon viermal
soviel wie der Computer selbst.

Die Marktiibersicht beruht auf
Herstellerangaben und erhebt keil-
nen Anspruch auf Vollstandigkeit.
AuPerdem sollen alle genannten
Drucker an den C 64 anschlieRbar
sein. Wenn nétig, iiber ein passen-
des Interface.

Die Vorteile der hier aufgefiihrten
Drucker.

Thermodrucker

Diese Geréte gehoren in der Re-
gel zu den billigeren Druckern.
Brauchen aber teures Spezialpapier
oder’ extra Plastik-Carbon-Band,
wenn mit normalem Papier ge-
schrieben werden soll.

Tintenstrahldrucker

Wollen Sie einen leisen Drucker
mit den Fahigkeiten eines Nadel-
Matrixdruckers, sind diese Drucker
die richtigen. Zum Druck brauchen
Sie spezielle Tinte und saugfahiges
Papier.

Plotter

Plotter sind im Prinzip keine
Drucker. Vielmehr: Sie haben damit
fast nichts gemeinsam. Zwar kénnen
Plotter Buchstaben schreiben, aber
diese Funktion dient in der Regel
nur der Beschriftung von Grafiken.
Die Starke der Plotter liegt beim
Zeichnen von Grafiken, die aus Li-
nien bestehen. Eine Linien-Grafik
darf nicht mit einer Hardcopy ver-
wechselt werden. Beim Druck von
Hardcopies bleibt namlich ein Ma-
trixdrucker ungeschlagen.

Ein Merkmal haben alle hier vor-
gestellten Drucker gemeinsam;
Wahrend der Arbeit sind sie fast
nicht zu héren und haben schon des-
halb verschiedenste Einsatzberech-
ticungen. Haben Sie zu Hause klei-
ne Kinder, die schlafen sollen, wah-
rend Sie Ihrem Computerhobby
nachgehen? Dann ware ein »linten-
spritzer«ein geeigneter Ersatz fiir el-
nen eventuell ins Auge gefaPten
Typenrad- oder Nadeldrucker.(hm)

Ausgabe T/Juli 1985




Datenferniibertragung

C 64

Mailbox
fur
Anfiinger

Das Medium Mailbox
fasziniert. Der Einsteiger
zeigt allerdings oft noch

eine gewisse Scheu.

Anhand eines Beispiels

zeigen wir, wie einfach

der Umgang mit DFU
sein kann!

s erste und wichtigste Regel

gilt: Istdie Verbindung zu einer

Ihnen fremden Mailbox herge-
stellt, sehen Sie sich die Anleitung
an. Dies ist aus zwei Griinden wich-
tig. Zum einen werden in den mel-
sten Fallen Meniiaufrufe nur abge-
kiirzt auf den Bildschirm gebracht,
mit denen ein Neuling kaum etwas
anfangen kann. In der Decates-Box
ware dies »lhre Eingabe (A PD,0-6,
9)%. Erst die Anleitung gibt Auf-
schluf3, daf nur RETURN ohne an-
dere Eingabe das Hauptimeni aus-
fithrlich anzeigt.

Zum anderen kann es bei nicht so
ausgefeilten Boxen wie Decates vor-
kommen, daR Fehleingaben zum
Programmabsturz filhren. Wenn
dann der Systemoperator nicht zur
Stelle ist, ist die Box erst einmal fiir
alle Anrufer nicht erreichbar.

Fin weiteres wichtiges Thema ist
der Informationsaustausch. Diese
Rubrik dient hauptsachlich zwei
Zwecken. Interessante Informatio-
nen moglichst vielen DFU-Fans be-
kannt zu machen und Kontakt zwi-
schen einzelnen herzustellen. Ein-
gaben wie »Ich griiRe alle Hacker.
xyzs¢ oder »Ich war hier. xyz«machen
eine Box nur uniibersichtlich und
treiben die Telefonkosten in die Ho-
he. Damit ist also niemandem ge-
dient!

Noch ein Hinwels zum Schluf3. Ge-
rade neue Mailboxen sind oft auf die
Hilfe von ihren Anrufern angewie-
sen. Die meisten Betreiber einer
Mailbox sind fiir jeden Tip und Ver-
besserungsvorschlag dankbar. Be-
achtet man diese Regeln, steht einer
guten Zusammenarbeit zwischen
Anrufern und Mailboxbetreibern
nichts mehr im Wege. (rg)

30 (FHar

11:@1:@4 >> Sie haben 60 Min. SYSTEM-ZEIT <<

*#xx% " ZUR ZEIT KEINE MITTEILUNGEN FUER SIE **%%x%%

HAUPTMENUE

Ae= NSRS TR EIENER ( Informations-System )
F"'FPARAMETER ''( Ausgabe-Steuerung )

iRl DR e e B B R S { Inter—Kommunikation

S Ee I EE {0 2 =Ss e { ENDE der VYerbindung )

o= ) o)l il B ST e B ( Anschrift % Informationen )
Sz ] | L P LR = 1 0 e R { Informations—-Austausch )

= S O P BN E g e ( Programm—Austausch )

Aot Fel =g S BTy AT, ( Mailbox—Nummern-Liste }

S "ANWENDUNG " ( Programm—-Ablauf )

& "'FERMNEKURSE "' ( Programmierte Unterweisung )
L ! {1 RO 81 B S X e ( Frivates Datenbank System )
Ihre EINGABE (A,F,D,B-6,9) ‘== ‘a

*¥¥%% A NLEITUNG '{ Informations—System } " %xx%x

1.2 ALLGEMEINE HINWEISE

FROTOKOLL = 8 Bit, NO Parity, 1 STOF-Bit, XOM, XOFF
Schliessen Sie jede Eingabe mit '> RETURN < ‘ab.

Ausgabe Anbalten * ' ( XOFF ) **'> Ctrl/S <

Ausgabe Fortsetzen °°( XON ) S e B oy o BT NIES

Ein— Ausgabe Beenden ( MENUE ) "> Ctrl/X < oder > ESC <
VYerbindung Trennen '° ( ENDE ) * 1 OGOFF" ( nicht auflegen! )

Die wichtigste Taste ist Ctrl/X oder ESC.

Mit Ihr koennen Sie Texte und Menues ueberspringen,
Ausgaben abbrechen und zur Befehlseingabe gelangen.
Somit bestimmen Sie Ihre Geschwindigkeit selbst.

Mit > RETURN < chne Eingabe wird das Menue angezeigt.

Sie sollten uebrigens einen sinnvollen Namen beim "Logon" verwenden
da wir nur so die Moeglichkeit haben, Ihnen eine Nachricht zukommen
ZU lassen il

HAUPTMENUE *"""11:03:00 >> 5ie haben nech "58 Min. SYSTEM-ZEIT <<
SASR_oeu ingeue

Ihre EINGABE (4,P,D,B-6,9) ‘==> '2

2 '"MAILBOX '"( Informations—Austausch )

@ ' *Zum HAURPTMENUE

1 "Informationen eingeben
2 Informationen anzeigen

Thre Eingabe *(8-2) *==> "2
===== DATE @8.085.85 =====

Msg. an ANTHONY in SAN RAFAEL, Californien, USA

VOn: HEM aus D'dorf am B.5.85

Hallo Anthony,

I was expecting your first message today as you announced

on the phone. From your brief description I learned that you

had the DECATES-LOGO on your screen. What bappended that you
could not leave the said message under menue-position 2 MAILEDX?
I+ you have another try tomorrow please let me know bevorehand over
the phone. If there are any other problems, just give me a call!
Finally let me know the date and time of your arriwval here.

Give my kindest regards to the girls and to BT (i.e. BIG THILD)
HEM

———— NEXT —————

hallo phreaks !

ich wende mich an die vielen &64-besitzer, die aufibrem rechner einer
mailbox laufen haben oder laufen lassen wollen !

ich waere euch unglaublich dankbar, wenn DU, SysOp XYZ dich bei mir melden
wuerdest, da ich denke, dass a) nicht jedes rad pro mailbox einmal erfun-—
den werden muss und dass b) wohl viele benutzer die ewig gleichen boxen,
die sich nur im impressum f(und im namen des SysOps) unterscheiden,; SysOps
wissen, dass ich z.B. von den 18801 KIS-Versionen rede, dass also viele
benutzer diese B8/15-boxen satt haben und was neues sehen wollen. ..

wer bock hat, mit mir zusammen, oder auch alleine, eine NEUE, INNOVATIVE
BDX auf dem cé64 zu realisieren. die weder auf KIS noch auf UMC basiert,

oder eine msg an markus packenius in rmi... ok ?
usbrigens: ich betrachte meine software als freeware !
beruht weder auf KIS, noch auf UME, noch auf MCS noch auf...

ciaon
marc aurel

Auszug aus Decotes
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Datenferniihertragung

C 64

Marktiibersicht:
Modems und Akustikkoppler

Die Preise fir Modems und Akustikkoppler reichen von 138 bis 1590 Mark.

Wo die Unterschiede bei den Geriiten lie
feststellen. Unsere Marktiibersicht hil

?Ie

n, liBt sich nur im direkten Vergleich
lhnen, die Ubersicht zu behalten.

dems und Akustikkopplern
reicht von einfachen Platinen,
an denen ein Mikrofon und ein Laut-
sprecher angelétet sind, bis zu op-
tisch und technisch hochwertigen
Geréaten. An dieser Stelle wollen wir
nur kurz auf zwei Akustikkoppler
hinweisen. Alle anderen Angaben
entnehmen Sie bitte der Tabelle.
Der erste Akustikkoppler ist das
»Akustikkoppler-Modul« von Drust,
Es handelt sich hierbel um die oben
erwahnte Platine. Dieses Gerat ist
nur all denen zu empfehlen, die
iber einen absolut schalldichten
Raum verfiigen. Nebengerdusche
machen jede Datenferniibertra-
gung nahezu unmaglich. Leserbrie-
fe, die die Redaktion erreichten, be-
statigten unsere Testergebnisse.
Das zweite Gerat ist der Akustik-
koppler »Dataphon s 21 d« (bau-
gleich mit dem CTK 1000). Diese Ge-
rat iberzeugt durch Ubertragungs-
genauigkeit und niedrigen Preis.
Unsere Marktiibersicht erhebt
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
und beruht auf den Angaben der

D 1e »Geratevielfalt« bei den Mo-

Akustikkoppler-
Modul

Universalmodem

Hersteller. (rg)

" Akustilc
Koppler

Fiir Commodore 64

Ascom-Akustikkoppler
und WS 2000

POWER: 1200Rx=75Tx ;
CTeoaTA L ot Eﬁuc;—j%ﬂ"};'&%*L ANS
 RxDATA -

CARRIER -

ONLINE ©

T LOCALTEST

MIRE | Jwsion

32 Zdp
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C 64

Datenferniibertragung

Anbieter/ a)FTZ-Nr. a) Voll-/Halb-  Akku a) Schnittstelle a) U”".P"’;o @ inkl Interface/
Hersteller b) Baudrate duplex Netzteil b) LEDs Expansion-Port  g,pyave
Gerét b) Originate/  Batterie b) Muffen- b) Preis (in Maxk)
Answer verstellbar
Stoll a) 18.13.1996.00 a)Vv A/N a) V.24 a)U a)—
ST 300 b) 300 b) O/A b) — b)ja b) 590,—
ST 2000 a) 18.13.1908.00 a) V/H A/N a) V.24 a)U a)—
b) 300 bis 1200 b) O/A b) — b)ja b) 890,—
ST 2000 (Btx) a) 18.13.1965.00 a)H A/N a) V.24, DBTO03 a)U a)—
18.13.1907.00 b)O — b) *? b) 990,—
b) 75 bis 1200
HSV-Streber a) 18.13.1917.00 aVv A/N/B a) V.24 a)u a) *!
Dataphon s 21 4 b) 300 b) O/A b) Ans., Org., CTS b) ja b) 298,
Stockem a) keine a) VVH N a) V.24 al a)—
AS-A 2470 b) 300 b) O/A b) Ans., Org. b) nein b) 168—
AS-A 2480 a) beantragt aVv N a) V.24 al a)—
b) 300 b) O/A b) Ans., Org., Ein/Aus b)nein b) 198—
Printtechnik a) keine a) WVH — a)— a)u a) I entfillt, S
Universalmodem b) 300, 1200/75 b) O/A b) Online b) keine Muffen b) 348,— Bausatz
CTK a) 18.13.1954.00 aVv A/N a) V.24 a) U’ a)l
CTK 2000b b) 300 b) O/A b) DTR, CD, RTS, Ein b) *¢ b) 525~ **
CTK 2000 a) 18.13.1954.00 a) WH N a) V.24 a)U a)l
Universalkoppler 18.13.1962.00 (Btx) b) O/A b) DTR, CD, RTS, b) ** b) 980,— *?
b) 300, 1200, 1200/75, BRTS, Ein
75/1200
CTK 2003 Btx a) 18.13.1953.00 a)H A/N a) V.24 a)l a)l
b) 75/1200 b)— b) DTR, CD, RTS, b) *? b) 980 — **
BRTS, Ein
CTK a) 18.13.1955.00 a) WVH A/N a) V.24 au a)—
Minimodem 3008 S b) 300 b) O/A ?Nﬁ%ﬁ DCD, RCV, b)ja b) 655 —
CTK 1000 a) 18.13.1917.00 aVv A/N/B a) V.24 a)U a) —
b) 300 a) O/A b) Anw., Org., CTS b)ja b) 261—
Software Express a) 18.13.1897.00 aVv N/B a) V24 a)U a)l
AK 300 8 e b) 300 b) O/A b) Ein/Aus, Carrier b)ja b) 298 —
AK 300 P a) 18.13.1897.00 a) V/H A/N a) V.24 au a)l
b) 300 b)A b) Ein/Aus, Carrier, b)ja b) 628,—
Received
AK 300 a) 18.13.1897 a)Vv N/B a) Va4 a)u a)l
b) 300 b) O/A B4R ONL MEses; /Aus, Carrier b)ja b) 385,—
K 1200/1 a) 18.13.1687.00 a)H A/N a) V.24, TTL a)Uu a)—
b) 1200 b) — b) Ein/Aus, Carrier b) ja b) 1250 —
K&N 3001 a) beantragt aVv N a) V.24 a)l a)l
b) 300 b) O b) Ein/Aus, Carrier b)ja b) 298, —
K 1200/3 a) 18.13,1687.00 a)H A/N a) V.24, TTL aUu a) —
b) 76/1200 b)— b) Carrier b) ja b) 1290 —
Dynamics a) 18.13.1972.00 a) V/H N = a)E a)s
Ascom Akustikk. b) 300 b) O/H b) Ein/Aus b) entfallt b) 279—
Drust a) keine a) VVH A/N/B a)— a)l a) S (als Listing)
Akustikk-Modul b) 300 b) O/H b)— b) entfallt b) 99,—/59— (Bausatz)
CRP a) keine a) WH N a) V24 aU a) S (als Listing)
WS 2000 b) 75 bis 1200 b) O/A b) Ein/Aus, Tx Data, b) entfallt b) 798 —
Rx Data, Carr., onl.
Epson a) 18.13.1808.00 a)H N/A a) V. 24 al a) —
CX-21 b) 300 b) O/A \ b) Ein/Aus, Carrier b)ja b) 748~
CDI a) 18.13.1652.00 ayv N/A a)Vv.a4 al a)—
ACK 300 b) 300 b) — b) — b)ija b) 498, —
ACK 1200 a) 18.13.1652.00 a)H N/A a) V.24 a)U a)—
b) 1200 b) — b)— b)ja b) 850,—
ACK 1200/75 a) 18.13.1652.00 aVv N/A a) V.24 a)U a)—
b) 1200/75 b) — b) — b)ja b) 898, —
ACK 175/1200 a) 18.13.1652.00 av N/A a) V.24 aUu a)—
b) 75/1200 b)— b)— b)ja b) 998,—
ACK 300 Kiel a) 18.13.1652.00 aVv A/N a) V.24 al a)—
b) 300 b)— b) Carrier b)ja b) 298, —
ACKU a) 18.13.1652.00 a) VH A/N a) V.24, DBT03 aUu a)—
b) 75/1200, 300 b)— b) Carrier b)ja b) 998, —
Info-Control a) 18.13.1909.00 a) VVH N a)val, va3 a)u a)—
CPV 2000 b) 300/1200, 1200/75 b) O/A }E;) DTR, CD, RTS, BRTS, b)ja b) 1214,10
mn
Tandy a) 18.13.1801.00 a) WH N a) V.24 a)u a)—
AC3 b) 300 b) O/A b) Carrier b) ja b) 385 —
Comko a) 18.13.1415.00 a) V/H N a) V.24 alU a)—
CK 211 b) 300 b) O b) Online, Ein/Aus b)ja b) 1370—
CK 311 a) keine a) WVH N a) V.24 alU a)—
b) 300 b) O/A b) Online, Ein/Aus b) ja b) 1690,—
*' zusammen mit Interface und Software 397—, *° induktive Ubertragung, * Mengenrabatte auch fiir Clubs

Ausgabe 7/Juli 1988
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Datenterniibertragung C 64

(PV 2000

ACK 300

Info:

Info-Control KG,
Renatastr. 40,
8000 Miinchen 18

Stoll EDV-Peripherie
GmbH, Lessingstr. 30,

Dataphon 5302 Bornheim/Koln
s21d HSV-Streber,
L IMVEEEE 1 1coferety, 24,
8000 Miinchen 2

Stockem Computer-
technik, Berghausen
13, 5778 Meschede

Printtechnik,
Stumpergasse 34,
A-1060 Wien

CTK, Langenbrick
20, 5080 Bergisch
Gladbach 1

Software Express
Handelsg. mbH,
HugoViehoff-Str. 84,
4000 Disseldorf 30

Dynamics

Marketing GmbH,

Grobe Bickerstr, 11,

2000 Hamburg 1

Minimodem :

3005 Fotoelektronik Immo
Drust, Landwehrstr. 8,

6100 Darmstadt

Computer Related
Products,

Claus T. Erbrecht,
Lappenbergsallee 27,
2000 Hamburg 20

Epson Deutschland
GmbH, Am Seestern
24, 4000 Diisseldorf 11

Comko Computer-
systemg. mbH,
Marsdorfer Str. 76,
5000 Koin 40

CD], Tauentzienstr. 1,
1000 Bexlin 30 !

Tandy, Hermann-
Epson Lingg-Str 30,
O-21 8000 Miinchen 2
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C 64

EPROM-Grundlagen

Wie suage ich es meinem EPROM?

Die Programmierung von EPROMS hat ihren besonderen Reiz. Doch was ist das
eigentlich, ein EPROM? Wir stellen die wichtigsten EPROM-Typen der 25er und
27er Reihe vor und zeigen lhnen, wie man sie programmiert.

el Halbleiterspeichern muB
Bman zwischen Festwert- und

Schreib-/Lesespeichern unter-
scheiden. Die Festwertspeicher
gliedern sich in ROMs (Read Only
Memory), PROMs (Programable
ROM), und EPROMs. Die EPROMSs
haben gegeniiber den anderen
Festwertspeichern den Vortell, daB
sie sich nach einer Programmierung
wieder loschen lassen. Sie sind also
fir Anwendungen, in denen keine
groBeren Stilckzahlen anfallen oder
ofters Anderungen gemacht wer-
den miissen, pradestiniert, Auch die
Preise bel den Speicher-ICs haben
inden letzten Jahren einen so erfreu-
lichen Verlauf genommen, daP3 es
sich in vielen Féllen lohnt, hdufiger
benétigte Programme als Modul in
EPROMSs zu speichern. Der Wer-
mutstropfen bei ihrer Anwendung
ist die relativ komplizierte Program-
mierung, fir die ein eigenes Gerat
benétigt wird.

EPROM-Typen

Die ersten EPROMs bendligten
noch drei Versorgungsspannungen
und waren nur mit grofem Aufwand
zZu programmieren. Da ihr Preis in-
zwischen auch mehr als»Liebhaber-
preis«zu sehen ist, soll auf diese »an-
tiken« Stiicke nicht ndher eingegan-
gen werden. Spater gingen die Her-
steller dazu tiber, Speicherbaustei-

ne mit einer 5 Volt Spannungsversor-
gung zu produzieren. Dadurch wur-
de der Aufwand, EPROMs zu pro-
grammieren, erheblich reduziert.
Der erste Typ, der 2508, hatte eine
Kapagzitat von 1 KByte. Alle EPROMs
werden nach dem sogenannten
Byte-wide-Prinzip gefertigt, das
heift sie halben acht Datenleitun-
gen. Dies hat den Vortell, daB zum
Anschlu3 an einen 8-Bit-Mikropro-
zessor nur ein IC bendtigt wird. Hin-
zu kommt, dal? die Pinbelegung der
EPROMs so konzipiert ist, daR sie
untereinander und zu vielen stati-
schen RAM-ICs weitgehend kompa-
tibel sind.

EPROMSs mit 2 KByte heiBen 2716
oder 2516, wobeil jedoch beim Kauf
von 2716ern Vorsicht geboten ist, da

vereinzelt auch noch altere 3-Span-
nungstypen unter diesem Namen
gehandelt werden. 4 KByte
EPROMs gibt es im Handel unter
den Bezeichnungen 2732 und 2532.
Diese beiden Typen unterscheiden
sichin den Pins 18und 21. Der Grund
flir diese Abweichung ist darin zu
suchen, daB Texas Instruments, der
Hauptlieferant fiir 2532er, bei ihren
EPROMs eine direkte Pin-Kompati-
bilitat zu den bestehenden Masken-
ROMs suchte, wahrend die meisten
anderen Hersteller die 4 KByte-
EPROMs aufwartskompatibel zu
den groBeren 28poligen Typen ma-
chen wollte. Das Bemiihen von TI
wird noch deutlicher, wenn man den
2564, den 8 KByte-Typ dieses Her-
stellers, betrachtet. So ist es mog-

27324 | 27644 [27 1204 | gl 27513 ' -
7324 | 27 204 | 27256 | 2751210 27512 |27256|27128A[2764A| 2732A
Vop Vpp Vep A1s KT 0 S 28| | vee Vee Vee Vee Vee
Agz A Asz Az a2 21 ] We As Ay | PGM | PGM
Az Ay Az Az A7 a3 2] A Az Asg Az | NC. | Vec
As As Ag As As s e =[] a Ag Ag Ag Ag As
Ag Ag As Az Ag as[]s 2 j Ay - Ag Ag Ag | Ag Ay |
Ay Ay Ay A4 Ay A s T Ay Ay A1y Arg Agy
Ag Az Az As Az Ay E 7 22 [ ] oEwver 6—E‘J'Vpp OF OE OE ﬁl\"pp
Az A2 Az Az Az 2] 2 [ Jae Ao | Ao | Ag | Ao | Aw
Ay Ay Ay Ay Ay s n[ )& CE CE CE CE CE
Ay Ag Ao Ag Ag 4a g w(]o Oy (e} O7 Oy (o7}
Op Qo Og Oo Op | e [ 11 w0 Og Os Qg Og Og
(o} Oy (o2 (o] Oy | oios O v [Jos Og Os Os Os O3
Oz 05 (0 (073 0z %: [ n 16 [7] o O4 Oy Q4 0, Oy
GND | GND | GND | GNOD | GNO | owo [ 276 04 D Eiame: |0y o
231113«6

Bild 2. Der brandneve 27513 und seine kleineren Vorgénger im Vergleich

(Quelle: Intel)
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Bild 1. 2564 in einem 24poligen 8 KByte
ROM-Sockel, Vp, muB an +5 V, (5, und 5,
an Masse liegen
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Bild 3. Zeitdiagramm fiir die Programmierung von 2764 EPROMs




EPROM-Grundlagen

C 64

lich, dieses 28polige IC direkt mit
dem unteren Tell in elinen 24poligen
Sockel fiir ein 8 KByte-ROM zu set-
zen, wie zum Beispiel das Kernal-
ROM des C 64, falls es gesockelt ist,
Die Pins 1, 2, 27 und 28 sind einfach
wie in Bild 1 gezeigt zu beschalien,
Diesen Vorteil des 2564 muf3 man je-
doch mit einem etwas hdheren Preis
bezahlen.

Der bel weitem verbreitetere 8
KByteTypist der 2764. Er ist zur Zeit
das EPROM mit dem giinstigsten
Preis/BitVerhaltnis. Die Typenbe-
zeichnung ist bel diesen EPROMs
auberst logisch aufgebaut. Die Zahl
hinter der 25 beziehungsweise 27
gibt die Kapazitdt des Speichers in
KBit an. Also: 2764 bedeutet 64 KBit
oder 8 KByte. Folglich heiBen die
groReren Typen 27128 (16 KByte),
217256 (32 KByte) und 27512 (64 KBy-
te). Ein EPROM mit 1 Megabit Spel-
cherkapazitit ist von NEC angekiin-
digt, wird jedoch in einem 40poligen
Cehause angeboten werden,

Diese immensen SpeichergréRen
sind aber im Moment den professio-
nellen Anwendern vorbehalten und
kénnen von Homecomputern mit
8-Bit-CPUs nicht sinnvoll verwaltet
werden. Einen sehr geeigneten
Schritt hin zur leichteren Verwaltung

ADDR = FIRST LOCATION

NO

PROGRAM!
VERIFY ONE
BYTE

FAIL

PROGRAM ONE PULSE
OF 4X-mSEC DURATION

INCREMENT
ADDR

DEVICE PASSED

Bild 4. Schneller Programmieralgorithmus
(Quelle: Intel)

36 Ziap

groBer EPROM-Banke hat Intel mit
threm 27513 (Bild 2) gemacht. Dieses
EPRCM ist seitenorientiert aufge-
baut, das heiRt es besteht aus vier
EPROM-Banken mit jeweils 16 KBy-
te. Die Auswahl der aktiven Bank er-
folgt iiber einen Schreibbefehl in
ein internes Register des 27513.
Beim Schreibbefehl werden die an
den Datenleitungen DO und D1 an-
liegenden Informationen tibernom-
men und zur Seitenadresse deco-
diert. Beim Einschalten der Versor-
gungsspannung wird automatisch
die Seite Null aktiviert, so daR man
einen definierten Systemzustand er-
halt. Mit einem 27513 lassen sich also
mit einem Befehl vier 16 KByte-
Blocke umschalien. Es lieBen sich
also auch umfangreichere Program-
me auf kleinere Computer um-
schreiben und in einem Chip unter-
bringen. Flir den Expansion-Port
des C 64 ware dieses IC geradezu
ideal. Es wird jedoch noch zirka
zwei Jahre dauern, bis dieser Bau-
stein preislich mit anderen Losun-
gen konkurrieren kann.

Nach soviel Zukunftsmusik nun
wieder zur Realitdt; Der Bedeutung
der einzelnen Pins eines EPROMs
und der Programmierung.

Der 27.64.untez.der Lupe

Das 28polige Gehduse des 2764
(Bild 2) hat 13 AdreBleitungen, AQ bis
Al2. Sie dienen zur Auswahl der an-
gesprochenen Speicherstelle und
sind binar codiert. Der Chip hat acht
Datenleitungen OO0 bis Q7, die bei
einem Lesezugriff das Datenwort
fithren. Wahrend der Programmie-
rung miissen hier die zu program-
mierenden Bytes angelegt werden.
Ferner gibt es noch eine Chip-
Enable-(CE), eine Output-Enable-
(OE) und eine Program-Leitung
(PGM). Ihre Funktionen zeigt Bild 3.
Die 5 VoltVersorgungsspannung
wird an Pin 28 (V..) angeschlossen,
Pin 1 (V) fiihrt wahrend der Pro-
grammierung 21 Volt sonst 5 Volt. Al-
le Spannungen beziehen sich auf
das mit Pin 14 (GND) verbundene
Massepotential.

Konventionelle Programmierung

Beim Programmbeginn muf PGM
auf Low-Pegel liegen. Dann erst darf
die Programmierspannung von 21
Volt angelegt werden. Diese Span-
nung kann bis zum Ende der Pro-
grammierung angelegt bleiben,
mub also nicht zum Verifizieren der
Daten abgeschaltet werden. Nur vor
der Entnahme des ICs aus der Fas-
sung sollte man die Spannung ab-
schalten, um ungewollte Program-
mierungen oder sogar die Zersto-
rung des Chips zu vermeiden. Wah-

rend der gesamien Programmie-
rung muf der 2764 selektiert sein,
das heif3t, der Chip-Enable-Eingang
auf Low-Pegel liegen. Mit OE = high
werden die Ausgange des EPROMs
abgeschaltet. Jetzt werden die
Adresse und das entsprechende
Datenwort angelegt und, wenn die-
se stabil anliegen, die Programmie-
rung durch einen 50 ms langen ne-
gativen Impuls an PGM wvollzogen.
Jetzt werden die Daten von den Aus-
gangen OQ bis O7 des EPROMSs ent-
ferntund der Inhalt der gerade pro-
grammierten Speicherzelle mit OFE
= Low-Pegel ausgelesen. Stimmt er
nicht mit dem Sollwert iiberein, so ist
entweder das IC oder das Program-
miergerat nicht in Ordnung. Ist die
Zelle korrekt »gebrannts, kann man,
nachdem OE wieder auf High-Pegel
gebracht wurde, mit dem néchsten
Byte fortfahren. Da die vollstandige
Programmierung eines 2764 mit die-
sem Verfahren zirka 7 Minuten dau-
ert, haben sich die meisten Herstel-
ler einen schnelleren Programmier-
algorithmus ausgedacht (Bild 4), der
die Programmierzeit flir einen 2764
auf zirka 76 Sekunden verkitirzt. Die-
se immense Zelteinsparung ist vor
allem fiir den kommerziellen An-
wender wichtig, da sie oftmals die
Anschaffung eines teuren Produk-
tions-EPROMmers, der mehrere
ICs gleichzeitig brennen kann,
tiberfliissig macht, Aber auch fiir
den Amateur ist eine sclche Zeitein-
sparung angenehm, gzumal der
schnelle Algorithmus keine umfang-
reichen Anderungen an der Hard-
ware des Programmiergerats beno-
tigt.
Der schnelle Programmieralgorithmus

Um die Methode der schnellen
Programmierungzu verstehen, ist es
hilfreich, sich eine Vorstellung von
dem zu machen, was sich beil der
Programmierung in einer Speicher-
zelle abspielt. Eine EPROM-Zelle
besteht im wesentlichen aus einem
Feldeffekttransistor mit isoliertem
Gate. Die Spannung des Gates be-
einfluBt maRgeblich den Strom zwi-
schen Source und Drain, den bei-
den anderen Anschliissen des Tran-
sistors. Wird nun die Zelle beieinem
Lesezugriff angesprochen, so er-
zeugt dieser Strom einen Span-
nungsabfall, der mit einem festen
Wert, der Schwellspannung, vergli-
chen wird. Ist die Spannung kleiner
als die Schwellspannung, also das
Potential am Cate des Zelltransistors
noch zu niedrig, dann ist der korre-
spondierende Ausgang des Spei-
chers auf High-Pegel. Nach dem Lé-
schen mit UV-Licht oder beim Kauf
eines neuen Chips sind die Cates
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EPROM-Grundlagen

C 64

der Zelltransistoren ungeladen.
Deshalb haben neue EPROMs im-
mer den Inhalt w$FF«. Durch die Pro-
grammierung wird die Ladung auf
dem Gate erhéht und es kann nun,
wenn man wahrend des Program-
mierens ofters den Speicherinhalt
uberprift, der Zeitpunkt bestimmt
werdern, zu dem die Daten das erste
Mal richtig in den Zellen stehen. Das
bedeutet jedoch nicht, dah der In-
halt nun stabil fiit immer in den Zal-
len erhalten bleibt, sondern daB die
Schwellspannung zum ersten Mal
liberschritten wurde. Die schnellen
Programmieralgorithmen messen
die Zeit bis dies geschieht und pro-
grammieren dann noch einmal ein
Vielfaches dieser Zeiten. (Je nach
Hersteller zwischen dem ein- und
vierfachen).

Damit die Daten iiber den gesam-
ten Temperatur- und Versorgungs-
spannungsbereich stabil sind, wird
von allen schnellen Algorithmen el-
ne weitere Aktion vor der eigentli-
chen Programmierung unternom-
men.

Die Versorgungsspannung wird
von 5 auf 6 Volt erhoht. Die Schwell-
spannung, die zum Vergleich, ob ei-
ne Zelle geladen ist oder nicht, her-
angezogen wird, wird namlich aus
der Versorgungsspannung abgelei-
tet. Ist diese Schwellspannung nun
etwas hoher, solaRtder Algorithmus
die Speicherzellen alle etwaslanger
brennen, als es fiir den normalen
Betrieb eigentlich nétig wére. Dies
bringt zusatzliche Sicherheit, beson-
ders an den Grenzen des erlaubten
Betriebsbereiches und eine gute
Langzeitstabilitit.

Programmiergerdate

Das Komplizierteste am Selbstbau
eines EPROM-Programmiergerates
1st das programmgesteuerte Um-
schalten von stabilen Spannungen
an den verschiedenen Pins der
Wechselfassung. Um ein universell
verwendbares Gerdt zu erhalten,
sind drei Programmierspannungen
12,5V, 21 V. 25 V) und die Méglich-
keit, fiir den schnellen Algorithmus
die Versorgungsspannung auf 6 Volt
zu erhohen, vorzusehen. Die Aus-
wahl zwischen den EPROM-Typen
kann man entweder iber Schalter
oder rein softwareseitig machen.
Die Adressen-, Daten-und Steuerlei-
tungen werden am einfachsten tiber
Parallel-Ports gefiihrt, da diese sehr
leicht zu programmieren sind. Ein
groffes Problem bleibt die Strom-
versorgung. Es ist wiingchenswert,
ohne einen zusatzlichen Netztrafo
auszukommen, nicht nur weil mei-
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stens die letzte Steckdose schon be-
getzt ist, sondern well eg fiir einen
unerfahrenen Bastler die unliebsa-
me Bekanntschaft mit 220 Volt zu ver-
meiden hilft. Fiir den C 64 bietet sich
die Benutzung des User-Ports an, da
er die 9 Volt Wechselspannung des
Computers an den Pins 10 und 11
fithrt.- Nachteilig fiir den Selbstbau
ist die auBerst schwierige Program-
mierung der I/O-Leitungen. Als Al-
ternative zum User-Port bliebe nur
noch der Expansion-Port, der einen
sehr einfachen AnschluP von Port-
bausteinen gestattet. 3

Der Nachteil dieser Alternative ist
die Notwendigkeit, die Program-
mierspannung durch einen Gleich-
spannungswandler aus den 5 Volt zu
gewinnen. Erstens sind solche
Wandler nicht gerade billig, und
zweltens wird dadurch sehr schnell
die Belastungsgrenze der Compu-
terstromversorgung erreicht. Aus
den 5 Volt sollten nicht mehr als 300
mA entnommen werden, wahrend
die 9 Volt-Spannung etwas unemp-
findlicher auf Uberlastung reagiert.
Wem nach diesem kleinen Einblick
in die Problematik eines solchen
Projektes noch nicht der Mut zum
Selbstbau eines Programmiergera-
tes verlassen hat, dem sel angera-
ten, siclivgig Dataible®=: der Her-
steller zu Gemiite zu fithren. Jedoch
sollte ein solcher Selbsthbau wirklich
dem Freak vorbehalten bleiben, da
mit Spannungen gearbeitet wird,
die den C 64 leicht zerstoren kon-

XROM und GAME

Der C 64 hat die Moglichkeit, im
Expansion-Port EPROM-Module
aufzunehmen, die in den AdreRbe-
reichen $8000 bis $9FFF und $A000
bis $BFFF liegen. Um dem Compu-
ter mitzuteilen, ob in dem Expan-
sion-Port ein EPROM steckt, hat er
die Leitungen XROM und GAME.
Wird XROM auf Low-Pegel gelegt,
schaltet der Computer sein internes
RAM von $8000 bis $9FFF ab und er-
zeugt fiir diesen Bereich einen Chip-
Select (ROML), das direkt an den
Chip-Select-Eingang des EPROMs
gelegt werden kann. Wenn GAME
auf low gelegt wird, so schaltet der
C 64 seinen Basic-Interpreter ab
und erzeugt fiir den Bereich von
$A000 bis $BFFF das Chip-Select-
Signal (ROMH), das ebenfalls an
den  Chip-Select-Eingang des
EPROMs gelegt werden kann, Es ist
verstdndlich, daB dieser Bereich
nur fir Maschinensprache oder an-
dere nicht auf das Basic zugreifende
Programme geeignet ist.

Der C 64 kann Programme im
$8000-Bereich als Autostart-Pro-
gramme Iidentifizieren. Als Indiz
dient ihm der CBM80-Code in den
Adressen von $8004 bis $8008. Zu
beachten sind die nicht dem ASCII-
Code entsprechenden Buchstaben-
codes des C 64. Sind also die Spel-

Avtostart

cherzellen von $8004 an mit den
HEXWerten 3C3, $C2, $CD, $38 und
$30 gefiillt, so springt der Computer
indirekt iber die Adresse $8000 in
das Programm. ($8000 = Low-Adres-
se und $8001 = High-Adresse). In
den Adressen $8002 und $8003 steht
der neue NMI-Vektor im Low-/High-
Format.

Basic-Programme

Um Basic-Programme mit Auto-
start in EPROMSs zu brennen, emp-
fehlen wir einen Blick in die Ausga-
be 9/84, Seite 163. In dem Artikel ist
ein Verschiebeprogramm in Ma-
schinensprache abgedruckt, wormit
ein nach $8100 verschobenes Basic-
Programm wieder korrekt zurtick-
gelegt und gestartet wird.

Mit dieser Hilfe miiBte es mdglich
sein, ein einfaches Programm zu
schreiben, das ein Basic-Programm
einfach hinter den Lader schreibt
und fiir den Prommer als HEX-Da-
tei zum Beispiel nach $2000 schiebt.

EEPROMs

Eine neue Entwicklung der Halb-
leiterindustrie ist das EEPROM, ein

‘Speicher, der sich elektrisch 16-

schen 14Rt (statt wie bisher mit UV-
Licht) und seinen Inhalt beim Ab-
schalten der Versorgungsspannung
nicht verliert. Diese Bausteine miis-
sen zum Programmieren nicht aus
der Schaltung entfernt werden. Die
Schreibdauer liegt bei zirka 10 ms.
Das ist verglichen mit RAM-ICs sehr
hoch. Deshalb gibt es, vor allem von
klelineren amerikanischen Firmen,
Speicher, die ein statisches RAM mit
emem EEPROM auf einem Chip
kombinieren. Solche NOVRAMSs
(Nonvolatile Random Access Memo-
ry) haben die kurzen Zugriffszeiten
eines RAMs und die Moglichkeit,
mit einem Befehl den gesamten
RAM-Inhalt auf einmal in die
EEPROM-Zellen zu schreiben. Es
miissen aber noch einige techni-
sche Probleme beseitigt werden,
wie etwa die zur Zeit auf zirka 10000
Schreibzyklen pro Speicherzelle
beschrankte Lebensdauer.

(Klaus Zietlow, Arnd Wangler/ah)
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Frisch gebrannt ist halb gespeichert

Die andere Hilfte, die
Sie zZum Programmieren
von EPROMs brauchen,
ist ein EPROM-Program-
miergerdt. Unser Ver-
gleichstest stellt einige
Modelle auf eine harte
Probe.

s ist fast ein Jahr her, seit wir Ih-
E nen das letzte Mal EPROM-Pro-

grammiergerate vorgestellt ha-
ben. Damals galt jemand, der sich
seine eigenen Speicherbausteine
programmierte noch als Insider und
Freak. Mittlerweile, und die taglich
bei uns eingehenden Anfragen be-
weisen das, beschéftigt sich ein
GroRteilder C 64-Besitzer mit dieser
Art der Datenspeicherung. Mit gu-
tem Grund, denn erst die Program-
mierung von EPROMs/PROMs er-
laubt es, »Ladezeiten« auf Nanose-
kunden zu reduzieren. So sind bei-
spielweise Anderungen des Be-
triebssystems oder neue Zeichen-
satze am besten im Computer aufge-
hoben. Der Erfolgund das Interesse
der Hypra-Perfekt-Kernal-Version
zeigt, wie reizvoll gerade diese An-
wendungsart ist.

Um aber in der Lage zu sein,
EPROMs/PROMs zu programmie-
ren, bendtigt man ein Zusatzgerat,
Diese Erweiterung, die entweder
am User-Port (Regelfall) oder aber
am Expansion-Port (Ausnahme) an-
geschlossen wird, erfiillt mehrere
Aufgaben. Zum einen ist es moglich,
EPROMs zu lesen und deren Inhalt
auf Diskette abzuspeichem, zum an-
deren kénnen beliebige Program-
me von Diskette auf ein neues
EPROM iibertragen werden.

Eines unserer Testgerate kann so-
gar dhnlich wie ein Floppy-Lauf-
werk bedient werden und erlaubt
Befehle wie GET, INPUT, PRINT,
LOAD, SAVE. Dadurch kann es auch
die brandneuen EEPROMs (Electri-
cal Ereasable Programmable Read
Only Memorys) verarbeiten.

Keines unserer Testgerate kostet
mehr als 300 Mark. Selbst wenn man
den Preis des Computers noch hin-
zurechnet, erhalt man eine EPROM-
»Brennerei«, die Lelstungen wie ei-
ne professionelle Anlage hat, aber
nur einen Bruchteil davon kostet.
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Bild 1. Gestestete EPROM-Programmiergeriite; Eprom 64 (1), Thienel (5), John-Hall (4),

Dela (3), PP 64 (2)

Unser Testfeld bestand aus insge-
samt sec § giien denen
aber eines disqualifiziert werden
muBte. Es war eine fast 100prozen-
tige Kopie des EPROM 64 von Rof-
moller (Nummer 1 im Bild). Sowohl
die Software, als auch der Aufbau
der Hardware wurde vom Prinzip
her nicht verdndert. Es wird eben
nicht nur bei Rolex und Cartier ge-
klaut, sondern auch im Zusatzgera-
tehandel.

Der EPROM 64 nahm nochmals
am Test teil, aber als Referenzgerat.
Alle Testkandidaten wurden mitden
Leistungen des EPROM 64 vergli-
chen, der ja immerhin schon eine
iiber ein Jahr alte Entwicklung ist.
Zum Test waren angetreten: Das
Thienel-Programmiergerat  (Num-
mer 5), das Gerat von John Hall
(Nummer 4), das Dela-Program-
miergerat (Nummer 3) und der PP 64
von Indutronic (Nummer 2).

Der Super-EPROMmer

Gleich vom ersten Moment an hat
der PP 64 von Indutronic (Nummer
2) einen sehr guten Eindruck ge-
macht. Er ist sehr sauber aufgebaut,
bedarf keiner zuséatzlichen Schalter
mehr aufder Platine, hat ein ausfiihr-
liches Handbuch und besticht
durch seine Leistungsfahigkeit. Mit
dem PP 64 konnen nicht nur so gut
wie alle EPROMTypen (siche Ta-
belle) programmiert werden, er ver-
fligt auch iiber eine Funktion, mit

der EPROMSs von Basic aus wie ein
Floppy-Laufwerk angesprochen
werden. Man kann sich sogar eine
Art Directory des EPROMs anle-
gen. Auch Befehle wie OPEN und
PRINT # sind moglich, die Gerétea-
dresse des Gerates istin diesen Fal-
len 16. Zusatzlich zu dieser Funktion
bietet die mitgelieferte Software ei-
niges an Bedienungskomfort, der ei-
gentlich kaum Wiinsche offen 1aRt
(Tabelle).

Der PP 64 beweist, daB nicht un-
bedingt jedes EPROM mit ein und
demselben Programmieralgorith-
mus gebrannt werden mup. Je nach
gewahltem EPROM-Typ wird einer
von vier verschiedenen Algorith-
men verwendet. Das stellt nicht nur
sicher, da EPROMs die fiir sie opti-
male Programmierzeit bekommen,
sondern auch eine lange Lebens-
dauer der EPROMSs. Bel einem im-
mer noch relativ hohen Preis fiir
EPROMs ist das besonders wichtig.
Es ist ein einfaches Rechenexem-
pel: Ein schlechtes Programmierge-
rat zerstért so manches EPROM
schon nach kurzer Zeit. Ein gutes
Programmiergerét erlaubt aber die
EPROMSs in ihrer urspriinglichen
Funktion, namlich als mehrfach
losch- und beschreibbaren Spel-
cherbaustein zu verwenden. Die
vier Programmieralgorithmen des
PP 64 garantieren das. Allerdings ist
er mit einem Preis von 1953 dsterrei-
chischen Schillingen (279 Mark)
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auch nicht gerade billig. Zu den wei-
teren Besonderheiten gehoren eine
Loschroutine beim Programmieren
von EEPROMs und ein automati-
sches Verify jedes programmierten
Bytes. Durch seinen Anschluf am
User-Port des C 64 ist der PP 64 uni-
versell am C 64/VC 20 ohne weitere
Stromzufiihrung zu betreiben. Alle
Programmierspannungen werden
aus den dort zur Verfligung stehen-
den 9 Volt/5 Volt erzeugt. Die Bela-
stung des Netzteils halt sich dabei in
Crenzen. Seine weit gefdacherten
Programmierfahigkeiten, seine
komfortable Software und sein Nor-
menkonformitdt machen den PP 64
zum Spitzenreiter unseres Tests, Er
schlagt damit auch unseren letztjah-
rigen Testsieger.

Der Preiswerte

Das Programmiergerdt von Dela
(Nummer 3) ist das preiswerteste
der getesteten Gerdte. Bei einem
Preis von 159 Mark fiir das fertige
Gerét (Bausatz 79 Mark ohne Sockel,
109 Mark mit Textool-Sockel) bietet
das Dela-Programmiergerat durch-
aus sehenswerte Leistungen. Zwar
programmiert es nur EPROMs vom
Typ 27xxx bis hin zum 27128, da die-
se aber wohl die gebraduchlichsten
sein diirften, reicht es in den mei-
sten Fallen. Auch das Dela-Pro-
grammiergerat wird am User-Port
angeschlossen und kommt eben-
falls ohne zuséatzliche Schalter aus.
So gesehen ist er sogar besser als
unser Referenzgerét, bei dem ja im-
mer noch zwel Schalter bedient wer-
den miissen. Die zugehorige Softwa-
re erfiillt fast alle Anspriiche. Es ist
sogar ein Monitor eingebaut, des-
sen Funktionen durchaus professio-
nell sind. Er kennt die Befehle LO-
AD, SAVE, FILL, DISASSEMBLE,
MEMORYDISPLAY, HUNT, TRANS-
FER, GO, WALK sowle eine Hex-
Dez-Umrechnung. Nur zwei Dinge
sind es, die beim Arbeiten mit dem
Dela-Programmiergerat fehlen;
Zum einen ist keine Funktion vorge-
sehen, um den Speicherinhalt des
EPROMSs mit dem des C 64 zu ver-
gleichen, zum anderen wird keine
Plausibilitatskontrolle der Eingaben
durchgefiihrt. Eingabefehler beim
Programmieren sind deshalb nicht
auszuschliefen.

Die wesentlichste Besonderheit
des Dela-Programmiergerates sind
seine zwel Programmiergeschwin-
digkeiten. Im Normalmodus wird
mit 50 Millisekunden programmiert,
ein 2764-EPROM bendtigt auf diese
Weise ungefahr 7 Minuten. Im Fast-
Modus wird die Programmierzeit
auf 2 bis 5 Millisekunden pro Byte

40 Z¥ap

herabgesetzt. Das gleiche EPROM
ist dann schon nach 22 Sekunden
fertig. Positiv ist auch, daR leere By-
tes (SFF) nicht programmiert wer-
den (denn das ist ja der normale In-
halteines EPROMs). Mit dem Einzel-
Byte-Modus konnen auch Teile ei-
nes EPROMs programmiert wer-
den. Das Dela-Programmiergerit
zeichnet sich vor allem durch seinen
Preis und die doch recht gute Soft-
ware aus. Wie sich EPROMs, die im
Fast-Modus programmiert wurden
auf Dauer verhalten, 143t sich leider
erst in ein paar Jahren sagen, denn
dann besteht die Gefahr des Daten-
verlustes.

Module leicht erstellt

Das Programmiergerat von John
Hall (Nummer 4) beschrankt sich
ebenfalls auf die Programmierung
der 27xxx-Reihe. Allerdings kénnen
mit diesem Programmiergerat auch
EPROMs vom Typ 27256 gebrannt
werden. Dafiir kostet das John-Hall-
Programmiergerdat aber mit 198
Mark auch 30 Mark mehr als das
Dela-Programmiergerdt. Damit sind
die besonderen Fahigkeiten des
John-Hall-Programmiergerates al-
lerdings bei weitem noch nicht er-

schopft T E;ci_‘_ihm mmer
noch efﬁ;ﬁaﬁr@;‘% augt werden,
der Rest wird aber von der sehr
komfortablen Scoftware eingestellt.
Sie erlaubt vor allem das freie Verle-
gen der Treibersoftware in ver-
schiedene Bereiche, so daR es in
den seltensten Fallen zu Konflikten
mit Programmen, die einen be-
stimmten Speicherbereich belegen,
kommt. Die eigentliche Besonder-
heit dieses Geréates ist aber die Fa-
higkeit, von jedem Basic-Programm

sem Modul werden Verschieberou-
tinen und Initialisierungsbefehle au-
tomatisch mitprogrammiert. Basic-
Programme mit mehr als 8 KByte
missen aus mehreren Program-
miervorgdngen zusammengesetzt
werden.

Das John-Hall-Programmiergerat
verfiigt iiber einen automatischen
Leertest und ist voll meniigesteuert.
Zusammen mit der ebenfalls von
diesem Hersteller erhaltlichen
128-KByte-Platine kénnen somit re-
gelrechte ROM-Erweiterungen von
enormer GroBe gebaut werden. Da
das John-Hall-Programmiergerat
nur einen Programmieralgorithmus
von 50 Millisekunden besitzt, dauert
das Programmieren eines 2764-
EPROMSs zirka 7 Minuten. Gemes-
sen an seinen Fahigkeiten, kann die-
sem Gerdt ein befriedigendes
Preis/LeistungsVerhaltnis beschei-
nigt werden.

Es geht auch am
Expansion-Port

Das Thienel-Programmiergerét
wird im Gegensatz zu den anderen
Geraten am Expansion-Port dhge-
schlossen. Er benotigt deshalb auch
eine zusatzliche Stromversorgung.
Dafiir zeichnet sich das Gerét aber
durch seine enorme Leistungsfahig-
keit aus. Die Treibersoftware befin-
det sich direkt auf dem Gerat und
startet automatisch (abschaltbar).
Zusatzlich ist sogar noch ein weite-
rer Steckplatz flir ein 2764-EPROM
vorgesehen. Beil diesem Gerét miis-
sen keinerlei Schalter bedient wer-
den, denn die Auswahl der EPROM-
Typen wird rein liber Software ge-
steuert. Fast alle derzeit wichtigen

bis zu 8 KByte L&nge ein selbststar- Typen  sind  programmierbar.
tendes Modul zu erstellen. In die- Fortsetzung auf Seite 160
Merkmal Gerit EPROM 64 Dela PP 64 Thienel  John Hall
: Rofiméller A Indutronic :
Anschluf User-Port  UserPort UserPort ~ Expansion-  User-Port
“Port
Auswah! des Eprom-Typs iber Schalter Software Software Software' Schalter
Eprom-Typen: ' % =
271621128 x z x x
X — X 2
x — % 5
X i i f
71 x X e e
564 ; x = x *
2768/2815/2816/8016/ |
68764/68266/5133/5143/ - — x - —
52BI8/X2804A/X2816A
Sockel Textool x T x x x
Basic-Programm brennen = = % = T
' 198 Mark 159 Mark 279 Mark  ab248Mark 198 Mark
RoPméller Dela Elektro- MerlinData  Stephan  John Hall,
GmbH, nik, Krefel-  Vertrieb, R6-  Thienel,  Spaltingstr. 1,
Finkenweg 1, derSw. 66, merfeld 12,  San . 2000 Ham-
5309 5000Koln, 8261 Tittmo- 8602 Burge-  burg I, Tel.
Mecken- Tel  ming,Tel  brach Tel.  040/234262 -
heim, Tel.  0231/725336 096B3/1671  09545/1456 :
3 _ . 02225/14488 : 1 i
Tabelle der fiinf Testkandidaten
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Aus eins mach vier

Wir stellten schon mehrere getinderte Betriehssysteme fiir den C 64 vor.
Das beste Beispiel ist das Hypra-Perfekt. Diese Bauanleitung setzt der ganzen
Sache die Krone auf: Absturzfreies Umschalten zwischen vier Betriebssystemen.

ferte eigentlich das Hypra-

Load-Programm in der Be-
triebssystemversion, welches ein
neues EPROM im Kernalsteckplatz
U 4 erfordert. Mit etwa 98 Prozent
der Programme funktioniert dies
hervorragend. Fiir die restlichen 2
Prozent, mit denen es Schwierigkei-
ten gibt, hilft allerdings nur, das Ori-
ginalkernal wieder einzusetzen.
Meistens ist das der Fall, wenn
Kassetten-Routinen bendtigt wer-
den. Eine Umgehung des standigen
Ein- und Ausbaus bietet sich mit ei-
ner Betriebssystemumschaltung an.
So konnte ein Programm mit Hypra-
Load geladen und anschlieend auf
das Originalsystem zuriickgeschal-
tet werden. Dadurch ware eine
100prozentige  Programmverirag-
lichkeit gewahrleistet. Allerdings
nur, wenn beim Umschalten, der
Computer nicht »abstiirzix.

Aus diesen Gedanken heraus
wurde diese Schaltung entwickelt,
Sie hat die oben beschriebenen Vor-
teile und bietet noch die Méglichkeit
der Umschaltung zwischen dem
Original-Kemal und drei zusétzli-
chen Betriebssystemen.

Etwas Theorie

Wie wird dem Computer ein Um-
schalten des Betriebssystems mitge-
teilt? Fiir den Computer stellt das
Betriebssystem eine Ansammlung
von Befehlen, Sprungadressen und
Routinen in einem bestimmten
AdreRbereich dar. Beim C 64 ist es
der Bereich 57344 bis 65535 ($E000
bis $FFFF). Will der Computer aus
irgendeinem Grund auf das Be-
triebssystem zugreifen, aktiviert er
den Speicherbaustein fiir diesen
AdreBbereich und legt ihn auf den
AdreR- und Datenbus. Was fiir eine
Art Speicherbaustein (ROM, RAM
oder EPROM) das ist, ist ihm vollig
egal, Hauptsache er findet in dem
AdreRbereich einen Speicher vor.

Fir uns ist es aber nun sehr wich-
tig zu wissen, nach welchem System
der Computer seine Speicherbau-
steine verwaltet, damit ohne Absturz

D ie Idee zu dieser Schaltung lie-
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Bild 1. Schaltbild der Umschaltplatine. Es wurde iibrigens mit dem Malprogramm
»Hi Eddix aus der Ausgabe 1/85 64’er gezeichnet.
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ein neues Betriebssystem aktiviert
werden kann. Das Zusammenspiel
der einzelnen RAM/ROM-Baustei-
ne wird von einem einzigen IC ge-
steuert. Dieses IC befindet sich im
Steckplatz U 17 und ist ein sogenann-
ter PLA-Chip (Programable-Logic-
Array). Dieses IC wird bei der Ferti-
gung nach Herstellerangaben pro-
grammiert und erhalt so besondere
Logikeigenschaften, die eine Viel-
zahl von herktmmlichen Gatter-
funktionen nachbilden. Dieser PLA-
Baustein ist im C 64 dem Prozessor
untergeordnet und nimmt diesem
weitgehend die Verwaltung der
Speicherbausteine im gesamten
Adressierungsbereich ab. Die PLA,
auch AdreRraummanager genannt,
sorgt daflir, dal auf entsprechende
Befehle der CPU immer der richtige
Baustein angesprochen wird und
daB immer nur ein RAM/ROM-Bau-
stein aktiv auf dem AdreB- oder Da-
tenbus zugreift, damit keine »Kurz-
schliisse« entstehen. Jeder RAM/
ROM-Baustein ist Giber eine Leitung
mit dem Manager verbunden. Sie
heif3t Chipselect- oder Enablelei-
tung. Sie aktiviert die einzelnen
Speicher tiber ein Low-Signal und
blendet dadurch den entsprechen-
den AdreBbereich ein. Um bel-
spielsweise das Betriebssystem zu
aktivieren, legt der Manager die

Kernalleitung auf Low-Pegel (Pin 20
am Kernal-ROM) und halt alle ande-
ren Leitungen auf High-Pegel. Damit
ein anderes Betriebssystem akiti-
viert wird, muB man nur die Kernal-
leitung zum anderen Betriebssy-
stem durchschalten und es natiirlich
auch mit den AdreB- und Datenlel-
tungen verbinden. Will man drei
neue und das alte System benutzen,
benétigt man eigentlich nur einen
4fach Umschalter, der die Chipse-
lect-Leitung verteilt. Allerdings hat
die ganze Sache einen Haken.

Der Computer lauft mit einer Takt-
frequenz von 1 MHz. Entsprechend
schnell werden die einzelnen
Speicher-ICs auch geschaltet. Wiir-
de man mit einem einfachen Um-
schalter ein anderes Betriebssy-
stem auswahlen, ware wahrend der
Umschaltphase, die ja immerhin
selbst bei »Fingerakrobaten« einige
Millisekunden dauert, gar kein Be-
triebssystem verfiigbhar und der
Computer wiirde ins »Leere« sprin-
gen. Um das zu verhindern, darf ei-
gentlich nur umgeschaltet werden,
wenn auf das Betriebssystem gera-
de nicht zugegriffen wird. Hier setzt
diese Schaltung an. Sie speichert
den Umschaltimpuls so lange, bis
das Kernal-ROM nicht mehr aktiv ist
und gibt dann das andere ange-
wahlte Betriebssystem frei.
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Bild 4. So muB der Adaptersockel an die Platinenriickseite gelotet

werden.

Wie funktioniert die absturzfreie
Umschaltung?

Zuerst etwas Grundsatzliches zur
Arbeitsweise der beiden ICs. Soll-
ten Sie sich fiir die Technik nicht in-
teressieren, kénnen Sie dieses Kapi-
tel auch tiberschlagen.

IC 1 beinhaltet vier D-Register (bi-
stabile Gatter, Flip-Flops) mit zwei
Eingangen E und D (Bild 1) und zwei
Ausgangen Q und Q. Der Eingang E
ist ein Enable, das heiBt ein
Freigabe-Eingang. Liegt dieser Ein-
gang auf High-Pegel, wird dasan D
anliegende Signal sofort zum Aus-
gang Q lbertragen. Q fiihrt dage-
gen immer das entgegengesetzte Si-
gnal zu Q. Deshalb auch der Strich
iiber dem Buchstaben. Wird an E
ein Low-Signal gelegt, wird das in
diesem Augenblick an D anliegen-
de Signal gespeichert. Das heift,
daf Signaldnderungen an D nicht
wirksam sind, solange E auf Low-
Pegel liegt. Das D-Register ist also
nichts anderes als ein 1-Bif-Speicher,
den man freigeben oder sperren
kann. DR 1-3 sind véllig identisch.

Die technische Bezeichnung fiir
IC 2 lautet: 3-Bit-Bindrdecoder/De-
multiplexer (3-8) mit Adressen-
Zwischenspeicher. Das hort sich
komplizierter an als es ist. Die drei
Eingédnge A0 bis A2 (Bild 1) wirken
so, wie die D-Register DRI-3. Der
Eingang LE (Latch Enable) bestimmt
die Funktion der AdrePeingénge A0
bis A2. Liegt LE auf High-Pegel, wer-
dendie zuletzt an den Eingdngen A0
bis A2 anliegenden Pegel gespei-
chert. Liegt dagegen ein Low-Pegel
an LE, werden die Signale an A0 bis
A?Z an die Ausgdnge weitergege-
ben. Nun sind bei diesem IC die
Ausgédnge der Speicher nicht her-
ausgefiihrt, wie bei IC 1, sondern
fiihren auf einen internen 1 aus
8-Decoder. Die Ausgange Q0 bis Q

42 354p

briicken

Bild 5. Die fertige Umschaltplatine. Achten Sie auf die Drahi-

Led's

Kernal

Bestiickungsseite einzuldten.

Bild 3. Bestiickungsplan. Vergessen Sie bitte nicht die Drahtbriicken auf der

Adapter

7 sind die Ausgdnge dieses Deco-
ders, der wie folgt arbeitet: Von sei-
nen acht Ausgangen kann immer
nur einer Low-Pegel filhren. Wel-
cher, das bestimmt die als 3-Bit-
Bindrzahl an den Eingédngen AO bis
A2. Mit 3 Bit lassen sich ja bekannt-
lich die Dezimalzahlen von 0 bis 7
darstellen. Als Beispiel: an AObis A2
liegt die Bitkombination 101 an. Dezi-
mal ist das 5, somit liegt Q5 auf Low-
Pegel, und zwar so lange, wie diese
Bitkombination anliegt. Alle ande-
ren Ausgange fiihren High-Pegel.
Weiterhin hat IC2 zwel Freigabe-
Eingange El und E2, die vollkom-
men unabhingig von den anderen
Eingangen arbeiten. Mit E1 oder E2
kénnen alle Ausgiange QO0-Q7
gleichzeitig auf High-Pegel gelegt
werden._Dazu muR an El ein High-
oder an E2 ein Low-Signal anliegen.

Anschaulicher wird es an einem
Beispiel: Wir wollen mit Hilfe eines
3-Bit-Wortes irgendein Signal, sagen
wir ein Rechtecksignal, nacheinan-
der an vier verschiedene Stellen lel-
ten. Dazulegen wir das 3-Bit-Wort an
die AdreReingange A0 bis AZ an. El
wird auf Masse gelegt, da nur ein
Freigabeeingang benétigt wird.
Wie bringen wir aber nun zum Bei-
spiel Ausgang Q5dazu, unser Recht-
ecksignal zu {ibertragen? Zuerst
wird an AQ bis A2 die Bitkombina-
tion 101 angelegt, mit der wir Aus-
gang Q5 bestimmen. Dann wird das
Rechtecksignal gleichzeitig an LE
und an E2 gelegt. Liegt das Recht-
ecksignal gerade auf High-Pegel,
sind alle Ausgénge, somit auch Q5,
auf High-Pegel. Geht das Rechteck-
signal auf Low-Pegel, gibt E2 die
Ausgange frei, und das Low-Signal

AusgabesZ ull, k385,

64er-online,net
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an LE tibertragt sich auf den adres-
sierten Ausgang; hier Q5. Geht das
Rechtecksignal wieder auf High-
Pegel, beginnt alles von vorn. Das ist
genau das, was wir wollen. Wird an
A0 bis A? jetzt ein anderer Ausgang
adressiert, wird das Eingangssignal
auf den anderen tibertragen.

Nachdem nun die Funktion der
einzelnen ICs etwas verdeutlicht
wurde, zur eigentlichen Umschal-
tung. Die Auswahl des Betriebssy-
stems erfolgt iber die Schalter Sl (a
und b). Die Auswahlsignale gelan-
gen nicht direkt auf die AdreBein-
gédnge, sondern erst liber die D-
Register DRI und DR2. Die beiden
Register haben die Aufgabe, den
Pegelwechsel vom Schalter »schoén
rechteckig« zu machen.

Hinweise zum Aufbau

Das Layout fur die Umschaltplati-
ne zeigt Bild 2, die Stiickliste Tabelle
1. Beachten Sie beim Atzen, dal sini-
ge Leiterziige sehr schmal sind und
nicht verschwinden.

Nach erfolgreicher Herstellung
der Leiterplatie wird diese gebohrt,
Die angedeuteten Locher zum An-
schluB der Steckverbinder diirfen
nicht durchbrochen werden, da die
Steckverbinder als Adaptersockel
spéter direkt von hinten auf die Plati-
ne geldtet werden, Zuerst sollten die
Drahtbriicken eingesetzt werden
und dann die Widerstdnde und IC-
Sockel. Zur Befestigung der Adap-
tersockel 16tet man diese erstanden
zwel Endpunkten an und richtet sie
rechtwinklig aus. Danach sollte man
ausprobieren, ob die ganze Sache
auch paft. Erst dann sollten die
Steckverbinder endgiiltig mit der
Platine verlétet werden. Den 4fach-
Umschalter schlief3t man am giin-
stigsten mit Flachbandleitung an.
Um Leiterziige auf der Platine zu
sparen, wird die eigentliche Ver-
drahtung des Schalters erst an den

AnschluBpins des Schalters selbst
durchgefiihrt. Der Schalter wird laut
Schaltplan »bindr« verdrahtet: die
Schalterausgange miissen  beim
Weiterschalten die Bindrzahlen
00-01-10-11 liefern. Das ist einfach
moglich, indem man die entspre-
chenden Schaltereingange mit R4 (5
Volt) verbindet oder offen lapt.
Durch das Offenlassen entsteht
iiber R2 oder R3 Low-Pegel.

Die Leuchtdioden sollen eigent-
lich nur dem Spieltrieb von Compu-
terfreaks entgegenkommen. Die
LEDs werden iiber die noch freien
vier Kontakte des Umschalters ge-
schaltet. Die Versorgungsleitung fiir
die Leuchtdioden kommt iiber Rl
von der Platine. Wollen Sie die LEDs
nicht einbauen, kann der 470-Ohm-
Widerstand selbstverstandlich er-
satzlos entfallen. Es ist dann auch
nur noch ein 2x4-Umschalter not-
wendig.

Ist die Platine nun so weit be-
stiickt, kénnen die Betriebssysteme
eingesetzt werden. Dazu kommt das
Kernal-ROM aus Steckplatz U4 in
die 24polige Fassung. Wenn Sie eine
C 64Version mit fest eingelttetem
ROM haben, sollten Sie sich von ei-
nem Loétkolben-Profi eine Fassung
einbauen lassen. In die Fassungen 1
bis 3 auf @¢mPtinEa = Jen die
Betriebssystems-EPROMs gesteckt.
Achten Sie unbedingt darauf, die
EPROMSs und das ROM richtig her-
um in die Fassungen zu stecken (Be-
stiickungsplan, Bild 3). Moglich sind
nur 2764- oder 27C64-I'ypen, die oh-
ne Schwierigkeiten zu beschaffen
sind. Die CTypen sind CMOS-
Ausfithrungen und bieten den Vor-
teil der geringen Stromaufnahme.
Hat man nur ein neues Betriebssy-
stern, mubB dieses unbedingt in Fas-
sung | eingesteckt werden, das
nachste in Fassung 2 und das dritte
in Fassung 3. Sollte eine Fassung frei

C 64 Kernalumschaltmodul

C/—EW

Bild 2. Das 1 : 1-Platinenlayout der Umschaliplatine.

Ausgabe T/Juli 1983

bleiben, darf diese natiirlich nicht
iiber den Schalter angewahlt wer-
den. Ein Absturz des Computers
bliebe mit Sicherheit nicht aus.

Ist alles soweit fertig (vorher noch-
mal auf Lotbriicken untersuchen!),
kann die Platine in den Steckplatz
U4 eingesetzt werden. Die EPROMs
miissen nach dem Einsetzen links
von U4 stehen und alle Markie-
rungskerben der ICs auf die C
64-Riickseite zeigen. Der Wahl-
schalter kommt zundchst in Stellung
1. Nach dem Einschalten des Com-
puters sollte dieser sich normal mel-
den. Dann kann umgeschaltet wer-
den. Schaltet man auf Hypra-Per-
fekt, dirfte auf dem Bildschirm kei-
ne Verdnderung feststellbar sein.
Aber an der gednderten Funktions-
tastenbelegung wird es schnell klar,
daB man ein anderes Betriebssy-
stem aktiviert hat. Noch ein Wort zur
Umschaltung: Der Computer wird
nattirlich nur dann nicht »abstiirzens,
wenn innerhalb der Betriebssyste-
me zur Umschaltzeit die gleichen
Routinen benutzt werden. Konkret:
Benutzt man ein Systern mit Hypra-
Load, darf natiirlich wahrend des
Ladensnicht auf dasnormale Kernal
umgeschaltet werden, weil die La-
deroutine mit der originalen nicht
identisch ist. Bel anderen Betriebs-
systemen muP man das von Fall zu
Fall ausprobieren. Am sichersten ist
ein Umschalten immer im Direktmo-
dus. Kaputtgehen kann wéahrend
des Umschaltens nichts, Spatestens
nach einem Reset ist der Rechner
wieder einsatzbereit.

(Andreas Gerzen/hm)

IC1 74 LS 75

IC2 74 LS 137

D1,D2,D3,D4 LED 3 mm

R1 470 Q

R2,R3 47 kQ

R4 330 @

S1 Umschalter 3z4
trennend

IC-Fassungen

16polig 2 Stiick

24polig 1 Stiick

28polig 3 Stiick

Schaltdraht fiir Briicken

Sfach-Flachbandleitung, etwa 20 cm

Adaptersockel

Da sie schwer zu beschaffen sind, hier
einige Bezugsquellen:

Typ AP 119/G 20polig (deshalb 2 Stiick)
Firma Ratev, Lochnerstr. 1, 4030 Ratingen
oder

Typ K5 50polig (deshalb nur 1 Stiick)
Best.Nr.: 58 F 800

Firma Biirklin, Kélner Str. 42, 4000 Diis-
seldorf

Tabelle 1. Stiickliste zur Umschaltplatine
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Auf zu neuen Welten

Der parallele IEEE-Bus ist eine der wichtigsten Verbindungen der »groBen«

Commodore-Computer zur AuBenwelt.

it unserem Sel

sthau-Interface

eroffnen Sie lhrem C 64 die gesamte Palette der Commodore-Peripherie.

cherkapazitdten von mehreren
MByte, beschleunigte Lade-
und Speichervorgidnge sowie eine
rasante Dateiverarbeitung machen
die »grofRen« Peripheriegerate, wie
das Diskettenlaufwerk CBM 4040,
interessant. Das einzige Problem ist
die im C 64 eingebaute Schnittstelle,
Der serielle IEEE-488-Bus (auch als
IEC-Bus bezeichnet) ist nicht zum
AnschluB dieser Gerdte geeignet.
Aber der C 64 ware nicht der C 64,
der seinen weltweiten Siegeszug an-
getreten hat, wenn man dieses Hin-
dernis nicht iberwinden kénnte. Un-
ser Selbstbau-Interface verwandelt
den Expansion-Port in eine IEEE-
488-Schniitstelle, wie sie von den
CBM-Computern her bekannt ist.
Dabei sind im wesentlichen zwei
Hindernisse zu liberwinden. Einer-
seits miissen die Daten des C 64 zwi-
schengespeichert und aufbereitet
werden. Andererseits muBd dem C
64 mitgeteilt werden, dalR er seine
Daten nicht mehr wie gewohnt se-
riell, sondern parallel ausgibt. Die
Hauptaufgabe der Bedienung des
IEEE-Busses lUbernimmt dabei ein
6821-Schnittstellenbaustein. Mehre-
re Criinde sprechen fiir diesen
Ein-/Ausgabebaustein. Da istzum ei-
nen der ausgesprochen gilinstige
Preis. Eristin nahezu jedem Elektro-
nikversand unter 10 Mark zu haben.
Ein 6526, wie er im C 64 sogar gleich
zwelmal vorhanden ist, kostet dage-
gen zirka 45 Mark. Zum anderen ist
der 6821, im Gegensatz zum eben-
falls moglichen 6522, chne Proble-

o hne Zweifel, eslohnt sich! Spei-

me an den C 64 anschlieRbar. Der
6522 vertragt das Timing des C 64
nicht und benétigt deshalb noch ei-
ne Zusatzschaltung, die das Taktsi-
gnal des C 64 etwas verzogert. Der
6821 1aRt sich librigens durch die
stromsparende CMOSVariante 6321
problemlos ersetzen.

Die Daten werden vom C 64 aller-
dings nicht direkt auf den IEEE-
Bus, sondern iiber einen Bustreiber
7415245 gefiihrt. Dies ist nétig, um
den 6821 (6321) vor Beschadigung zu
schiitzen und zugleich den sicheren
Betrieb von mehreren Gerdten am
Bus zu gewéahrleisten. Die Steuersi-
gnale werden dabei {iber den In-
verter-Baustein 4069 gefiihrt.

Die Realisierung

Der #&fferndetenPl™ Paralle]l In-
terface Adapter)-Baustein 6821 ent-
hélt zwei Ports. Jeder Port verfugt
iiber drei Register: das Datenein-
gabe- und Datenausgaberedgister,
das Datenrichtungsregister und das
Control-/Statusregister. Diese Regi-
ster wurden auf einige bisher unbe-
nutzte Register des C 64 gelegt. Im
einzelnen befinden sich diese in fol-
genden Speicherzellen;

$DEO0 Datenregister A/Daten-
richtungsregister A
$DE01  Controllregister A
§DE02 Datenregister B/Daten-
richtungsregister B
$DE03 Controllregister B

Die Unterscheidung zwischen
dem Datenrichtungs- und Ein-/Aus-
gaberegister erfolgt liber das Bit 2

des Controllregisters. Ist es geloscht
(0), dann ist das Datenrichtungsregi-
ster selektiert. Im Datenrichtungsre-
gister ist jeder Ein-/Ausgabeleitung
ein Bit zugeordnet. Der Zustand die-
ses Bits legt fest, ob die betreffende
Leitung Eingang oder Ausgang ist.
Ist das Bit gesetzt, so ist die zugeord-
nete Leitung Ausgang, ist das Bit ge-
l6scht, so wird die Leitung als Ein-
gang geschaltet. Beim IEEE-488-Mo-
dul sind diese Leitungen wie in Bild
1 abgebildet, geschaltet.

Nattirlich kann man das IEEE-Mo-
dul auch als eine Art Userport-Er-
weiterung benutzen. In der Regel
wird man aber Gerate wie Disket-

TRW- Signal EAmphenol-
Stecker Stecker
Pin 1 DIO 0 Pin 1
Pin 2 DIO 1 Pin 2
Pin 3 DIO 2 Pin 3
Pin 4 DIO 3 Pin 4
Pin 5 EOI Pin §
Pin 6 DAV Pin 6
Pin 7 NRFD Pin 7
Pin 8§ NDAC Pin 8
Pin 9 IFC Pin §
Pin 10 - Pin 10
Pin 11 ATN Pin 11
Pin 12 GND Pin 12
Pin A DIO 4 Pin 13
Pin B DIO 5 Pin 14
Pin C DIO 6 Pin 15
PinD DIO 7 Pin 16
Pin EbisN GND Pin 17 bis 24
Bild 2. Verdrahtungsschema

fior ein Peripheriekabel

PAQ bis PAT Ein-/Ausgang D0 bis D7

e - Slee s bt muchingllc ool Tl 5 Achtung! Erst mit CTRL und + einschalten

Ect Ao o Ideany) A_usgang @ = Auslesen des Fehlerkanals

EL LQOI(End O I.d ent.lfY) EBingaxg @% = Directory ohne Programmverl.

PB2 DAV (Data Valid) Eingang @NIRSDO = Now Initialve FonawmeSceatch, Copy
i DEY (Lt Vo dsoang /Name = Laden von Programmen

PB4 NRFD (Not Ready For Data) Eingang Tas T e

PB5 NRFD (Not Ready For Data) Ausgang e 2 Shaicheivon Progtafnmen

PB6 NDAC (No Data Accepted) Eingang : - ;

PRT NDAC (Mo Data Accepiedy Ausaang Auch Joker und Fragezeichen im Namen sind erlaubt.
CB2 ATN (Attention) Ausgang

Bild 1. Beschaltungsplan des IEEE-488-Interfaces Bild 3. Auch die DOS-5.1-Befehle kennt das IEEE-Interface

AusgabegZ/juli 1986,
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tenlaufwerke (4040, 8050, 8250, 2031,
SFDI1001) oder aber Drucker und
MeRgerate anschlieBen. Dazu be-
noétigt man noch ein spezielles An-
schluPkabel, das auf der Computer-
seite mit einem TRW 251-12-50-170
und auf der Peripherieseite mit ei-
nem 24poligen Amphenol-Stecker
verbunden ist. Die AnschluBbele-
gung ist im Verdrahtungsschema
(Bild 2) abgebildet,

Die Software

Wie bel fast allen Erweiterungen
des Betriebssystems trat auch beim
IEEE-488-Interface das Problem des
Speicherbereichs auf. Die Ldsung
sollte sich mit fertiger Software be-
stens vertragen und trotzdem sofort
nach dem Einschalten zur Verfu-
gung stehen. Anstelle der Kasset-
tenroutinen wurde die Treibersoft-
ware flir das Interface einprogram-
miert. Da dort aber noch Platz war,
haben wir das von der Test/Demo-
Diskette bekannte DOS 5.1 imple-
mentiert. Die zusatzlichen Befehle
dieser DOS-Erweiterung sind in Bild
3 zusammengefaft. Um aber Pro-
bleme mit fertiger Software auszu-
schlieRen, muB das DOS 5.1 mit den
Tasten CTRL und + eingeschaltet
werden.

Der wesentlichste Grund, warum
sich Diskettenlaufwerke wie die
sehr gute SFD 1001 bisher nicht
durchsetzen konnten, ist einerseits
der Preis und andererseits das vom
1541-Floppy-Laufwerk unterschied-
liche Aufzeichnungsformat. Kaum
ein Anbieter professioneller Softwa-
re konnte sich bisher dazu entschlie-
fen, seine Programme auch in die-
sem Format anzubieten. Durch ei-
nen kleinen Trick ist es moglich, mit
unserem Interface Programme vom
1541 auf das 8250-Format (das SFD-
1001-Laufwerk ist praktisch ein hal-
biertes 8250-Laufwerk) zu liberspie-
len. Die Speicherzelle 2 des C 64
wurde zum Steuerregister umfunk-
tioniert. Im Normalfall steht dort eine
4. Das bedeutet, daR® der Drucker
auch mit dem IEEE-488-Interface
weiterhin seriell betrieben werden
kann. Und nun der Trick: Schreibt
man in Speicherzelle 2 eine 8, so
wird nicht das parallele Disketten-
laufwerk, sondern die 1541 ange-
sprochen. Stellt man die Gerate-
adresse des parallelen Laufwerks
auf 9, so kann man mit jedem Kopier-
programm fiir zwei Laufwerke vom
Laufwerk 8 (1541) auf Laufwerk 9
(zum Beispiel SFD 1001) Programme
libertragen. Die normale Geréate-
adresse (ohne Umstellung) des pa-
rallelen Laufwerks ist aber weiter-

Ausgabe 7/]Juli 1685
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Bild 4. Layout Platinenoberseite
des |EEE-Interface
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Bild 5. Layout Platinenunterseite
des |EEE-Interface

ol

Bild 6.
Fertig aufgebautes
IEEE-488-Interface

hin die 8. Natiirlich kénnen Sie auf
diese Weise auch jede andere er-
laubte Cerdteadresse seriell an-
sprechen, Sie brauchen dazu nur
die Gerédteadresse in Speicherzelle
2 zu schreiben (Beispiel: POKE 2,8
um das 154l-Laufwerk anzuspre-

chen).
Das Listing

Die Software (Listing 1) wird im
Overlay-Verfahren auf das Original-
Kernal kopiert. Dazu wird vom Pro-
gramm zundchst das Betriebssy-
stem in den Bereich ab $6000 ver-
schoben. In einer POKE-Schleife
werden die notwendigen Verdnde-
rungen vorgenommen. Nach Been-
digung des Programmablaufs befin-
det sich im Speicherbereich des C
64 ab $6000 bis $8000 das komplett
neue Kernal. Sie kdnnen es nun ent-
weder direkt mit einem Monitor ab-
speichern (was zu empfehlen ist)
oder aber gleich in ein 2764-EPROM

brennen, Diegses EPROM wird dann
mit einem Adapter anstelle des
Kernal-ROMs in den Ué4-Steckplatz
des C 64 eingebaut. Die Herstellung
eines solchen Adapters haben wir in
Ausgabe 4/85 ausfiihrlich beschrie-
ben. Es werden aber auch von ver-
schiedenen Herstellern &hnliche
Adapter angeboten,
Wie erhalte ich meine Plafine?

Das Platinen-Layout und das ferti-

1 IC 4069 Inverter

1 IC 74LS245 Bustreiber

IC 6821 Ein-/Ausgabebaustein
ersatzweise:

1C 6321

Sockel 20polig, gedreht
Sockel 14polig, gedreht
Sockel 40polig, gedreht
Kondensator 10 uF

Bild 7. Diese Bauteile benatigt
man fiir das |EEE-Interface

—
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ge IEEE-Interface (Arbeitsversion)
im MaRstab 1 ; 1 finden Sie in Bild 4,
5und 6. Das 44polige Ende der Plati-
ne ist zum Einstecken in den Expan-
sion-Port vorgesehen. An der 24poli-
gen Seite werden die Peripheriege-
rdte angeschlossen. Die Bestiik-
kungsseite der Platine erkennen Sie
an den zwei Lotpunkten fiir einen
Kondensator. Or muf sich in diesem
Fall rechts oben auf der Expansion-
Port-Seite befinden. Zur Bestiickung
legen Sie die Platine so vor sich hin,
dabB diese beiden Lotpunkte rechts
oben sind, und die Expansion-Port-
Seite von Ihnen weg zeigt. Setzen Sie
nun in die linken vorderen Lotpunk-

te einen 20poligen Sockel und in die
rechten Lotpunkte einen l4poligen
Scckel. Die Sockelkerben zeigen
dabei immer nach links. Den 6821
(6321) sockeln Sie analog dazu. Lidten
Sie nun den Kondensator (10 ¢ F) so
ein, daB + 5V des Kondensators mit
Pin 2 und 3 auf der C 64-Steckleiste
verbunden sind. Der duPere Pin
liegt an Masse. Nach dem Einl6ten
der Sockel brauchen Sie nur noch
die Bausteine (Kerbe auf Kerbe) ein-
setzen. Das Interface ist nun fertig.
In Bild 7 finden Sie nochmals eine
komplette Stiickliste. Falls es Thnen
nicht moglich sein sollte, die Platine
selber zu dtzen, kénnen Sie sich an

die unten angegebene Adresse
wenden, dort hilft man Thnen weiter,
Unter dieser Adresse ist die Leer-
platine (35 Mark), der Bausatz inklu-
sive EPROM (75 Mark) und das Fer-
tiggerat inklusive EPROM (98 Mark)
zu haben.

_ Noch ein paar Tips zum Abschluf3:
Uberpriifen Sie alle Kontakte auf
Durchgang. Stecken Sie das Modul
nur in den ausgeschalteten Compu-
ter und vergessen Sie den Adapter
fiir das Kernal-EPROM nicht.

(Exnst Schéberl/Arnd Wangler/ah)

Info: Frank u. Hoffmann, Wotanstr. 9, 8000 Miinchen, Tel.:
089/1782546

1@ FOEE 56,%946: POKE S5,8:CLR <@Z0> 1150 REM ##¥%3¥%%HEXHXXEXRF £219>
15 DF=327&8 L0967 1155 REM #%%% BLOCK & #x%x* <@a7>
20 PRINT" {CLR,3DOWNZKOFIEREN DER ROM-DATEN 1160 REM 3958583555 3 % 5 3 6 6 6 3 ¥ {229
NACH F4000":PRINT <@77 > 1170 DATA &8859,71,11666 <235
3@ FOR I=6%40%96 TO 8#40946—1:FOKE I1,PEEK (I+ 1171 DATA 76,67,251,76,28,251,41,247,141,0
OF) s NEXT I <1@8% ,221,96,133,149,76,39,251,120,32 125>
4@ REM EINSCHALTFARBEN SETZEN <217> | 1172 DATA 16@,238,32,198,2357,32,133,238,52
5@ POKE SB&77-0F,5: REM ZEICHEN GRUEN <203 , 149,238 ,48,251 ,88,94,346,148,48,5 199>
6@ POKE 6DBAZ3—0F ,B: REM RAHMEN SCHWARZ <@23> | 1173 DATA S6,102,148,208,5,72,32,239,250,1
7@ FOKE &B&34—0F ,B: REM HINTERGR. SCHWARZ <248% @4,133,149,24,96,234,76,250,250,173 <0153
B@ PRINT"LESEN DER DATA-ZEILEN":PRINT:PRIN 1174 bATA @.221,9,8,141,0,221,169,95,44,16
T <@S13 9,563,76,6,251,32,190,237,138,162 <124>
182 T=0 <154 | 1175 DATA 10,202,208,253,178,32,133,238,76
11@ T=T+1:READ A:IF A=0 THEN 24@ <2@2> »151,238,76,81,251 <195>
120 READ B: REM ANZAHL DER BYTES EAeERAR oy [|ALBE, REM ##XEXX1EHHRHXXEER {2497
12@ READ F1: REM PRUEFSUMME <@l 1185 REM #xx* BLOCK 7 *%%* <BIB >
14@ P2=0:PRINT"BLOCK ";T;"{2SPACE}"; £187> 1190 REM 395363333 0053 850 3 X % <B@3>
150 FOR I=A-0F TO A-OF-1+B <128%> 1200 DATA &2637,11,1586 <2035
16B READ D:FOKE I,D:FP2=F2+D £211> | 1201 DATA 2B1,4,176,7,169,8,133,186,234,23
17@ NEXT 1 £117> 4,234 <181
180 IF P2<>P1 THEN 210 C224% | 1210 REM #XE¥HERAREXEXERNR {@23>
198 PRINT" {ZISPACE}OK" Z@AS3I> | 1225 REM %*x% BLOCK B8 x*xxx <@79>
20@ GOTO 110 L2227 > 1230 REM #¥HEXAXXEXANRFHERE <@4E>
210 PRINT"FPRUEFSUMME FALSCH: "3;F2:;" STATT 124@ DATA &2959,11,1586 L2525
":P1:PRINT 254> | 1241 DATA 201,4,176,7,169,8,133,186,234,23
228 GET A%$:IF A$=""THEN 220 <@&1 > 4,234 141>
2380 GOT0 110 001> 1250 REM %%¥XHEXEXXXXREXNE <B&3>
240 PRINT:PRINT"FERTIG!":END <@6@> | 1255 REM **%% BLOCK 9 *x%x <11@>
1000 REM 33353 %33 3 5 33 3 33 %% Q468> 1268 REM 596363653 % % % 996 36 % H 66 % L@73>
1005 REM *%%¥% BLOCK 1 *%xx <1@7: | 1270 DATA 4£2999,3,296 £188>
1@B1D REM 35595 36 53 36 35330 % @78 1272 DATA 32,12,252 L{@ShL =
1020 DATA S57817,2,17@ <176> 1280 REM 933333 % % % 336 3 3 5 % % % £1346>
1825 DATA 162,8 <133> 1285 REM *xxx BLOCK 1@ ¥**x% £181%>
1238 REM #¥%¥%¥EX¥HXHNXHXAXXXR L@99 1290 REM %% HAXAXXHXXFNXN <146
1@35 REM *%%*% BLOCK 2 #¥xx £139> | 130@ DATA 4£3B464,192,22379 <155
TOAD REM 3555965556 5 596 35656 % <129> | 13@1 DATA 32,21,252,48,6,32,164,240,76,17,
1@05@ DaTA 57895,2,170 <213 237,72,36,148,16,10,56,182,1463,32 <@31>
1855 DATA 162Z,8 <163> | 1302 DATA 1190,250,70,148,70,1463,104,133,14
106D REM 333355338 53 3 3 3556 % 129> 9.169.86,141,2,222,169,4,48,2 ,222 <BZa>
1065 REM #*%#% BLOCK T %% £17@> | 1303 DATA 248,251,169,60,141,3,222,149,84,
1@70 REM H3% %% 55K K355 K1 HEH <139k 36,163,16,2,1469,87,141 ,2,222,173 <2825
12828 DATA S8858,3,529 <252> | 1304 DATA 2,222,41,80,201,80,240,856,1469,48
1081 DATA 76,202,251 <177 ,141,1,222,1469,255,141,8,222,169 <237 >
100 REM %% %5558 %5 % ¥ X212 % £159> | 13Z@S DATA 52,141,1,222,165,149,73,255,141,
1095 REM *¥%x BLOCK 4 *¥%% <201> 0,222,169,16,44,2,222,240,249,169 <@A37:>
1100 REPM 533655 3 5 6 65 3 # 6 %6 % <169 13046 DATA B,13,2,222,141,2,222,169,255,141
111@ DATA &B&B&,3,390 <@14> »7,221,169,25,141,15,221,149,8,141 10685
1111 DATA 76,464,250 <£164% 1387 DATA 7.221,173,7,221,240,17,44,2,222,
1120 REM #¥%%%%EXHHREHEREH <189> 80,246,16%9,86,141,2,222,1469,255,141  <138>
1125 REM #*%%% BLOCK 5 *%%* 232> | 1308 DATA B,222,24,94,44,133,2,16,10,32,22
1130 REM 5555553636 9 3636 4363 3 % £199> 5,255,208,207,240,3,16%,128,44,169 <@87>
1140 DATA &@576,1,13@ <@32> | 13@9 DATA 3,32,28,254,88,24,144,220,133,14
1141 DATA 130 <1443 9,32,110,250,169,52,141,3,222,95 <2457
Listing 1. Treibersoftware fiir das IEEE-488-Interface. Beachten Sie bitte die Eingabehinweise auf Seite 77. "
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Hardware

1320
1325
1330
1z48
1341

1342

1383
1294
1395
1428
141@
1411
1428
1425
14730
1442
1441
1458
1446@
147@
1480
1498
1588
1528
1525
1538
1542
1541

1542

1543

DaTA 32,21,252,48,%,74,64,237,76,1108,

25@8,32,21,252,48,18,12@

REM 3633333 35 3 330 00 6 X %

REM *##% BLOCK 11 *%x%

REM #A2%3XEAXEEXEERERFHLE

DATA 64254,256,31864

DATA 32, 14L,238 76,243,237 ,32,21,252,

48,9 3L,1?,_u7 76,%,238,146%9,%5,44

DATA 169,6J,a¢,74,2q@ 76 25 25@,32,2

1,252,48,248,173,0,221 ,75, 193,237

DATA 32,21,252,48,6,32,54,237,756,204,

23?,133,149,32,11m,25@,1b?.246,141

DATA 2,222,1469,52,141,3,222,24,.946,32,

21,252, 48.6,32,54,237 , 706,190,257

DATH 76,228,258,32,21,252,48,6,120, 1646

2,8,76,22,238,16%,48,141,1 ,222, 149

DATQ B,141 m,___,lbq b@ 141 1,222,169

214, 141 2,¢b_,1é9,43u,i41 7 221

DATA 169,25,141,15,221,149,8,141,7,22

1,173,7,221,24@,5@,159,4,44,2,422

DATA 208,244,167 ,2446,141 2 ,222,173,2,

222,74,74,176,5,16%,64,32,28,254

DﬁTﬁ 172,0,222,73,255,72.,169,118,141,
2,222.169,4 44,‘,773,:4m,2d1 1469

DATQ “46,141,2,222,1@4,24 96 44,133

,16,5,32,257,246,208,1748, 1&9,4,;2

DATA 28,254,149 13,72,:@8,228,281,131

,_mu,i,f&,_JB,LLQ,_mz 178,208,646 ,32

DatTa 44,247 ,746,254,229, 7&,454,229,?3,

148,162,546, 14u,1,22h,1&2 43,142,3

DatTa 222,169,1469,141,2,222,149,255,14

10,202,062, 52,142, 1,222,162.52, 142

DATA E,222,141.8

FEM 3% % #3556 5 5 K5 ¥ 556 5%

5 REM #%%% BLOCK 12 #%%x

REM H%%%RHRH AR RN ARR
DATA &4512,48,3057

DATA 222,169,B4,141,2,222,173,8,222,7
6,142,238,165,194,133,173, 165,193

DATA 133,1?2,96,72,1&5,18&,41,15,1?7,
2,208,5,184,44 ,29,252,76,104,44 ,28
DATA 252,76

REM %%¥%%H%E%%%HEHHHKH¥

REM #%#%% BLOCE 173 #%%x

REM 333 335503 26 3000 3300 33

DATA &4499%,9,1113

DATA 169,4,133,2,146%,64,76,243,253
FEM #HEXEHEXXREEXAAEREE

REM #x#%% BLOCE 14 #x#%

REM 989 3 3 5 36 38 36 3 5 36 3 36 96 3 3 %

DATA 65405,Z%,549

DATA 7&,222,251

REM HX¥aidrXdddittdiiisd it ietistsiss
REM 596520 05 36 36 96906 0 3636 36 9626066 30 36 36 369636 1 3696
REM WENN OHME DOS 5.1, DANN NUR

REM NOCH ZEILE 128230 EINGEEBEN!!

REM X XAN¥XAXAXEEAEX AR X EXFEREERRARRR
FEM #¥¥E¥AEXFEEREANFHFLRNRHEXEERHHH
FEM 69356 3 3 36 36 3 5 36 90 96 % 3 3 H

REM *x%% BLOCK 15 #x%¥*

REM #X#F3XXAXHEXXEXXEERR

BATA &Z274,212,27895

DATA 74,105,247 ,248,248,248,248,248,2
49,247,247,247,249,248,16?,1&9,1&9
DAaTA 16%,16%,0,207,207 ,287 ,6,24%,37,4
7,173,94,174 .95, 62,177,464,35,81,8
DATA 13,48,79,83,32,84,53,44,47,32,865
2 75,B4,73,86,73,69,82,84,13,8,76

DATA 123,247 ,162,2,18%9,102,247,149,12
4,202,146,248,169.8,141,145,3,76,211
DATA 249,13%,166,134,167,186,187,1,1,
201,236,240, 4,201 ,148,208, 23,187

DATA 2,1,201,167,240,4,201,164,208,12
s 165,166,1462,8,221 ,6%,247,248,17

DATA 20802,146,248,1465,15646,1464,1467,201 ,5
B,176,3,746,128,0,74,13%8,8,134,145

{@S6 >
176>
{222

2 e i

<186
<198

L1822

<BPEx

<128

<@A=1>

<{@30%
<087 >
<B28>
<B4
@74
<1125
L1892
{124
L134%
<1280
<178
<1Z8:
L1445k

1548

154%

1552
1548
1565
1570
1560
1581
1582
1582
1584
1585

1586

1626

1627

1628

1627

1620

1631

1632

14633

1634

12298 DATA @
10010 REM *x*#%%% ENDE *##%%%

DATA 141,14B,3,32,43,249,166,1465,167,

&2,133,187,16%9,3,133,188,173,145 @10
DATA 2,133,1864,18%9,47,247,72,189,58,2
47,72,76,152,240,69,162,2,18%2,57 <447
DaTa 247 ,249,8,285,62,3,24Q,13,232,16
s 2435,173,62,35,201 ,36,240,B1,76,247 <78
DATA 247,198,183,1&69,64,133,187,1462,3
y133,188,76,199,247,165,186,32,177 SIS0
DATA 255,169,111 192
FEM HERAEFHEFRXEERERRER <1461
REM *¥x% BLOCK 16 ®xxx 212>
REM 363536 3 93 56 9 9 9 3 9 36 3 96 3 % o S8 B
DATA &34B88,256,34255 <186
DATA 133,185,32,147,255,1560.0,185,62,
3,32,168,255,200,195,183,144,245 LA22>
DATA 322,174 ,255,76,55,248,145,186,32,
188,255,14649,111,133,185,32,150,255 L1375
DATA 32,1&5,255,h81 13,248,6,32,22,23
TR S b Rt N ol R LSt By et LEDR
EATQ Fa b2 R 156, 96 155 ARG, 20 2182
4u11&u,1861u2,18m 54,1&5 185,32 <@E4 %
paTA 15@,255, 169,00, 133,144,16!.3,1“ s
183%,32,1465,2 Sq,144,1?5,32,1&5,AqS LBLEB
DAaTA 133,196,164,144,2088, 67, 1564,183,1
3&,2@5,235,16&,194,165,19&,32,2m5 “@BF7
DRTe I8P 1T, 52 32 22 231 . 32,165,255,
164,144,208 ,738,201,0,240,24,32,22 <@ASB*
DATA 231 ,32,225,.255_ 244,24 32,228,255
,24E=232,2D1,32,2ﬁ8,228 2,228,255 188>
DATA 240,251 ,208,221.1679,13,32,22,231
,160,2,74,81 ,248,32,44,2456,169,13 Z@B&6B>
DATA 32,22,231,76,121,8,1466,43,164,44
,17%,148,3,2081 ,57,288,3,169,1,44 < @as:
DATA 169,08, 1_4.185,169,@,32,213,255,1
T& 46,Lf4,148 3,201 ,37,240,25,1&65 @77
DATA 175,133,46,165,174,133,45,32,89,
166,32,51,165,173,148,3,2@1,173,24@ £184%-
by 4,281,47,208,3,76,134,227,167,8,
32,144,255 ,52,142,166,76,174,167 LRBE5

DATA 76,134,227, 162,2,189 1?1 227,149
,124 ,202,16,248,76,134

REM #X%XAEAXMEARXEXEXEER

HEM #xx% BELOCK 17 #xkx

REM #¥%#5%%HFHEEXEHEES

DATA &3744,256,30574

DATA 227 ,32,8B%,225,76,24,248,164,183,
185,4&62,%,41,15,141,145,3,136,240

DATA 28,1B5,62,.3,81,15,148,248,12,173
,145,3,24,1@5,1@,136,2@9,251,141

z DATA 145,3,76,1721,8,160,0,32,115,8,17

n,208,3,76,194,249 ,169,96,133, 124
DATA 1&5,122,72,165, 1::,7:,1*8,:@1,34
,248,30,32,115,8,208,247, 184,133
DATA 123,1B4,133,122,32,121,8,162,8,2
m1,34,24m,14,1eg,_,42a 123,7208,92
DATA 162,8,240,9,1@4,104,162,0,37,115
,0,240 84,201 ,34, 248,82, 281,41 ,748 5
DATA 4,201,58,208,2,162,255,201 ,71 ,24
,10,153,62,3,141,147,3,232,200,14 .
DATA 223,32,115,0,24@,46,141,146,3,32
,115,0,2408,38,201,93,208,34 ,224, 14
DaTA 176,58, 17,,147,u,2a1,42,2a8,5,13
b,202,169,63,44,169,32,224,15,176
DATA 7,133,&2,3,2@5,232,16,245,1?3,34
6,3,208,195,162,76,134,124,76,8,175
DATA 152,103 042,74 174 . 124,32,121,8,
248.5,32,115,0,208,251,956,162,0,18%
DATA Bi,247,248,6,32,22,231,232,208,2
45,94,8,133,146,228,215,208,15,138
DATA zma 160,165,169 ,48,189,201,16,14
4,195,133,150,176,181,138,69,155
pata 133,155,145,180,240,2108

s
<1137
£218>
2191
€159
@97 >
<087

234>
L228%

2 64 er

Listing 1. Treibersoftware (SchiuB)
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Neue Spieletests —
so wird bewertet

Die 84'er-Redaktion hat ein neues
Konzept fiir Spieletests entwickelt.
In jeder Ausgabe werden wir etwa
finf aktuelle Spiele testen. Dabei
vergeben wir in fiinf Kategorien je-
weils bis zu 15 Punkte. Die Punktzah-
len finden Sie in Balkendiagrammen
am SchlufB eines Tests. Da nur tiber
dem Durchschnitt liegende Spiele
vorgestellt werden sollen, fangen
unsere Skalen erst bei fiinf Punkten
an. Zu den Kategorien selber: Mit
Spielidee bezeichnen wir die Hand-
lung des Spiels, seinen Spielwitz,
seine Hintergrundstory und seine
Originalitdt. Die Punkte Grafik und
Sound brauchen wohl nicht weiter
erlautert werden. Damit Sie eine di-
rekte Vergleichsmoglichkeit haben,
wurden zweil Spiele ausgesucht, de-
ren Crafik oder Sound wir derzeit
fiir das Beste halten: Bei der Grafik
ware das »Impossible Mission,
beim Sound »Ghostbusters« Beiden
geben wir auf dem entsprechenden
Gebiet 11 Punkte. Warum so wenig,
wenn wir sie doch fiir die besten hal-
ten? Nun, die Noten miissen stelge-
rungsfahig bleiben. Gerade die fiir
die nachsten Monate angekiindig-
ten Neuerscheinungen sollen nam-
lich mit bisher ungeahnter GCrafik
und Sound auftrumpfen. Weiter
geht's mit dem Punkt Schwierig-
keitsgrad. Hier eine Note zu verge-
ben, fallt schwer, dndert sich der
Schwierigkeitsgrad bei den meisten
Spielen doch laufend. Wir wollen
hier iiberschlagsmaRig angeben,
fiir wie schwer man das Spiel halten
darf. Unldsbare Spiele erhalten 15
Punkte. Auch hier vielleicht ein Bei-
spiel; »Championship Loderunner«
wirde 14 Punkte erhalten. Als letz-
tes noch die Motivation. Wie lange
wird man wohl SpaB an dem Spiel
haben. Einen Nachmittag oder meh-
rere Monate? Motivation bedeutet
aber auch, wie schwer es einem
fallt, sich nachts um 2 Uhr endlich
vom Spiel loszureiBen und ins Bett zu
geher.

Damit die Bewertungen einerseits
mdéglichst objektiv, andererseits von
Ausgabe zu Ausgabe immer ver-
gleichbar sind, werden sie jeden
Monat von einem festen Team, be-
stehend aus Redaktionsmitgliedern
und freien Mitarbeitern, ausdisku-
tiert. Wir halten uns dabei nicht fiir
unfehlbar, glauben aber, faire Ent-
scheidungen treffen zu kénnen.

(B. Schneider/M. Kohlen/rq)

Trends und Flops

Auch diese Spalte wird vorlaufig
zu einer festen Einrichtung werden.
Hier werden wir tiber Trends auf
dem Spieleselktor, aber auch iiber
Flops berichten.

Nun gleich hinein ins Getiimmel:
Lange erwartet und zum Redak-
tionsschluP immer noch nicht liefer-
bar waren die US-April-Neuerschei-
nungen der Firmen Electronic Arts,
Broderbund und Epyx. Schon seit
Wochen kursieren Gerlichte um
Programme wie »Summergames 11,
»Karateka«, »Rescue on Fractalusg,
»Skyfoxe« und einige andere mehr.
Teilweise handelt es sich hier um
Umsetzungen von Apple- oder Ats-
ri-Programmen, von deren hoher
Qualitat man sich schon tiberzeugen
konnte. Auch von den anderen Neu-
erscheinungen dieser Firmen hort
man bis jetzt nur Gutes. Wir bleiben
am Ball und versuchen, so schnell
wie moglich iiber diese Spiele zu
berichten. »Mail Order Monsters«
und »Racing Destruction Set« er-
reichten uns erst nach Redaktions-
schlu und werden in der 64'er-
Ausgabe 8 besprochen.

Um beim Thema Trends zu blei-

ben: Dal manheuzuiags mit primi-
tiven é%%%%sﬁié‘[én “keinen Hund

mehr hinterm Ofen hervorlocken
kann, sollten die Softwarehersteller
Inzwischen begriffen haben. Und
auch ein einfaches Jump-and-Run-
Spiel, das keinerlel neue Ideen mit
sich bringt, wird wohl nur wenige
Kaufer finden. Trotzdem tauchen da
immer noch Spiele wie »Super Zax-
xon« auf. »Super Zaxxon« ist grafisch
schlechter als das echte »Zaxxong,
hat aber dafiir mehr unterschiedli-
che Stufen. Langeweile ist aller-
dings vorprogrammiert, denn am
Spielablauf (Ballern, Ballern, Bal-
lern ...) hat sich iberhaupt nichts
gedndert. Weiteres Beispiel 1ist
»Conan«. Wer nun einen Adrenalin-
spiegelheber erwartet, der wird von
einem einfallslosen Jump-and-Run-
Spiel mit einfacher, ruckhafter Gra-
fik enttduscht. Was hatte sich nicht
alles aus einem solch gewaltigen
Stoff machen lassen. Wohlgemerkt:
Diese beiden Spiele sind leider kei-
ne Einzelfdlle, Besonders tragisch ist
nur, dal gerade zweil relativ be-
kannte Firmen, Hesware und Data-
most, fur diese Flops verantwortlich
sind. Eines sel also jedem gesagt,
der sich ein Spiel kaufen mochte:
Immer vorher Probespielen oder
Testberichte lesen, am besten bei-
des, denn keiner gibt gern 100 Mark
fiir nichts und wieder nichts aus.

(B. Schneider/M. Kohlen/rg)

Master Of The Lamps

In diesem Spiel von Activision
geht es zu wie in einer Geschichte
aus Tausendundeiner Nacht: Sie
miissen als Prinz einen bdsen Lam-
pengeist in die Lampe zuriickbeftr-
dern, damit Sie die Erbnachfolge
antreten kénnen. Doch leider ist die
Lampe kaputt, und ihre Einzelteile
sind iiber knapp 20 Screens ver-
streut. Sie miissen von Ihnen zusam-
mengesucht werden. Von Screen zu
Screen fliegt man durch einen »Zeit-
tunnels in schneller und gut ge-
machter 3D-Crafik. Am Ende des
Fluges erwartet den Spieler dann
der Lampengeist. Dieser wirft mit
farbigen Noten, die man nur abweh-
ren kann, wenn man schnell genug
einen gleichfarbigen Gong an-
schlagt, Hat man diesen Angriff
iiberstanden, gehért einem auch
schon eines der Lampenteile, und
weiter geht’s durch den Zeittunnel.
Wie schon gesagt, ist die Grafik
recht schén. Besonders gut ist aber
die Musik geraten: In Ghostbusters-
Qualitadt dréhnt einem da pro Screen
eine andere Melodie entgegen, die
stilistisch zwar nicht zum Stil paft
(Boogie Woogie im Orient?), dafiir
aber der reinste Ohrenschmaus ist.
Da vergiPt man sogar das Spielen.
Damit ist es allerdings auch schon
getan. Abwechslungsreich ist das
Ganze namlich wirklich nicht. Die
zwel geschilderten Situationen wie-
derholen sich nur mit steigendem
Schwierigkeitsgrad. Schade, denn
sonstware dies derzeit eines der be-
sten Spiele. (B. Schneider/rqg)

Titel Master of the Lamps
§ 7 g 1 18 15
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Hersteller Activision
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Spiele-Test

= Lo?

Series Buebull

Sportspiele scheinen sich zu den
Rennern des Sommergeschafts 1985
zu entwickeln. Paradoxerwelse
kommt eine der besten Simulatio-
nen einer typisch amerikanischen
Sportart aus England: Baseball, Wer
das Spielprinzip absolut nicht kennt,
der wird seine Schwierigkeiten ha-
ben. Die Anleitung geht davon aus,
dal man die Spielregeln kennt. Wer
aber ungefahr weiR, wie es geht,
dem stehen spannende Stunden am
Computer bevor, ob allein gegen
den sehr spielstarken Computer
oder zu zweit. Der Joystick erfillt da-
bei, je nach Spielsituation, verschie-
dene Funktionen, sel es nun die
Schlagerhaltung oder die Spieler-
anwahl. Neben der Aufsicht auf das
gesamte Spielfeld werden auf einer
Anzeigetafel die Spieler in GroRauf-
nahme gezeigt. Die Spieler laufen
trickfilmahnlich ein und iibers Feld,
und fiir die Spielpausen gibt's sogar
eine Tanzgruppe Weniger gelun-
gen ist dagegen der Sound, der ab-
gesehen von der amerikanischen
Nationalhymne und der Begleitmu-
sik der Tanzerinnen, auf einfache
Ball- und Klatschgerausche be-
schrankt ist. Wie schon erwahnt, ist
der Computer recht spielstark, eher
schon zu stark. Aber am meisten
Spal machen solche Spiele ja so-
wiego zu zweit, Flir Anfanger kommt
die komplizierte Bedienung er-
schwerend hinzu. Wer sich aber
trotzdem nicht abschrecken &Rt
der erhalt eine der besten Mann-
schaftssport-Simulationen, die es
derzeit gibt. - (B. Schneider/rqg)

eRige.

Rally Speedway

Autorenn-Simulationen gibt es in-
zwischen viele, Uberzeugt hat uns
aber ein Programm von Adventure
Int. und Commodore (). »Rally
Speedway« hat keine aufwendige
Grafik und keinen besonderen
Sound. Die Idee eines Autorennens
st relativ alt und die Ausfiihrung
nicht {iberragend. Wenn zwei Spie-
ler iiber die Strecken jagen, dann ist
ordentlich was los. Da sich alles auf
einem Screen abspielt, und nicht auf
zwelen wie bel Pitstop II, muBte eine
Sonderregelung eingefithrt wer-
den: Wer zu weit zuriickblickt, erhalt
fiinf Strafsekunden, dann werden
beide Wagen wieder Kopf an Kopf
gestartet. Verursacht man eine Kolli-
sion mit einem der zahlreichen Hin-
dernisse, gibt! ich zebn Strafse-
kunden. I%é%ﬁ%%@ ann man sich
gegenseltlg rammen oder von der
Fahrbahn drangen.

In einem Hauptmenii kdnnen sehr
viele die Fahreigenschaften der Au-
tos. betreffende Parameter einge-
stellt werden. Dazu gehoren, neben
den Witterungsbedingungen, auch
die Hochstgeschwindigkeit und das
Beschleunigungs- und Bremsver-
mogen. Wem die sechs mitgeliefer-
ten Rennstrecken nicht ausreichen,
der kann sich mit einem Screen-
Editor ganz einfach selber welche
basteln. Rally Speedway ist neben
Pitstop II das interessanteste derzeit
erhiltliche Autorennen, vorausge-
getzt, man spielt zu zweit. Der Com-
puter halt sich selbst namlich wohl-
weislich vom Lenkrad fern.

(B. Schneider/rqg)

Super Huey

Vom Programmierer dieses Spiels
war man bisher nur Action gewohnt:
Paul Norman ist der Autor der be-
kannten Spiele »Forbidden Forests,
»Aztec Challenge« und »Caverns of
Khafka«. Mit »Super Huey« wagte er
sich nun in das Genre der Simulato-
ren. Und das mit recht gutem Erfolg.
Simuliert wird das Fliegen eines
»UH-1X«Helikopters, eines der neue-
sten aus der Realitat gegriffenen
Modelle. Hat man sich durch das
Anleitungsmaterial durchgekampft,
welf man nicht nur iiber die Bedie-
nung des Simulators Bescheid, son-
dern hat gleich ein paar Lektionen
iiber echte Hubschrauber im klu-
gen Képfchen. Der reale UH-1X hat
librigens ein besonderes Stabilisa-
tionssystem, das das Fliegen we-
sentlich vereinfacht. Natiirlich wur-
de dasin der Simulation beriicksich-
tigt,

Hat man den Huey erst einmal in
die Lifte erhoben, bietet sich ein
eindrucksvoller 3D-Effekt, Das ma-
jestdtische Schwebegefiihl kann
man mit vier verschiedenen Modi
erleben: Flight Instruction, Explora-
tion, Rescue und Combat. Flight In-
struction scll den Spieler mit be-
stimmten Flugtechniken und der Be-
dienung vertraut machen, Explora-
tion ist die Simulation eines Erkun-
dungsfluges. Bel Rescue miissen
Soldaten gerettet und an sichere Or-
te gebracht werden. Und Combat
schlieRlich ist der aggressive Teil
Hier heifit es: Kampf den Panzern,
Flaks und Feindhubschraubern.

(M. Kohlen/rg)
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Motivation 1
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Hersteller Imagine
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Bezugsquelle Rushware
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Hersteller Adventure
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Spiele-Test
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VIME 2:36  PERIOD

Slapshot

Sportspiel-Enthusiasten  diirfen
sich freuen: »Slapshot« bietet zwar
nicht alles, was ein Real-Life-Eis-
hockeyspiel an Spaf bringt, ist aber
doch eines der schonsten Sportspie-
le, die es gibt.

Gegen den Computer kann man
leider nicht spielen, aber zu zweit
macht es sowieso mehr Spal.

Slapshot erinnert sehr stark an
Soccer, spielt sich aber etwas an-
ders. In Slapshot ist Faulen erlaubt:
Ein kurzer Druck auf den Feuer-
knopf, und der Gegner stolpert
liber den gemein zwischen die Bei-
ne gelegten Hockeyschlager. Und
wahrend er da verwirrt auf dem Bo-
den sitzt, nimmt man ihm kurzer-
hand den Puck ab und marschiert in
Richtung Tor.

Fault man 2zu oft, schreit der
Schiedsrichter in gut verstandli-
chem Englisch »Penaltyl« und ver-
ordnet ein Bulli, Bei einem Schul ins
Tor hort man ein begeistertes »He
scoredl« und wird von rauschendem
Applaus (vermischt mit Pfiffen) ge-
feiert. Die Sprachausgabe wurde
von Electronic Speech Systems pro-
duziert, die auch schon den Spielen
vImpossible Mission« und »Ghostbu-
sters« zum Erfolg verhalfen.

Wenn Slapshot gegen den richti-
gen Gegner gespielt wird, macht es
riesig SpaR. Es kann zwar nicht ganz
an das gewisse Etwas von Soccer
ankniipfen, ist aber ein durchaus
empfehlenswertes Spiel. Noch ein
Hinwels zum SchluB3. Fiir Joysticks
mit autormatischen Dauerfeuer ist

Crystal Castles

»Crystal Castles« ist den Spielhdl-
lenfreaks ein Begriff. Nachdem man
die Atarisoft-Versionen fiir Telespiel,
Atari- und Apple-Computer nicht
gerade als gut bezeichnen kann, hat
sich die englische Firma Thunder-
vision des Problems angenommen
und eine C 64Version produziert.
Das Ergebnis ist beeindruckend:
Die Crafik ist identisch zu der des
Automaten, nur die Auflosung der
Sprites kommt nicht ganz an die der
Spielhallenversion heran.

Bei Crystal Castles handelt es sich
um ein Pac-Man-dhnliches Spiel,
das auf dreidimensionalen Ebenen
spielt. Held des Spiels ist ein kleiner
Bar, der herumlauft und Punkte auf-
sammeln muR. Dabei wird er gestort
durch nde Baume fressende
Monstegﬁi%% %%13‘3 e berthilda. Zur
Starkung gibt’s dann einen Topf voll
Honig und einen magischen Hut.

Die Giiteklasse der Spielhallen-
zu Computer-Adaption ist erstaun-
lich, denn nicht nur die Grafik, son-
dern auch die spielerischen Ele-
mente gleichen sich. Die vielen klei-
nen Tricks, die sich auf dem Auto-
maten anwenden lassen, sind auch
an der C 64-Version benutzbar. Wer
die Nummer 1 am Automaten wer-
den will, kann also vorher auf dem
Computer iiben.

Crystal Castles zeichnet sich trotz
der schwierigen Steuerung durch
Spielwitz und gelungene Grafik aus.
Der Sound ist einfach, aber durch-
aus passend und nicht stérend. Die-
ses Spiel ist eine gelungene Anpas-

Hexenkiiche
Palace Software ist das Tochterun-
ternehmen einer Filmfirma. Dies
merkt man sofort an der hervorra-
genden Grafik dieses Spieles.

»Hexenkiiche« ist iIn mehreren
Punkten etwas Besonderes. Als er-
stes ist zu erwahnen, daR dieses
Spiel gleichzeitig in England und
Deutschland erscheint. Ein gleich-
zeitiger Erscheinungstermin war
bisher uniiblich. Als zweites ist fiir
Deutschland und England je ein ge-
sonderter Wettbewerb  ausge-
schrieben. Zu gewinnen ist ein gol-
dener Hexenbesen (ndheres siehe
Happy-Computer 7/85). Als dritter
Punkt ist der Text anzufithren. Fiir
den deutschen Markt ist die engli-
sche Version ubersetzt worden.

Ziel von Hexenkiiche ist es, eine
Hexe zu ihrem goldenen Besen zu
fithren. Zuerst muB die Hexe durch
eine Landschaft fliegen und einen
Schliissel suchen, mitdem sieinden
»Untergrund« dieser Landschaft ge-
langen kann. Hier ist dann der gol-
dene Besen versteckt. Doch dies
hért sich einfacher an, als es ist. Auf
der Suche nach dem Schliissel wird
die Hexe von Fledermédusen, Gel-
stern, Haien und Vdgeln behindert,
die ihr die Kraft rauben. Der Tell,
der im Untergrund spielt, ist ein
Hiipf-und Springspiel, das nicht ein-
fach zu bewaltigen ist.

Alles in allem ist Hexenkiiche ein
Spiel, das Spah macht und nicht so
schnell langweilig wird. Auch bei
diesem Spiel ist der neue Trend zu
niedrigen Software-Preisen zu er-

dieses Spiel nicht geeignet. sung an den Computer. kennen. (rg)
(M. Kohlen/rq) (M. Kohlen/rg)
Titel Slapshot Titel Crystal Castles Titel Hexenkiiche
I R 1R AR R 1 Sue? 9 113, 15
Spielidee Spielidee | Spielidee ]
Grafik Crafik Grafik |
Sound Sound ] Sound Juf
Schwierigkeit nicht zu bewerten Schwierigkeit Schwierigkeit
Motivation Motivation Motivation \
Besonderheiten nur fiir 2 Spieler Besonderheiten beste Automaten- Besonderheiten Wettbewerb
Hersteller Artwork-Anirog umsetzung Hersteller Palace-Software
Preis zirka 29 Mark Hersteller Thundervision Preis zirka 29 Mark
Bezugsquelle Rushware Preis — Bezugsquelle Rushware
An der Giimpge- Bezugsquelle Thundervision (in An der Giimpge-
briicke 24 der BRD noch nicht briicke 24
4044 Kaarst 2 erhiltlich) 4044 Kaarst 2
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C 64

Listing des Monats

HYPRA-ASS —
Ein Assembler
der Spitzenklasse

Das war noch nie da.

Ein Super-Assembler zum Abtippen.
Mit Leistungsmerkmalen, die Sie sich

schon immer gewiinscht haben, iiber-
rifft er jeden 100-Mark-Assembler.

schinensprache geschriebe-

ner 3-Pass-Makroassembler
mit integriertem Editor fiir den C 64
mit Diskettenlaufwerk 1541, Er be-
legt etwa 6 KByte RAM-Speicher
von $0801 bis $1FD7. HY PRA-ASS ge-
hort, was Leistung und Schnelligkeit
betrifft, zu einem der besten Assem-
bler. Seine hervorstechendste Ei-
genschaft ist die Fahigkeit, um Be-
fehlsfolgen, die in einem Programm
immer wieder auftreten, einen
Block beziehungsweise ein Makro
zu legen. So definierte Befehlsfol-
gen koénnen durch einen einfachen
Befehl an jeder beliebigen Stelle
des Programms aufgerufen wer-
den. Diese Eigenschaft haben viele
Assembler, aber nur wenige kon-
nen lokale Labels beziehungsweise
Sprungziele innerhalb eines Ma-
kros verarbeiten. Innerhalb eines
Makros sind, wenn nicht besonders
gekennzeichnet, alle Labels und
Variablen lokal. Neben vielen
Pseudo-Opcodes, mit denen sich
zum Beispiel der Objekicode auf

H YPRA-ASS ist ein rein in Ma-

|

Diskette assemblieren laRt oder
Quelltexte verketten lassen, kann
auch bedingt assembliert werden.
Formatierte Listings konnen an be-
liebige Cerdte gesendet werden.
Symboltabellen lassen sich sortiert
und unsortiert ausgeben.
Quelltexte werden bei HYPRA-
ASS wie normale Basic-Programme
erstellt. Nach der Eingabe von RE-
TURN erscheint die soeben einge-
gebene Zeile formatiert auf dem
Bildschirm. Die dabei benutzten Ta-
bulatoren konne h einfache
Befehle geé%%%r%@%@l . Um das
Editieren von Quelltexten moglichst
bequem zu machen, ist in HYPRA-
ASS ein spezieller Editor integriert,
der den normalen Basic-Editor um
viele Funktionen erweitert. Neben
der automatischen Zeilennumerie-
rung konnen Zeilen und Zeilenbe-
reiche formatiert gelistet werden.
Auch das oft vermiBte Suchen und
Ersetzen, Find und Renumber sind

eine Selbstverstandlichkeit fiir die-

sen Editor.
(Gert Mollmann/ah)
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Bild 1. Formatiertes Listing immer wieder bendtigter Makros

treffend liegen schon vor. So ist
eine Textverarbeltung schon in

Label:
Bedingte As-
semblierung:

Sprungmarke

Makro:

Abhéngig von einer Variablen kénnen zum Beispiel Quelltextzeilen
beim Assemblieren iibersprungen werden. Bei unterschiedlichen
Variablen erhélt man folglich unterschiedlichen Objektcode.
Befehlsfolgen, die im Quelltext hdufiger benutzt werden. Das Ma-

n-Paf:

Objektcode:
Quelltext:
Symboltabelle:

kro wird in einer Definitionszeile mit einem Namen versehen, unter
dem es im Quelltext beliebig oft aufgerufen werden kann. Trifft der
Assembler auf einen so definierten Namen, so wird an diese Stelle
die vorher definierte Folge von Befehlen assembliert.

Fiir n steht eine Zahl, die die Anzahl der Assemblerliufe anzeigt.
Bei Assemblern, die Labels verarbeiten kénnen, handelt es sich in
der Regel um 2-Pass-Assembler. Im ersten Pass wird eine Syntax-
priifung durchgefiihit und den Labels und Variablen ein numeri-
scher Wert (Adresse) zugewiesen. (Symboltabelle wird angelegt).
Im zweiten Pass wird dann der Objektcode erzeugt.

Das vom Assembler erzeugte, lauffahige Programm

Das mit dem Assembler erstellte Basic- oder Text-File

Beim Assemblieren wird jedem Label und jeder Variable ein nume-
rischer Wert zugewiesen. Die Symboltabelle enthilt eine Liste aller
im Programm vorkommenden Label und Variablen mit deren Wert-
zuweisungen.

Bild 2. Definition der im Text aufiretenden Fachbegriffe

schieden. So entstand mit Hilfe

Lebenslaut:

Ich bin 28 Jahre alt. Nach dem
Abitur im Jahre 1976 begann ich
ein Mathematikstudium an der
Rubr Universitdt Bochum. Nun,
nachdem ich den Grundwehr-
dienst abgeleistet habe, beab-
sichtige ich, in die Datenverarbei-
tung einzusteigen und eventuell
ein Informatikstudium aufzuneh-
men. Weitere Plane den C 64 be-

Angriff genommen.

Am Anfang der Entwicklung
von HYPRA-ASS stand ein Edi-
tor/Assemblerpaar, das von mir
Ende 1984 in Basic geschrieben
wurde, um dem mangelhaften Ba-
sic des C 64 auf die Spriinge zu
helfen. Doch schon bald erwies
sich die Langsamkeit dieser Pro-
gramme als so nervenzermiur-
bend, dap fiir mich nur die Wahl
bestand, entweder einen in Ma-
schinensprache geschriebenen
Assembler zu kaufen oder selbst
einen zu schreiben.

Da solche Assembler rechtteu-
er sind, und well es eine interes-
sante Aufgabe ist, einen Assem-
bler zu schreiben, habe ich mich
fiir die zweite Alternative ent

des Basic-Assemblers eine erste
Version von HYPRA-ASS, die wie-
derum eine zweite Version as-
semblierte und so welter.

Die Entwicklung von HYPRA-
ASS verlief also in einem »boot-
strapping«Verfahren, was auBer-
dem noch den Vortell hatte, dah
eine Prufung der Funktionstiich-
tigkeit des Programms schon zum
groBen Teill im Verfahren selbst
stattfand. :

(Gerd Mollmann)
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Anwendung des Monats

C 64

Damit Sie wissen, |
wus Sie ausgehen

Egal, ob Sie viel oder wenig Geld ver- i
dienen, auf jeden Fall hat es Vorteile, F:
einen Uberblick iiber seine Ausgaben  F
z2u haben. Und warum soll dazu nicht |+
der C 64 eingesetzt werden?
Mit diesem elektronischen Haushaltshuch =" -
konnen Sie jederzeit Bilanz ziehen.

Haus kam, ist die Arbeit daran
zu einer Leidenschaft gewor-
den. (Wie bei vielen anderen auch!)
Soweit der Beruf es ermdglicht, ver-
bringe ich meine Freizeit (das sind
hauptsdachlich die Wochenenden)
mit der Entwicklung von Anwendun-
gen am Computer. Ausgangspunkt
war die Begeisterung fiir technische
»Spielereien«. Doch bald reizte die
Eigenentwicklung von Program-
men. Es gibt eine tiefe Befriedigung,
wenn nach stunden- oder tagelan-
ger Arbeit ein Programmteil das er-
ste Mal gestartet wird und nach viel-
leicht nur einer Korrektur zufrieden-
stellend lauft. Ein andermal wird
stundenlang iiber die Losung eines
Problems getiiftelt. »Gelernt« habe
ich jedenfalls dadurch einiges iiber
die Basic-Programmierung des C
64. Wenn auch haufig »Probieren
iiber Studieren« ging.
Als Familienvater finde ich volles
Verstandnis bei Frau und Tochter.

Seit Anfang 1984 der C 64 ins
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(Das muf mal gesagt werden!)

In der Familie liegt der Ausgangs-
punkt fiilr das Programm. Die Auf-
zelchnung der monatlichen Einnah-
men und Ausgaben erfolgte ma-
nuell, Das liep natiirlich die »Ehrec
des EDV-Anwenders nicht zu. Ein
entsprechendes Programm mulite
her. Es sollten nicht nur die Betrage
als Salden auf Konten gefiihrt wer-
den, sondern es sollte auch méglich
sein, einzelne Buchungen wieder
abzuru iederkehrende Posten
sollten fgg%%, Q?e'{?l%iflen Monate
hinweg beobachtbar sein.

So entstand das »Haushaltsbuch«
als eine Kombination aus seguentiel-
ler und relativer Dateil: die relative
zur Kontenfithrung (Salden); die se-
quentielle zur Speicherung der Ko-
stenart, des Betrages und des Bu-
chungsdatums als Einzelpositionen.

Von der Floppy lassen sich mit »IIN-
PUT« bekanntlich nur 88 Zeichen
einlesen. Der relative Datensatz hat
aber eine Lange von 141 Zeichen.

Bild 1. Ein Meniipunki aus dem elektronischen Haushaltshuch

Die Alternative »GET« in einer FOR-
NEXT-Schleife ist sehr langsam.
Dies féllt besonders bei der Bildung
des Jahressaldos auf.

Es blieb nur, den INPUT-Befehl zu
modifizieren. Die entsprechenden
DATAs fiir das kleine Maschinen-
programm sind im »Haushaltsbuche
enthalten und werden in den Kasset-
tenpuffer eingelesen.

Als Tauschroutine fand gleich die
im 64'er, Ausgabe 1/85 beschriebe-
ne SWAP-Simulation Verwendung.
Durch diese Funktion konnte die
Produktion von »String-Miill« deut-
lich reduziert werden.

Ich habe mich bemiiht, das Pro-
gramm »wasserdicht« zu machen.
Floppy und Drucker werden auf Be-
reitschaft gepriift. Unter normalen
Bedingungen diirfte es keinen Ab-
sturz geben. Aber eine Eingabe von
falschen Betragen muf der Anwen-
der verantworten.

(Martin Schumann/gk)

Martin Schumann

52 AP

Lebenslauf

Dem Jahrgang 1949 zugehorig,
und damit den »alten« Heimcompu-
teranwendern zuzurechnen, begeg-
nete mir wahrend des Studiums An-
fang der siebziger Jahre die Infor-
matik zum ersten Mal. Nur die we-
nigsten schenkten dem damals Be-
achtung. Und ich schlieRe mich da
nicht aus.

Aber die »programmierbaren,
mathematischen Taschenrechner
faszinierten mich trotzdem. 1875
konnte ich dann einen HP-25 mein
Eigen nennen. Die néachsten Jahre
hatte ich beruflich viel mit Zahlen
und Statistiken zu tun. Dabel leistete
mir der »Kleine« wertvolle Dienste.

1981 anderte sich die Situation. In-
zwischen beruflich mit Informations-
systemen beschaftigt, wollte ich als

Nutzer der EDV mehr iiber die ei-
gentliche Programmierung wissen.
Lange beschaftigte mich auch die
Frage nach dem »richtigen« Compu-
ter. Aufgrund der Verbreitung und
der gebotenen Leistung fiel die Ent-
scheidung auf den C 64, der Anfang
1984 schlieBlich gekauft wurde.

Anhand der in Zeitschriften abge-
druckten Programme und diverser
Biicher arbeitete ich mich in die
Basic-Programmierung ein. Try and
Error hieR die Devise.

Nach mehr als einem Jahr habe
ilch noch nicht den Spa® an der
»Computer-Knobelei« und der pro-
grammtechnischen Lésung von Pro-
blemen verloren.

(Martin Schumann)

AusgabetZ4haidniO88de
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Anwendung des Monats

C 64

Damit Sie
wissen, was
Sie ausgeben

Das Programm »Haushaltsbuch« dient
der Aufzeichnung der Ein- und Ausga-
ben im privaten Bereich. Neben den
monatlichen Bestandskonten (relative
Dateien) werden zur Dokumentation
der Buchungsposten die Einzelposi-
tionen in sequentiellen Buchungsda-
teien gespeichert.

Die in den relativen Dateien gefiihrten Konten ermdglichen
innerhalb eines Jahres den Abruf des aktuellen Standes in der
»Kasse«. Aus den sequentiellen Dateien lassen sich alle Bu-
chungen mit Angabe der Kostenart, des Betrages und des Bu-
chungsdatums auflisten oder einzelne selektieren; zum Bei-
spiel bestimmte Kostenarten oder Buchungsmonate.

Geschrieben wurde das »Haushaltsbuchx fir einen C 64.
Das flr die Modifikation des INPUT-Befehls notwendige kleine
Maschinenprogramm wird in dem Kassettenpuffer abgelegt.

Die Funktion »Kontennamen ausgeben« wird automatisch
von den (ibrigen Funktionen — soweit notwendig — aufgeru-
fen. Denn warum sollte man sich die Nummern der einzelnen
Konten merken, dies kann der C 64 viel besser.

Wenn Sie also »4« eingeben, erfolgt eine entsprechende
Meldung. Versuchen Sie es!

Konten anlegen

Beachten Sie bei dieser Funktion, daB eine existierende Da-
tei des gewdhlten Jahres geldscht wird. Es wird zur Vorsicht
abgefragt, ob Sie dies auch wirklich beabsichtigen. Beantwor-
ten Sie die Frage mit »JA«, so werden die bisherigen Konten
geldscht und Sie aufgefordert, die Zahl der neu anzulegenden
Konten einzugeben. AnschlieBend kénnen Sie die Konten be-
nennen. Driicken Sie bei einer Kontonummer RETURN, so
wird das Anlegen der Konten abgebrochen. Es werden nur die
bis zu diesem Moment eingegebenen Konten gespeichert.
Die Kontenzahl (KZ) wird entsprechend korrigiert. Geben Sie
bei der Frage nach der Zahl der Konten »0« ein, so wird die
Programmfunktion verlassen. Dadurch kénnen Sie also nicht
mehr bendtigte Jahre l16schen. (Klar, daB das auch auBerhalb
des Programms mit »SCRATCH« erfolgen kann.)

Gleichzeitig mit dem Anlegen der relativen (Salden-)Konten
werden auch die sequentiellen Buchungsdateien eingerich-
tet.

Die Zahl der Konten wurde auf 20 beschrankt, um noch mit
einer Bildschirmseite auszukommen. AuBerdem sollten 20
Konten fur die private »Buchfuhrung« ausreichend sein. Wem
dies dennoch zu wenig ist, muB in Zeile 1440 die betreffende
Priifung und in Zeile 60 die Dimensionierung anpassen.

AuBerdem wére das Scrollen des Bildschirms Uber eine
Routine (2hnlich der in Zeile 5800-5830) zu steuern.

Buchen

Die DATAs fur die Simulation der SWAP-Tauschr OUﬁg‘ﬁgﬁr‘Eﬁunﬁn Aufruf dieser Funktion gibt zuerst die Nummern und Na-
el

in der Zero-Page in den Freiraum ab Speicherstelle
lesen.

Die sinnvolle Nutzung des Programms setzt ein Disketten-
laufwerk voraus. Ein Drucker ware recht niitzlich, ist aber keine
Notwendigkeit. Sollten trotz nicht vorhandenem Drucker die
betreffenden Druckroutinen aufgerufen werden, fihrt dies zu
keinem Programmabsturz.

Ausgelegt ist das Druckunterprogramm fir Epson-
kompatible Drucker. Eine Anpassung an Commodore-Drucker
sollte — falls es notwendig ist — leicht zu bewerkstelligen sein.

Neben der Bereitschaft des Druckers wird selbstverstand-
lich die des Diskettenlaufwerks gepritift.

nge-

Funktionsbeschreibung

Wie aus den einleitenden Satzen ersichtlich, gliedert sich
das Programm in zwei Ubergreifende Programmteile: die Kon-
tenfUhrung und die Bearbeitung der Buchungspositionen.

Nach dem Start des Programms geben Sie bitte das zu bear-
beitende Jahr (»aktuelles Jahr<) ein. Der Zeitraum wurde auf
1984 bis 2000 beschrénkt. Dies kann selbstverstandlich dem
Bedarf des Lesers entsprechend angepaBt werden. Nur sollte
dabei die Diskettenkapazitat beachtet werden!

Nach Eingabe der Jahreszahl meldet sich »*Haushaltsbuch«
mit dem Hauptmeni. Es stehen folgende Funktionen zur Ver-
figung:

— 1 Konten anlegen

— 2 Buchen

— 3 Kontenubersicht
(Kontennamen ausgeben)

— 5 Monatsitibersicht

— 6 Jahresubersicht

— 7 Buchungsposten abfragen

— 0 Programm beenden

54 [Z:¥dp

men der Konten aus. Durch Eingabe der gewlinschten Num-
mer wird das betreffende Konto eingelesen. Mit »E« kann man
die Funktion ohne Aktivitdten verlassen. AnschlieBend wird
nach Einnahme oder Ausgabe gefragt. An dieser Stelle kann
die Routine ebenfalls durch die Taste »f7« abgebrochen wer-
den. Diese Méglichkeiten wurden eingefligt, um ein Verlassen
der Buchungsfunktion zu erlauben. Wurde jedoch dieser
Punkt Uberschritten, bleibt nur, eine Buchung durchzufiihren.
Bei Abbruch werden die bis dahin getétigten Buchungen gesi-
chert.

Nachdem Sie den Buchungsmonat angegeben haben, wird
der alte Saldo angezeigt. Nun kénnen sKOSTENART«, »BE-
TRAG« und »TAG« (durch Kommata trennen) eingetippt wer-
den. Wenn alles korrekt ist, konnen weitere Eingaben auf dem
gewahlten Konto gemacht werden. Wird die Frage nach weite-
ren Buchungen mit »N« beantwortet, werden die Eingaben auf
das Konto »geschriebenx.

Nun kénnen andere Konten aufgerufen oder die Funktion
»Buchen« verlassen werden.

Konteniibersicht

Wahlen Sie diese Funktion, wenn Sie die Monatssalden ei-
nes Kontos winschen. Auch hier werden die Konten wieder
vorgegeben.

Nach Anzeige der Ubersicht ruft »f3« weitere ab oder »f1«
druckt die aktuelle aus. Zum Meni kommt man mit »f5« zurtick.

Monatsiibersicht und Jahresiibersicht

Tippen Sie die »5« im Menl und geben den gewinschten
Monat ein, erhalten Sie einen Uberblick tiber die Salden aller
Konten fur den betreffenden Monat.

Die »6« ruft den Jahressaldo aller Konten ab. Dabei kann al-
lerdings der zu kumulierende Zeitraum (Monate) frei gewahlt
werden. Ober- und Untergrenze kénnen in beliebiger Reihen-
folge eingegeben werden.

Auch hier kann durch Driicken von sf1« ein Protokoll iber
Drucker erstellt werden.

Ausgabg Z{uliid¥85.
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Anwendung des Monats

Programm beenden

Mit dieser Funktion kann das Programm »ordnungsgeméaB«
beendet werden. Sollte dies mal aus Versehen geschehen
sein, kann man mit »GOTO 960« sofort wieder zurlickkehren.
Es reicht, RETURN zu driicken, da der Cursor entsprechend
positioniert wird.

Buchungsposten abfragen
Dieser Programmteil springtin das Untermeni »Sonderfunk-
tion Buchungsposten bearbeiten«. Hier stehen als weitere
Funktionen zur Verfligung:
< Datei laden >
2 Datei sichern
3 Buchungen ausgeben
4 Buchungen andern
5 Buchungen sortieren
0 Sonderfunktionen verlassen
»Datei laden« braucht nicht gesondert aufgerufen zu wer-

den, da dies wieder bei den brigen Programmteilen des Un-

termenis geschieht.

Vor dem Start der Laderoutine priift der Computer, ob das
Diskettenlaufwerk vorbereitet wurde. Auch eine »falsche« Da-
tendisk wird mit »Datei nicht gefunden« quittiert. Es erfolgt
Rucksprung zum Menl.

Datei sichern

Diese Funktion ist nur dann notwendig, wenn Anderungen
(Kostenart oder Datum) durchgefiihrt wurden (vergleiche »Bu-
chungen andernc).

Allerdings kann ein unbeabsichtigtes Starten dieser Routine
auch keinen »Schaden« anrichten. Es werden dann die Daten
im Rechner gesichert und die identische Datei auf der Diskette
geléscht. :

Dariiber hinaus wird nach Aufruf dieses Programmteils zur
Vorsicht gefragt, ob eine Diskette eingelegt wurde. Zusaf#fich
pruft der Computer, ob das Laufwerk »bereit« ist.

Buchungen ausgeben

Als erstes geben Sie ein, ob die Ausgabe auf Drucker oder
Bildschirm erfolgen soll. Dann wahlen Sie die Datei (mit dem
betreffenden Kontennamen), aus der Buchungen selektiert
werden sollen. Gesucht werden kann nach »Kostenart«
und/oder »Buchungsmonatc. Ist ein Suchbegriff nicht relevant,
driicken Sie RETURN. Wurde beide Male RETURN gedrlickt,
wird die Datei komplett aufgelistet. Nach jeweils 15 Buchungs-
posten wird die Bildschirmausgabe angehalten und mit Bet&ti-
gen einer beliebigen Taste fortgesetzt.

Hier bieten sich also vielféltige Moglichkeiten, Kostenarten
Uber Monate hinweg zu verfolgen oder Monate in die einzel-
nen Buchungspositionen zu »zerlegenc.

Buchungen dndern

Diese Funktion ist dazu bestimmt, Anderungen an den Bu-
chungsposten vorzunehmen. Das gilt aber nur flir Kostenart
und Buchungsdatum, wenn man sich bei der Eingabe verse-
hen und dies beim Buchen nicht bemerkt hat. Eine: Anderung
des Betrages ist dagegen nur durch eine Korrekturbuchung
moglich, weil in diesem Fall auch die relativen Konten korrigiert

“werden miissen.

Gewdhit werden kann zwischen zwei Anderungsmodi:
1. Selektion und Korrektur von Einzelbuchungen oder
2. Auflisten aller Buchungen

Bei Anderungen werden Spalten und Zeilen beziffert, so daB
die Datensétze und die Felder eindeutig identifiziert werden
kénnen.

Nach Eingabe der betreffenden Zeilen- und Spaltennummer
wird das zu andernde Feld in die spezielle »Anderungszeile«
ausgegeben. Der Cursor wird so positioniert, daB das (geén-
derte) Feld sofort wieder tbernommen wird. Dies hat den Vor-
teil, daB bei nur einer Buchstabeninderung nicht das ganze
Feld neu geschrieben werden muB.

Ausgabe T/Juli 1985

Sind mehrere Anderungen vorzunehmen, kénnen diese
nacheinander durchgefiihrt werden.

Ist der letzte Datensatz erreicht, wird gefragt, ob die gean-
derte Datei gesichert werden soll. Dies wird in der Regel der
Fall sein.

Buchungen sortieren

Die Buchungen werden in der Reihenfolge der Eingabe ge-
speichert. Wird fir bestimmte Anwendungen eine andere Fol-
ge bendtigt, kann nach Kostenart oder Betrag oder Datum auf-
steigend sortiert werden.

Auch hier entscheidet der Anwender, ob die neu sortierte
Datei gespeichert werden soll. in diesem Fall wird es nicht im-
mer gewunscht sein, weil die Datei in einer bestimmten Rei-
henfolge auf der Diskette erhalten bleiben soll.

Ein Hinweis sei an dieser Stelle gegeben. Bei umfangreiche-
ren Dateien (zum Beispiel 200 Datensatzen) kénnen schon
ein bis zwei Minuten vergehen, bis der Computer die Vollzugs-
meldung gibt. Also nur keine Aufregung, wenn er sich nicht so-
fort wieder meldet. Es muB nicht unbedingt ein Programmfeh-
ler vorliegen!

Die 200 Datenséize (genauer 201 pro Konto) stellen die
Obergrenze dar. »Vielbucher« missen die Dimensionierung
(D$(200,2)) in Zeile 60 dndern.

Sonderfunktion verlassen

Bevor das Programm zum Hauptmend zurlGckspringt, pruft
es, ob Anderungen oder Sortierungen an der sich im Compu-
ter befindenden Datei vorgenommen wurden. Sollten die noch
nicht gesichert sein, kann dies jetzt — solange keine andere
Datei von Diskette geladen wurde — nachgeholt werden. An-
dernfalls RETURN driicken, um zum Menl zu gelangen.

ONL INEes=

Aufschliisselung nach
Zeilennummern

Die folgende Grobeinteilung kann vorgenommen werden:
1- 830 \Vorbereitung und Unterpregramme, die der Schnellig-
keit wegen, oder weil sie haufiger aufgerufen wer-
den, an den Anfang gesetzt wurden (zum Beispiel
Sortieren, Cursor positionieren).
850 - 4310 Hauptmenl und Bearbeitung der relativen Datei
(Kontenflhrung). :

4500 - 7780 Untermenii und Bearbeitung der sequentiellen Bu-
chungsdateien.

7830 - 7940 DATAs fur »INPUTe-Modifikation zum Einlesen von Fi-

les; werden in den Kassettenpuffer ab 828 geschrie-
ben: ‘
Syntax: input# Filenummer, Satzlange, Variable. Er-
laubt mehr als 88 Zeichen (253) direkt einzulesen,
findet Anwendung bei der relativen Datel, Satzlange
141 Zeichen.

7990 - 8050 DATAs fur die Simulation der »SWAP«Funktion (ver-
gleiche 64'er, Ausgabe 1/85) von Boris Schneider):
Erméglicht das Vertauschen zweier Strings ohne zu-
sétzliche Variable (»String-Mll«), eingesetzt in der
Sortierroutine.

Syntax: SYS Startadresse(string1,string2)
Startadresse im Programm: Speicherstelle 715 in der
Zero-Page.

Wichtiger Hinweis:

Sollte jemand mit Simons Basic editieren, ist zu beachten,
daB nach dem ersten Start des Programms nicht mehr alle Be-
fehle dieser Basic-Erweiterung wegen der DATAs im Kasset-
tenpuffer einwandfrei funktionieren (Syntax-Error!?)

Eine Beeintrachtigung von Exbasic Level Il konnte bisher
nicht beobachtet werden.

Gestartet wird das Programm mit RUN.

E}_A}{BP ﬁﬁﬁ\iinn.de
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Martin Schumann

Eine bestimmte Kostenart herausgegriffen

Variable Bedeutung

56 B¥ap

e A L AT I R Rl o R LT N k= A = enthalt bei Anderungen die Satznummer des zu
______________ andernden Feldes
HEd US H AL T°S'B UG H 1985 AK = Anzahl der Konten (relative Datei)
e e e e e e e et = m a d  r cn AV =F[agbei,ﬁ"\nderungen
B = Feldnummer des zu &ndernden Feldes
FUNKTIONSAUSWAHL: BD$ = Buchungstag
S e e i e il o BLS = Leerstring mit 20 Positionen, wird beim Auffillen
; der Inhalte von RC$ benutzt
(& = Zeilenposition des Cursors
=1- KONTEN ANLEGEN D$(Y\]) = Satz der sequentiellen Buchungsdatei
-2- BUCHEN Y,0 = Kostenart; Y1 = Betrag
Y,2 = Buchungsdatum
i F% = Normalwert in Speicherstelle 768 der Fehlerrouti-
3 KONTENUEBERSICHT Fe dos Interietars
F$(1) = Bezeichnung der Funktionen im Hauptmenu
{KONTENNAMEN AUSGEBEN)> FBS$(I) = Feldbezeichnung (sequentieller Datensatz)
-=-==-> 2-3,5-7 FS$(1) = Sonderfunktionen
FU = gewdhite Funktion des Untermenis
GS = Gesamtsaldo in den Ubersichten
-5- MONATSUEBERSICHT LITKY = Laufvariable in Schieifen
-6- JAHRESUEBERSICHT J$ = aktuelles Jahr (4stellig)
JAS = die beiden Endziffern des aktuellen Jahres
JS = Jahressaldo aller Konten
7 BUCHUNGSPOSTEN ABFRAGEN KNS(I) = Name der Konten (relative Datei)
KN = Nummer des gewahiten Kontos (Datei)
-0- PROGRAMM BEENDEN KZ = Zahl der Konten (wird nur bei »Konten anlegen«
benutzt; sonst AK)
- ke = Position des Dezimalpunktes
AUSWAHL <0-7> Lv = Laufvariable (Buchen) fur die Aufbereitung der Fel-
der der sequentiellen Buchungsdateien
MS(l) = Mgonatsnamen
MS(1) = Jahressalden der Konten bei Jahresiibersicht
Martin Schumann MO$ = Sfring fur gewahiten Monat (fur Datum)
M = Nummer des gewadhlten Monats
e e R e i e e, L 2T el PR LS (1) = Kurzform des Kontennamens fiir sequentielle
GAER OMN|.Imaese, ;
HiA U 'S H AL T-5 Bl (CHH 1985 Datei)
e e e e e el (0] = Obergrenze bei Jahressaldo, wenn nicht das
komplette Jahr kumuliert werden soll
SONDERFUNKTION RC$ = relativer Datensatz (Record)
__________ B b U = Untergrenze bei Jahressaldo, wenn nicht das
komplette Jahr kumuliert werden soll.
BUCHUNGSPOSTEN BEARBEITEN S = Spaltenposition des Cursors
S(M) = Monatssalden des eingelesenen Kontos
<DATEI LADENY ----» 3 - 5 S$(l) = Monatssalden als String
S% = Flag fur Sortieren
2 DATEI SICHERN SBS(1) = enthélt die Suchbegriffe auf
SuU = 1. bei »Buchungen«: Buchungsbetrag
3 BUCHUNGEN AUSGEBEN 2. bei »Buchungen ausgeben«: Summen der
4 BUCHUNGEN AENDERN e e - PR
. Gbernimm en fur »>Summen aufbereitenc«
5 BUCHUNGEN SORTIEREN X = gewshite Funktion
X$ = Eingaben in GET-Funktionen
0 SONDERFUNKTION VERLASSEN Z = Anzahl der S&tze einer sequentiellen Datei
ZS(M) = Zwischenspeicher der Monatssalden der Konten
Y74 = 1. Zwischenzéhler in »Konten anlegen« fir Zahl
AUSWAHL 0-5 der tatsachlich eingegebenen Kontennamen
Einzelne Meniis vom »Haushaltsbuch« 2. Zeilenzahler flr Bildschirmausgabe
ZW = Zwischenspeicher flr die Nummer der aktuellen
sequentiellen Datei im Computer
ST agy Tabelle 1. Die wichtigsten Variablen
ROSTENART BETRAG DATUM
A Tty L R A | e Auf eines sei noch aufmerksam gemacht. Durch die Kom-
HAKEN/HOLZLEISTE -5.90 09.10.84 mentarzeilen sind eine Vielzahl von Blécken entstanden, die
BLUMENTOPF -4.90 10.10.84 der Gliederung des Programms dienen, aber ohne Bedeutung
gg?gﬁﬁ?gg{.ﬁg;g"m _Igi'gg ig ig-g: fir den Programmablauf sind. Es lassen sich einige Byte ein-
CONCENTRA-BIRNEN -6.00 29.10.84 sparen, wenn die Kommentare entfallen. Da sie keine Sprung-
TEPPICHWOLLE -266.50 29.10.84 adressen sind, kann dies auch bedenkenlos geschehen.
EICHEPANEELE -81.45 30.10.84 Das Programm selbst gewinnt jedenfalls dadurch an Schnel-
SUMME -577.75 lighett.

Nun wiinsche ich allen Interessierten viel Erfolg beim Einge-
ben und Anwenden des »Haushaltsbuchs«. Moge die Kasse
nun immer stimmen. (Martin Schumann/gk)

Ausgaha Z/ulil983
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1 REM #¥%#EREREHREERAXAFREAREXREREHHREH {258> 78@ PRINT TAB(B)"JCCCCECCCCCCCCCCCCCOCCCK {BROWN
2-REM *» > H A UWUESHAL TS BEUWEHK® L@B46> 3":REM COM-TASTE+2 143>
I REM * * 238> 798 RETURN <1677
4 REM * MARTIN SCHUMANN * <@15> B1i@ REM =+= CURSOR POSITIONIEREN =x= 202>
Eaﬂgg1:¢******************************* {254% B3@ POKE 211,5:POKE 214,C:S5SYS S8732:RETURN <1873
3 CHR$ (147) :FOKE 211,12:FOKE 214,10:5YS R o i o
S8757: PRINT®ICH LESE DATEN ! 228> B ‘pei
5@ GOSUB 7830:B0SUB 7970:DIM SB3(Z) ,F$(7) ,FS%(5 oy o
) {184 : = : s w, )
6B DIM MS(2@) ,MF(12) ,DF(200,2) ,5(12) ,Z5(12) N ( £ ngiﬁ:gﬁglézi?ggﬁ gazgf’B'PRINT SRR R CoAD
22) ,SE(20) KNS (20) s T1s="0" <B71> = imusileEs o gkl R
7@ M$(1)—"JANUAR CISFACE}" s M# (2) ="FEBRUAR {2SFACE £y [EERs RLIBHIPGIRE e C ok s innl GRS i L2t
LA _ 500 INPUT"AKTUELLES JAHR (1984-1999): ";J$:JAs=
2 : ~h=gz RIGHTS (1%,2) <1793
=y —n ., —u " 5 ) ~
e e AR e ) e It R 918 :IF J$<"1983°0R J$>"1999"THEN ERINT“UNZULAE
= 5 gt it Le) e UL soShERE e SSIBES JAHR!":PRINT" {2UF}";:GOTO 508 @1LE
188 M$(7)="JULT {SSPACE}":M3$ (B)="AUGUST {3SPACE}" <1383 o : it X sl
110 M$(9)="SEPTEMBER":M$ (1) ="OKTDBER{25FACE}" <1113 FzoanEl ST CRoRT S CHR R LA, L2135
120 M$(11)="NOVEMBER “:M%(12)="DEZEMBER " £147> F30 REM <151>
e e e = e ey 940 REM MENUE / AUFRUF UNTERPROGRAMME <232
149 F$(2)=" BUCHEN{14SPACE3" @367 Eemal i <1715
150 F$(3)=" KONTENUEBERSICHT{4SPACE" <@55> nd SR L @21
160 F£(4)=" KONTEMNAMEN AUSEEEENY Sha 7@ PRINT TAB(1@) " {REDIFUNKTIONSAUSWAHL: " <B0O3 Y
17@ F#(5)=" MONATSUEBERSICHT {45FACEI" <p2a> 780 PRINT TAB(10)" " PRINT <1777
BB B ey A S EBERET BT AT e 99@ PRINT TAB(S) " {BLUE}—1—£BROWN, 2SPACE }KONTEN
19@ F$(7)=" BUCHUNGSFOSTEN ABFR." <@39> AL ESEN <1993
2008 F$(@)=" PROGRAMM BEENDENZ{ASPACEI" 22555 190608 l:’RINT TAB(S) " {BLUE }—2— {BROWN , 25PACE } BUCHEN
210 FY=PEEK (748) : GOTOD B8G <@ies $PRINT <1457
i i 1818 PRINT TAE(S) " {BLUE}—3— {BROWM , 25PACE? KONTEN
2I@ REM == DR UC K E R VORHAMDEN? @13 e s T ) <1643
A0 REM e 1828 PRINT TAB(S) " {2SPACE ,DRANGE , 25PACEI<KONTEN
250 POKE 7648,185:0PEN 1,4:PRINT#1,"":CLOSE 1:PO NAMEN AUSBEBEN:":FRINT TAB(11)"-—-——>{SFAC
KE 768,F% eon=s E,BLUE}2-3,5-7" @583
Em e il 1838 PRINT TAE(45)"{BLLUE3}-S— {BROWN, 2SPACE 3MONAT
27@ POKE 214,24:POKE 211,2:5YS 58732:PRINT" {4SP SEBERSTELISN @31
ACEIDRUCKER NICHT BEREIT ! {9SPACE}"; chz 1848 FRINT TAB(S) " {BLUE}-6&— {BROWN , 2SFACE JAHRES
280 1FOR I=@ TO 2500:NEXT <@za> B S 10y
S Sl e 1858 PRINT TAB(S) " {BLUE}—7-{BROKN , 2SFACE>BUCHUN
@0 REM Byl BSFDSTEN ABFRABEN":FRINT <13B>
G o i e e 1B&E PRINT TAB(S) " {GREEN}-D- {BROWN,2SPACE }FPROGR
SERihEY el AMM BEENDEN" zPRINT £108>
230 FOKE 768,185:0FEN 1,8,15,"1":CLOSE 1:POKE 7 1878 PRINT TAB(1@)" {RVSON,RED,SPACEIAUSHAHL (B—
68,F% <@za> 7) {SPACE ,RVOFF , BROWN} " <1393
4@ IF ST<3—128 GOTO 3&5 <{peg> 1080 GET X$: IF X$<"OB"OR X$>"7"THEN 1080 <1373
ISP C=23:5=9:60SUB BI@:PRINT" {RED, SPACE}FLOPPY 1898 : X=VAL (X$):IF X=@ 6OTO 1200 <103>
NICHT BEREIT '*® e IF X<:4 BOTO 1138 @Bz
6@ :FOR I=@ TO 258@:NEXT: RETURN 5%%%%} " 5—4:0-22: GOSUB 83@:PRINT* {RED}WERDEN BE
365 OFEN 1,8,15,"M—W"+CHRE (7) +CHRS (28) +CHRE (1) + 1 DEN UEBRIGEN FUNKTIO-" @01
CHR$(15) : REM FLOPPYZUGRIFF BESCHL. o84 1120 : PRINT TAB(&)"NEN AUTOMATISCH AUSGEGEBEN
I7@ INFUT#1,R:CLOSE 1 177> "::FOR I=0 TO 2000:NEXT:B0TO 940 @27
375 IF R=21 THEN S=9:C=23:G0SUB B3@:FPRINT" fRED2 1130 : ON X GOSUE 131@,175@,251@,289@,324@,3580
DISKETTE EINLEGEN !":FOR I=8 TO 35@@:NEXT <@75> , 45080 <1817
788 RETURN ‘ @11y 1148 GOTO 960 <1603
390 REM @60 > 1160 REM @77
4P@ REM #% SHELL - SORT 7 (NUM.) 4 <BE3> 1178 REM #** PROGRAMM BEENDEN x <@I5>
410 REM <@80 > 1180 REM @97
42@ D=4 287> 1200 GOSUB 401@:G0SUB 7&@:PRINT: PRINT: PRINT <2275
470 IF D<M THEN D=D+D:G0OTOD 430 <1&6B8> 1212 CLOSE 1:CLDSE 2:CLOSE 3 <1&68>
449 D=p-1 207> 1228 PRINT"SOLLTEN SIE VERSEHENTLICH DAS PROGRA
450 D=INT(D/2) 2263 MM{ZSPACEIBEENDET HABEN, SO KOENNEN ™j <@36>
46@ IF D<1 THEN RETURN <181 1230 PRINT"SIE ES MIT",TAB(15)CHR$(17) " {RVSON,R
470 FOR J=1 TO N-D <1@2> ED,SPACE}BOTO 94@ {SPACE ,RVOFF , BROWN2 "CHRS (
4B@ :FOR I=3 TO 1 STEP-D <@78> 17y, ,"WIEDER "j 120>
498 : IF VAL (D$(I+D,X)) >=vAaL (D$(I,X))IG0TO S4@  <@91> 124¢ PRINT"STARTEN !":POKE 788,49:REM STOP EIN <2473
SP@ : FOR T=0 TO 2 <1883 1250 S=@:C=13:60SUB 83@:SYS 42115:REM END OHNE
510 :  8YS 715(D$(I,T) ,DE(I+D,T)) <227 READY <@36>
528 : NEXT T 026> 1270 REM *%x o 195>
530 :NEXT I @25 1280 REM === KONTEN ANLEGEN e 203>
54@ NEXT J LR2ELY 1298 REM *x* 3% L2167
550 GOTO 450 <@74> 1310 GOSUB 401@:BOSUB 760:REM GEW.FUNKT. <185>
5708 REM <@se> 132@ PRINT"{BLUE3ACHTUNG ' EINE EVTL. BEREITS A
5B@ REM *x  SHELL — SORT/ALPHA xx P NBELEGTE {2SFPACEIDATEI DIESES JAHRES WIRD"; <2023
=598 REM <@78> 1338 PRINT" GELOESCHT.":PRINT CHR#(Z8) <@53y
500 D=4 132> 1348 FRINT" {RED3WOLLEN SIE DAS (J/N)" 22>
610 IF D<N THEN D=D+D:GOTO 61@ B9 1350 GET X$:IF X$<>"J"AND X$<>"N"THEN 135@ <@4a>
5628 D=D—1 c1zos 136@ :IF X#="N"THEN RETURN <BL5>
60 D=INT(D/2} 151 1378 GOSUBR 230:IF ST=—128 OR R=21 THEN RETURN  <@58>
648 IF D<i THEM RETURN 184> 1388 OFEN 3,8,15,"S:"+J$+"#":CLOSE 3:AK=0 @195
&50@ FOR J=1 TO N-D BT 139@ OPEN 2,8,15,"S:KONTEN"+J% <@38>
468 :FOR I=J TO i1 STEP-D BB 14@@ FRINT CHR$(147)3;:60SUB 748 <185
670 : IF D£(I+D,X) >=D£(I,X)THEN 72@ . 141@ PRINT:PRINT® WIEVIELE KONTEN WOLLEN SIE &N
88 : FOR T=0 TO 2 <1133 LEGEN" _ @12
&90 = SYS 715(D$(I1,T),D$(I+D,T)) {1520 142@ FRINT" {ZSPACE,RED,RVS0N,SFACEXB{SFACE,RVOF
7@@ : MEXT T <206 F,BROWN,2SPACE3= KEINE KONTEN NEU ANLEGENE
FiB =NEXT I L2 ZSPACEX": INPUT" (1-28) ";KZ <BLS>
778 NEXT J {18+ 143@ : IF KZ=@ THEN CLOSE 1:CLOSE 2:RETURN @51
770 GOTO &30 <zsa> 1448 : IF KZ<1 OR KZ»2@ THEN PRINT CHR$(145)CHR
74@ REM 117> £(145)CHRE(145) ; : 50TO 1420 <1183
750 REM #=# UEBERSCHRIFTERN @41 145@ OPEN 1,8,2,"KONTEN"+J$+",L, "+CHRE (141) £13@8>
760 FRINT TAR(8) " {ORANGE}UCCCCCCOCOROERREEEerrr 1448 FRINT CHR$(145);:ZZ=0B:D%(@,0)="NOCH KEINE
CI":REM 22 CHR$(99)=BHIFT C €171 BUCHUNGEN®" <1B3>
77@ PRINT TAB(B)"B"3;F$(X)3;" B":REM MENUEFUNKTIO 1478 S=1:C=4:G0SUB BZ@:PRINT"<{RED,RVSONIRETURN
NEN 123> fRVOFF ,BROWN3> = KONTEN ANLEGEN ABBRECHENE
Listing 1. Das Haushaltsbuch. Beachten Sie bitte die Eingabehinweise auf Seite 77.
i | m ] &= widebvifine. de
Ausgabe 7/Juli 1985 ﬁa_,g;ﬁzmw
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ZSFACE" @04z 2180 FRINT:PRINT" {BLUEJWEITERE BUCHUNGEN AUF DI
148@ PRINT" {37SFACE}" <17@> ESEM KONTO{6SPACEZ (J/N) 7 <{BROWNZ" @25
149@ PRINT"{37SPACE}":REM 3Z& X SPACE L1708 2198 GET X#:IF XS >"J"AND X${>"N"THEN 2190 L 225
1588 FOR I=1. TO KZ <2152 2200 : IF X$#="J"THEN LV=LV+1:SU=@:PRINT CHR#(147
1510 :PRINT"NAME KONTO NR.";SPFC(3-LEN(STR$(I))) ) ;:60SUB 76@:60TO 1798 <B23>
ItE e <2167 2210 PRINT CHR#(147):POKE 211,10:POKE 214,11:8Y
1520 : INPUT KN$ <113> S S8732 {192>
1538 = IF KN$=""THEN I=KZ:G0TO 1410 <@73> 22280 PRINT" {LIG.BLUEZOK. ICH SPEICHERE '™ <128%
1548 ¢ IF LEN(KN#)>20 THEN KNE=LEFT#(KN$,20) <@45> 2230 RCs="" £1@9>
1550 : RCF=KNS+LEFTS(BL¥,20-LEN(KNS$)) <243 2249 RCH=RCH+KN$+LEFTH (BLF,20-LEN (KNF) ) <21@7>
156@ : N$(I)=LEFT#(RC$,12) <11%> 2250 FOR I=1 TO 12 <134>
157@ : FOR T=1 TO 12 <@33> 22460 : S$=5TR$(S(I)) <065 >
1580 : RC$#=RC$+STR+ (@) +LEFT$(BL%, 10-LEN(STR$(0 227@ : RC$=RCS+SF+LEFTS(BL$,10-LEN(S#$)) £157>
1)) <133> 228@ NEXT I <1877
1590 : NEXT T:ZZ=ZZ+1 £123% 229@ PRINT#2,"P"+CHR$(2) +CHR$ (KN) +CHR$ (@) +CHRF «
1608 : PRINT#1,RCH:KNg="" <027 > 1) 4184
1610 NEXT I L@27 = 2388 PRINT#1,RC# £178>
1620 CLOSE 1:CLOSE 2:CLOSE 3 <B&B> 231@ CLOSE 1:CLOSE 2:CLOSE 3 €249
1638 IF ZZ<KZI THEN KI=ZZ:REM ABBRUCH ? <A172> 2320 = <@83>
1648 FOR I=1 TO KZ 108> 2330 REM == ABSPEICHERN DER SEG.DATEI 169>
1658 : DOPEN 3,8,3,J8+N$(I)+",5,W" <1353 234@ REM == DATEN ANHAENGEN ¢ “APPEND" £13@>
1660 : PRINT#3,D#(0,0) <248% 2350 N#=LEFT#$ (KN# (KN) ,12) <178
167@ : CLOSE 3 <153> 2360 OPEN 3,8,3,J$+N$+",5,A" £1@2>
1688 NEXT I <097 2370 FOR Y=1 TO LV <@78%*
169@ CLOSE 1:CLOSE 2:CLOSE 3:RETURN <082> 2380 : FOR I=0 TO 2 <@17>
1718 REM <239> 2390 : PRINT#3,D$(Y,I) <@23>
1728 REM *%x BUCHEN *H {254 2408 : NEXT I <110>
1736 REM . <003 24180 NEXT Y <@a78%
175@ GOSUEB 2900: IF KN$="E"OR AK=2 THEN RETURN <B&B> 2428 CLOSE 3 <@eaxr
1760 IF 5T=-128 OR R=21 THEN RETURN <@92> 243@ PRINT CHR#(145);:PRINT" {REDXWEITERE BUCHUN
1770 ¥=2:605UB 4110:LV=1 <128 GEN AUF ANDEREN KONTEN{4SPACE} (J/N) ?24{BROW
17820 PRINT CHR$(€147)"{LIG.BLUE3";:GOSUR 760@:SU= N3 <136
[} L1386 2440 GET X$:IF X$<L>"J"AND X$<{>"N"THEN 2448 115>
1790 PRINT" % <@84= 2450 IF X$="J" THEM 1758 L@8&67>
1800 PRINT"{LIG.BLUEINR.";KN;* —{SPACE,REDX";KN 2460 RETURN <@S1>
F(KN) <210> 24789 REM === L2345
181@ PRINT" {BROWN2 2480 REM #¥% KONTEN-UEBERSICHT %% <oe8>
— <{254> 2490 REM <254 >
1820 PRINT"EINNAHME ODER AUSGABE (E/A) 2" <172> 2500 : <BB7>
183@ PRINT™ =2 <125% 25180 GOSUB 290@: IF KN#="E"OR AK=0 THEN RETURN <@&Z>
184@ PRINT <208% 2320 X=3:G0SUB 411@:1IF ST=-128 OR R=21 THEN RET
185@ PRINT" {BLUE ,SPACE}FUNKTION VERLASSEN MITLS URN <091
PACE ,RED}F7 {BROWN> ! "¢ eﬁl@nt IF%QQE "RINT CHR#%(147);:G085UB 7&@ L215>
1860 GET X%:IF XF<{>"E"AND X#<>"A"THEN IF X$<$%ﬂ " 46 PRINT"4LIG.BLUEY
R£(136)B0TO 1860 <1983 | 0 emmmmmemm——— {BLUE>" <057 >
1878 : IF X$=CHR#(13&)AND LV>1 THEN LV=LV-1:G0OT 2550 PRINT" NR."3KN3"— "3;"{RED>"KN$" {LIG.BLUE}" <@9&>
0 2218 <Ba&> 2568 PRINT"
1888 : IF X$=CHR$(134)THEN CLOSE 1:CLOSE Z2:RETU i === £149>
RN <@eB: 2370 PRINT SPC(2)"MONAT"SPC(22) "SALDD" <@F1>
1890 BA$=X$:REM BUCHUNGSART MERKEN <@15% 25808 PRINT"
1908 S=30:C=6:G0SUB 8Z@: PRINT BA$:S5S=1:C=%:G0SUB ——{BROWN2 " <R&2>
830 <@86> 25908 GS=0 {1643
19180 INPUT"MONAT (1-12) {7SPACE>: {5SPACE,BLUE}"; 2608 FOR I=1 TO 12 <238>
MO$: M=VAL (MO%$) <BS8 2618 : PRINT SPC(2)M$(I) ;SPC(2Z2-LEN(STR$ (INT(S(
192@ : IF MK1 OR M>12 THEN PRINT CHR#(1435);:G0T IX)N))"CLIG.BLUE}"S(I)" {BROWN2}" <244
0O 1918 {@73> 2628 : BS=GS+S(I1) L2095
1938 PRINT" {EROWNZ 2630 NEXT I <027
Z a <118 2648 PRINT"
1948 PRINT"ALTER STAND{&SPACE}: £SPACE,LIG.BLUE> ——n <2295
"5 (M) :ZS(M)=5(M) <146 2658 PRINT SPC(2)"{REDX"J%;SPC(3)" {BROWNIGESAMT
195@ PRINT" {BROWNZ ; "SPC (1B-LEN(STR$ (INT (GS)) ) ) " {BLUE}"GS <@76>
—_— <138> 2660 FRINT SPC(Z27)"==========" <229>
1960 FRINT"KOSTENART, BETRAG, TAG{2SPACE2: {BLUE 2670 CLOSE 1:CLOSE 2:IF X$=CHR$(133)THEN PRINT#
3 <137> 4:CLOSE 4:G0T0 278@ <@12>
1978 INPUT D$(LV,@),SU,BD$ <159> 2480 PRINT"WEITERE UEBERSICHTEM ={SPACE,RED3}F3£
1986 PRINT®" {BROWNY> BLUEX" <230>
—— <1&8%> 24690 GOTO 2768 <228%
1998 IF X$="E"THEN S(M)=S5(M)+5U:GOTO 2010 £@34> 2788 RETURN <@36%>
2008 S (M)=5(M)-SU <19@8> 2728 REM = L229>
2010 PRINT"NEUER STAND{&SFPACES: £SPACE,BLUEX";5( 273@ REM =%= UP AUSDRUCKEN 7 === <119>
M) L@B6a% 274@ REM £249>
2028 PRINT" {BROWNZ == 2760 FPOKE 214,24:POKE 211,0:8YS 58732 <@52>
——":PRINT {1863> 2778 FPRINT" {ZSPACEXAUSDRUCKEN ={SPACE,RED3}F1 {BL
2038 PRINT"{LIG.BLUEALLES RICHTIG (J/N) 7?{BROW UE,3SFACE>ZUM MENUE{28FPACE}={SPACE,RED}FS{
N2 <2117 BLUE?"; : PRINT CHR$(145); <@ai>
2040 GET X$:1IF X$L>"J"AND X$LF"N"THEN 2040 <221% 2780 : GET X#:IF X$=CHR#(133)GOTO 2820 <@52>
2050 IF X$="N"THEN S(M)=ZS(M):GOTO 178G <125% 2798 = IF X$=CHR#(134)AND X=3 GOTD 2510 208>
‘2098 IF LEN(BD£)=1 THEN BD$=Ti$+BD3% <@94> 280@ :IF X$=CHR$ (135)G0OTO 940 <198>
2118 :::REM #=%= TAG ZU DATUM AUFBEREITEN 281@ : GOTO 2788 - <152>
*=%= MONAT/TAG/JAHR <BasS> 2820 GOSUB 250:IF ST=-128 THEN X$="":GOTO 2740 <@&&>
2120 : D%$(LV,2)=MO$+BD$+JAS$ £@98> 2830 CLOSE 4:0PEN 4,4:PRINT#4,CHR%$(27)+CHR$ (108
213@ : IF BA#="A"THEN SU=SU-2%5U <215> J+CHR$ (1@) :CMD 4: IF X=3 GOTO 2540 <2367
214@ : GOSUB 4370:REM NACHKOMMASTELLE FPRUEFEN <@4a7 2B4@ : IF X=5 BGOTO 2420 <1212
2150 = IF LEN(D#(LV,@))>2@ THEN D% (LV,@)=LEFT#$( 285@ : IF X=4& GOTO 3850 £139>
D#(LV,0) ,20) T4 AT 2860 : <113%
2168 : DF(LV,1)=SUs <2T27 2870 REM == €124%
Listing 1. Das Haushaltsbuch (Fortsetzung)
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2880
2890
2700
2910
2920
2938
2940
2950
2950

297a
2980

2990
600
I@1e
3020
30z
048
@58

060
@70
3080
@98
3110
3128

1320

148
3158
2168
3178

3180
3200
3218
228
3240
3250
3260

IZ70
3288
3290
]
33510
3328

3338
3340

3350
3360
3378
3580
3390
3408
3410
3420

3430
3440

3450
3460

3478
3480

498

3588
3518

3520
33540
3358
3568
588
3590

3600
3610

REM #*% KONTENNAMEN AUSGEBEN  #¥%
REM —f

X=4:PRINT CHR#(147);:G0SUB 74@:PRINT

IF AK<>@ THEN GOSUB 3120:RETURN

GOSUB 33@:IF ST=-128 OR R=21 THEN RETURN
OPEN 1,8,2,"KONTEN"+J%+" L ,"+CHR$ (141)

OFEN 2,8,15
: AK=1

: PRINT#2,"P"+CHR$ (2) +CHR$ (AK) +CHR$ (@) +CHR

$(1)
: RCE=""

: INFUT*1,141,RC%:IF LEFT$(RC#,1)="a"THEN

RC$="":60T0 3840
: INPUTH#Z,R
IF R=5@ THEN RC#="":G0TO 3040

PRINT SPC(3-L%)IAK;" — “3KN$ (AK)
: AK=AK+1:60TO 2960

: ENE(AK)=LEFT$ (RC%,20) : LY=L EN(STR% (AK) )

AK=AK—-1:CLOSE 1:CLOSE 2:IF AK<L>@ GOTO 3040
PRINT TAB(&4)" {REDXDATEI "J%" NICHT GEFUNDE
N !{BROWNZ}":FOR I=08 TO 280@:NEXT:RETURN

GOSUE 3138:RETURN

REM #¥ K O N T O AUSWAEHLEN %%

REM

GO5UB 499@

FOR I=1 TO AK:LZ%Z=LEN(STR#(I}):PRINT SPC(3-

LZ) T3 ENS(I) s NEXT I

FRINT: PRINT"ABBRECHEN MIT {SPACE,RVSON,RED,

SPACEYE L{SPACE ,RVOFF ,BROWNZ "
INPUT"KONTONUMMER (1-20) = “";KN#
: IF KN#="E"OR AK=@ THEN RETURN
1 KN=VAL (KN$)

: IF KN<1 OR KN>AK THEN PRINT CHR#(145);:6

070 3140
RETURN
REM
REM %% MONATSUEBERSICHT
REM
PRINT CHR#(147);:G0SUB 76@:PRINT
INPUT"MONAT {28FACEY: “3;M

A

: IF M<1 DR M>12 THEN PRINT CHR#£(145);:G0T

a =258

GOSUB 330@: IF ST=-128 OR R=21 THEN RETURN
OPEN 1,8,2,"KONTEN"+J%+",L,"+CHR$(141)

OFEN 2,8,15

GS=0: KN=1

PRINT#2, "P"+CHR% (2) +CHR#% (KN} +CHR$ (@) +CHR$ (
i)

tRCH=""

: INPUT*1,141 ,RC$:IF LEFT$(RC$,1)}="a"THEN

RC#="":60TO 2410

INPUT#2Z,R

IF R=5@ THEN RC#="":G0TD 3418
KN& (KN) =LEF T$ (RC%,2@)

G5=G5+VAL (S$ (KN))

: KN=KN+1:G50T0 3320

SU=6S:GOSUB 4370

PRINT CHR$(145)"————m————m {SPACE,RED} " ; M3 (
M);" "J$" {SPACE, BROWN}———————"

PRINT" £BLUE3NR. {3SPACEINAME £145PACE}SALDO"

5% (KN)=MID% (RC#, (20+(M-1)*1@) , 1@}

PRINT" {BROWNZ>

FOR K=1 TO KN-1:L7%Z=LEN(STR&(K)})

: PRINT SPC(3-L%LIK;KNE(K);SPC(6-LEN(STR$(I
NT (VAL (SF(K)))))) " {LIG.BLUE}"S%$ (K) " {BROWNZ
NEXT

PRINT M&(M) "
1) " {BLUE>"SU$" {BROWN3}"

PRINT SPE(24) "s===sss====V

CLOSE 1:CLOSE 2:IF X$=CHR$(13Z3)THEN PRINT#
4:CLOSE 4

GOTO 2760

REM #3#% *%

REM #¥* JAHRESUEBERSICHT *¥

REM %% *¥

PRINT CHR#(147);:6G0SUB 768:PRINT

PRINT" {2SPACE }SALDO {2SPACE} 12 {25PACEYMONAT

E{2SPACEX( J/ N ) 7":PRINT:PRINT

GET X#:IF X${>"J"AND X$<>"N"GOTO 3628

: IF X$="J"THEN U=1:0=12:60T0 I&48

"J%; SPC(3) "GESAMT "SPC(7-(L-1

<@52>
144>
<158>
<214>
<@7@>
<BBA>
{@78>
<@58>

{134>
£142>

<187>
<{@3>
<209 >
{1972
€213
{@B4>
L223>

<881 >
<@27>
<@&7 >
<193>
<0877
€149

{185>

£244>
<187
<1@&>
{188%>

{238>
{8as&>
199>
£183%>
{219
<113>
{2003

BISH
<@iz>

<1757
£185>
£183>
<B44>

194>
{248%

<@38>
{1452
<@28>
{42
42955>
114@>
217>

P et
[LDL

<@78>
<209>

<233>
<B32>

<1183
<B2%-

<@17 >

<125%
{045

<193>
L@37>
{128>
L287>
£148>
<2087

<1365
<225>
<184°>

36208

3630

S648
356468
3670
3480
3690
708
718

3720

738
3748
3758
3760
3770
3780
3798
=808
z81e
=820
B30
=B40
=B850

840
=870

ZB8a
3870

700
z91@

920
920

37408
950

g

3980
3990
4000
2018
4828

4820
40408

4050
4070
4@8a
4070
411@
41208
4130

414@
4150
4168

417@
4180

4178
4200
4210

4220

4238
4240
4250
42468
4278
4220
4290
4708
4310

PRINT"GEBEN SIE BITTE UNTER— UND OBERGRENZ
E AN": INFUT" (U,0) ——2 ";U,0 <18@>
IF U<1 OR U>12 OR D<1 DR 0X12 THEN PRINT C
HR% (145)CHR% (145)CHR$(145) 3 : GOTD 3620 <@4s&>
IF U>D THEN T=U:U=0:0=T <A71>
GOSUB 33@:IF ST=—128 OR R=21 THEN RETURN <DAS>
PRINT CHR%(147);:60SUB 7&6@:PRINT <@3I5>
OPEM 1,8,2,"KONTEN"+J%+",L,"+CHR$(141) <LB&5>
OPEN 2,8,15 LB&63>
JS=@:FOR K=1 TO AK:MS{(K)=0:NEXT:KN=1 £228%
: PRINT#2,"P"+CHR$ (2) +CHR$ (KN) +CHR#% (@) +CHR
(1) L1325
13 INPUT#1,141,RC#: IF LEFT#(RCS,1)="a"THEN
RC#="":60T0 3B84@ {228%
1  INPUT#2,R @147
: IF R=5@ THEN RC#="":G0TO 3848 <192>
: EN% (KN)=LEFT#(RC#, 2@) <167
: FOR M=U TO O <192
: S$EKN)=" ":5=0 < 206>
:  SH(KN)=MID#$(RC%, (20+(M-1) *1@) ,1@) <144
:  S=VAL (53 (KN)) <1467
:  MS(EN)=MS (KN)+S 227
: NEXT M £249>
s JS=JS5+MS (KN) <@a84>
KN=KN+1:60TO 3718 <@81>
SU=JS5: GOSUB 43708 <155>
PRINT" {BROWN}—————————————==— {SPACE,REDR}"Jg"
{BROWN,SPACE}—————————————— " <218>
FRINT" {BLUEXNR. {25PACEXNAME {175PACE>SALDO" <1297
PRINT" {BROWN?
“““““ - <153
FOR K=1 TO KN-1:LY%Z=LEN(STR#%(K)) <208 >
:PRINT SPC(3-L%)K3KN$ (K) ; SPC (6-LEN(STR# (IN
TMS(K) ) ) )Y " LLIG. BLUEZ"MS (K) " {BROWNZ " <@9a>
NEXT £205>
PRINT" {BROWN
''''' & £193>
PRINT" £{SPACE,RED}";J%;" SALDO "; <@46>
FRINT LEFT$(MF(U) ,3)" — “"LEFT#(M$(D) ,3)SPC
(9—(L—-1) ) "{BLUE"SU+" {BROWNZ" <1915
£@35>
CLOSE 1:CLOSE 2:IF X$=CHR#%(133)THEN PRINT#
44 TLOSE 4 <125>
LU0 2760 {223
REM *% <176>
REM #*#%% PROGRAMMKOPF ERSTELLEN #% <@73>
REM * % {196>
FRINT CHR#(147); <@&S>
PRINT TAB(4)}" S
=== <@s4>
PRINT TAB(4)"H A US HAL TS B UC H{3ISP
ACE>"+J% <145>
PRINT TARB(4)"
===" <@s4a>
PRINT: RETURN <@Bbb&>
REM %*%% *H <148>
REM %% KONTO EINLESEN L <@2a>
REM #%# *% <1487
GOSUB 33@:IF S5T=-128 OR R=21 THEN RETURN <2415
PRINT CHR#£(147);:605UB 7460: PRINT:PRINT <186>
FRINT: PRINT" {LIG. BLUEKONTO {SPACE ,RED>" ; KN
$(KM); "4{LIG. BLUE,SFACEXWIRD EINGELE-SEN ! <{
BROWNZ" £@22>
OFENM 1,8,2, "KONTEN"+J%+",L ,"+CHR$(141) <@15>
OPEN 2,8,15 <A13E>
PRINT#2, "P"+CHR#$ (2) +CHR$ (KN) +CHR%$ (@) +CHR$ (
1) <@14>
RCH="" <aa7>
s INPUT*1,141 ,RC%$: IF LEFT$(RC$,1)="ga"THEN R
C#="":60TO 4318 <113>
: INPUT#2,R <22@%
: IF R<>5@ THEN 4250 <282>
PRINT: PRINT"JAHRESDATEI BZW. KONTO NICHT G
EFUNMDEN !'":PRINT <iB4>
PRINT"WEITER MIT{SPACE,RVOFF,LIG.GREEN,SPA
CE>TASTE{SFACE ,RVOFF ,BROWN,SFACE> ! "5 = WAILIT
198, 1:POKE 198,80 L236>
CLOSE 1:CLOSE 2:RETURN <@59>
o <218>
KN#=LEFT# (RC%,2@) <121
65=0 <@48>
FOR I=1 TO 12 £114%
: SCI)=VAL (MID#(RC#%,20+(I-1)%18,1@)) <211%
1 GS=65+5(I) 137>
NEXT I <167
RETURN £116>
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C o4

4320
4330
4348
4350
4360
4378

4380
439@
4400

4410

4420
4430
4441
4450
2460
4470
4489
4490
4500
4510
4520
453@

4540
4550
456@
4578
4580
4590
4508
45610
45628

44630

45649

4650
4560
4570
4680
465@

4723
471@

4728
4738

4740
4750
4768
4770
4780
4738
4800
4810
4820
4820
4840
4850

4860

4870

4888
4828

4908

4910

4920

: <042> 4920
REM == £175> 494Q
REM = UP SUMMENAUSGABE AUFBEREITEN <188> 1950
REM = <PRINT USING>-SIMULATION <153> 4568
REM <2063 497@
SU$=STR$ (SU) : A=LEN(SU$) :L=08:FOR T=1 TO A:1 4980
F MID$(SU$,T,1)="."THEN L=T:T=A <209 499@
NEXT T <@B3>

: IF L=B THEN SU$=SU$+".00":L=A+1:RETURN <179> spaa
: IF A>=L+2 AND SU<B THEN SU=SU-.B@0R1:SU$ 5010
=LEFT#(STR$ (S5U) ,L+2) :RETURN <@41>

: IF A>=L+Z AND SU@ THEN SU=SU+.B@BB1:SUS s502e
=LEFT$ (STR#$ (S ,L+2) : RETURN <Bag> 5838
: IF A=L+1 THEN SU$=SU$+"@" <B&7> S@4@
RETURN <2373 sS85
= L163> 5048
REM <174> S870
REM ==  SONDERFUNKTIONEN == <204> S@s@
REM == GSEG@.BUCHUNGSDATEIEN == £122>

REM <264

: : <213 5890
FS$(1)="DATEI LADEN{7SPACE,SHIFT-SPACE3}" <B&%>
FS$(2)="DATEI SICHERN{SSPACE,SHIFT-SPACE}" <2483 5100
FS$(3)="BUCHUNGEN AUSBGEBEN{SHIFT-SPACE}" <121> 5110
FS$ (4) ="BUCHUNGEN AENDERN {SPACE,SHIFT-SPAC 5120
E3" <@55> 5130
FS$(5) ="BUCHUNGEN SORTIEREN" <B96> 5143
FS3(@)="S-FUNKTION BEENDEN " <234

= <827 > 5145
FB$ (@) ="KOSTENART {4SPACE} " <2@1z

FB$ (1) ="BETRAG{7SPACE}" <206 5158
FE$ (2) =" BUCHUNGSMONAT ™ <00z

:5%=0 <157> 5148
G0OSUB 399@:PRINT <B73>

PRINT TAB(8)" {RED>SONDERFUNKTION":PRINT TA 5178
BB ™ S <£1@8>

PRINT TAB(8)" {BLUE}BUCHUNGSPOSTEN BEARBEIT 5180
EN": PRINT <004 5190
FRINT TAB(35) " {25PACE ,ORANGE ,SPACEY<DATEI L

ADEN> ————3>{SPACE ; RVSON, BLUE 33 {RVOFF , SPACE 5200
3—{SPACE, RVSONXS{RVOFF " <164%>

PRIMT TAB(S) " {BLUE,RVSONZ{RVOFF ,BROWN,25F Sz21a
ACEI}DATEI SICHERN":PRINT 5 o
PRINT TAB(ﬁ)"{BLUE,RVSBN}3{RVDFF,BRDNN,EE%Eﬁ? Lt

ACE }BUCHUNGEN AUSBEBEN" <152> 5230
PRINT TAB(5) " {BLUE ,RVSON34 {RVOFF , BROWN, 25P

ACEYBUCHUNGEN AENDERN™ <@86> 5240
PRINT TAB(5) " {BLUE ,RVSON3S {RVOFF , BROWN, 2SF 52508
ACE}BUCHUNGEN SORTIEREN":PRINT:PRINT <1973 5268
PRINT TAB(S) " {GREEN@{BROWN , 25PACE >*SONDERF 5278
UNKTION VERLASSEN":PRINT:PRINT <183>

: <168> 528@
PRINT TAB(B) " {RED,RVSON, SPACE >AUSWAHL {2SPA

CE2@-5 (SPACE ,RVOFF , BROWN , SPACE " <@Bs>

O <188% 5298
GET F#$:IF F$="0"THEN CLOSE 3:GOSUB 4B208:RE

TURM: REM ZUM HAUPTMENUE {132> S3008
IF FE<{"2"OR FE>"S“THEN 4730 <1@9> 5318
FU=vVaAL (F%) £189> 5328
:0N FU GOSUB &30@,6560,50870,45880,4030 <@8z> 5330
GOTO 4610 <@B8>

= <248 5348
REM =#=%= SONDERFUNKTIONEN VERLASSEN *=% <{114> 5358
REM FPRUEFEN, OB AENDERUNGEN GESICHERT =*= <1613 5362
: <B22>

IF AV=0 AND S%=B0 THEN RETURN <048 5370
PRINT CHR$(147):650SUB 499@:PRINT £173>

IF AV=@ AND S¥%=1 BOTO 4898 <1@2> s380
PRINT*DIE DATEI {SPACE,RED?"KN$ (ZW) " {BROWN, 5398
SPACE 3WURDE™ , "VERAENDERT, ABER NICHT GESIC 5400
HERT " <048>

PRINT: PRINT"WOLLEN SIE SICHERN ? ——->{2S5PA s410
CE,RED,RVSON, SPACE}S {SPACE, RVOFF , BLUE}* <178>
FRIMNT:PRINT"ZURUECK ZUM MENUE{ZSFACE3}? —— 5428
»{SPACE , RED3RETURN {BLUE}": BOSUB 4920: AV=0:

RETURN 152> 5430
: <@93> 5448
PRINT"DATEI {SPACE ,REDX "KN$ (ZHW) " {BROWN ,SFAC 5458
EYWURDE" , "SORTIERT, ABER NOCH NICHT GESICH

ERT 1" <@59> 546@
PRINT:PRINT"WOLLEN SIE SICHERN ? ———3>{2SPA 5478
CE,RED,RVSON, SFACE S (SPACE ,RVOFF ,BLUE3 " : PR

INT <174> 5488
PRINT"ZURUECK ZUM MENUE {2SPACE}? ———>{SPAC 5490
E,REDIRETURN{BLUE}" <228> s500
BET X$:IF X#=CHR$(13)THEN RETURN <@12> 5518

IF X$="S"THEN S%=0:G0SUB &59@:RETURN
GOTO 4920

REM =#= UEBERSCHRIFT / FUNKTION

REM ===========

FRINT TAB(8)" {ORANGE}UCCCCCCCECCCCCCCCOECT
oI

FRINT TAB(B)"EB ";FS$(FU) ;" {2E5FACE}B"

PRINT TAB(B)"JCCCCECCCCCCCCCCCCCCCCCK {BROW
N3

FRINT: RETURN

REM
REM
REM
PRINT CHR£(147);

GOSUB 499@: PRINT: PRINT" {BLUE}DRUCKER (<{RVS
ON,RED}D{RVOFF,BLUE3) ODER BILDSCHIRM ({RV
SON,RED3B {RVOFF ,BLUE3) 2

GET A%$:AAf=A$:IF A$<>"D"AND A$<>"B"EOTO SO
@

GOSUB 630@: IF KN$="E"OR AK=8 THEN RETURN
IF ST=-128 OR R=21 THEN RETURN

IF A$<>"D"BOTO 5180

GOSUB 25@:1F ST=-128 THEN ZW=B:RETURN
CLOSE 4:0PEN 4,4:PRINT#&,CHRS (27)+CHRS (188
) +CHRE (18) 3
PRINT#4,CHRS (18) 3 CHRS (14) 3 KN$ (KN) 3 " £SHIFT—
SFACE} "3 J$3 CHRS (1@)

FRINT#4, "KOSTENART {18SPACE }BETRAG {7SPACE}D
ATUM{ISPACE}"

FRINT#4,"
——————————————— v PRINT#4

IF Z=@ THEN PRINT#4:PRINT#4,SPC(9)D$(Z,B):
FPRINT#4:CLOSE 4:RETURN

FU=3:5U=0:27=0

PRINT CHR$(147);:B0SUB 499@:PRINT:PRINT KN
£ (KN) : PRINT

IF Z=@ THEN PRINT TAB(9@)"{RED}"D$(Z,B):FO0
R I=0 TO 2000@:NEXT:RETURN

: SB$(@)="":5B$(2)=""

FOKE 211,3:POKE 214,13:SYS SB732: PRINT" {BL
UE}DRUECKEN SIE BEI NICHT RELEVANTEN"
FRINT TAB(3)"FELDERN{2SPACE}-———>{2SPACE,R
EDIRETURN {BROWN} "

FOKE 214 ,7:PRINT

: FRINT FB#(@);:INPUT SB#(@)

: PRINT FB$(2);:INPUT SB$(2)

IF SB$(2)<>""AND VAL (SB£(2))<1 OR VAL (SB$(
2))>12 THEN PRINT CHR#(145);:60T0 S26@
PRINT CHR$(147);:GOSUB 499@:PRINT" {RED3"KN
$(KN) " "J$£:PRINT" {BROWNI": IF FU=4 GOTO S3@
a

IF SB$(@)=""AND SB$(2)=""AND A$<>"D"THEN F
OR Y=1 TO Z:BOSUB S&48B:NEXT Y:GOTO 5470

BUCHUNGEN AUSGEBEN

FOR Y=1 TO Z

: SB=0

: IF SB(@)="" THEN SB=1:60TO 534@

: IF LEFT#(D$(Y,0) ,LEN(SB%(@)))=5B$(2) THE

N SB=SB+1

: IF SB$(2)=""THEN SB=SB+1:G0TO 5388
:::REM =%= DATUM 1- OD. 2-STELLIG?

: IF LEN(D#(Y,2))=5 AND LEFT#(D#(Y,2),1)=8

B$ (2) THEN SB=SB+1:G0TO 538@

: IF LEN(D$(Y,2))=6 AND LEFT#(D£(Y,2),2)=8
B# (2) THEN SB=SB+1

:IF FU=4 GOTO S42@

: IF A$<>"D"G0OTO 5410

: IF SB=2 AND FU=3 THEN GOSUB 584@:G0OTO 54
48

: IF SB=2 AND FU=3 THEN GOSUB S5&80:G0T0 S4
48

: IF SB=2 AND Z7Z>@ THEN GOSUB 715@:G0T0O S4
4@

: IF SB=2 AND ZZ<1 THEN GOSUB 7148

NEXT Y

IF FU=4 OR Es="E"THEN RETURN:REM ZU "AENDE
RUNGEN"

IF A$="D"THEN GOSUE S594@:G0TO S50@

PRINT TaB(2@)"———————— “":PRINT TAB(1@)"{L

16. BLUE >SUMME {BLUE,SPACE}"; : GOSUB 43278
PRINT TAB{(26—(L—1))5U%; " {BROWN2"

1Z=0

PRINT:PRINT" {RED}DATEIENDE ERREICHT.™"
PRINT"SUCHBEGRIFF NICHT (NOCHMALS) GEFUNDE
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087>
<183>
<163>
£281>
<184>
<193

<{@83>
<@97>

£114>
<P16>
<283 >
<254
<B57>
<@18>
<1835%>

<151>

@93
<1@1>
<127>
<@71i>
<168%

<213

w2

<18@>
<@82>
£238>

<@85>
<108

b i

L@&63>
<@&8%

<125>

225>
<24@>
<ZBZ>

<2167

<289

<168

L254>
{131 >
LAZTAT
€127>

£246%
<216%>
<@3F>

+1&68%

<@IZ>
<179
<14@>

<@49>
<@S9>

<BB4>
288>
{0482

228>

<240 >

<148%
<@78>
<829
<1@ea>

Ausgabe fefalillO85ie

G4er-online.net



C 64

Anwendung des Monats

59520

5520
5548
5558
5540

5570
5580
5590
5600

5610
5620

5630

S&640
5650
G460
S&670
5680
5670
5708

5710
5720

5730

5749
5750

5760

3770
S78@

5790
SB00

SB1@
o828

5838
5840
5858
SB60
5870
S880

5890
SF08
5910

5920
5930

5740
5950
5760

5970

5980
5998
LB08
6010
5020
L0300
6048
6058
LA58

&aza
4080

&098
6108

6110

4120

N !":PRINT

FRINT " {BLUEXWEITERE BUCHUNGEN SUCHEN (J/N)
Fu

: BET X#: IF. X$(>"J" AND X#<{>"N" GOTO S553@

::IF X$="J"AND S%<{>@ GOTO S51B@

1 IF X$="N"THEN CLOSE Z:RETURN

FRINT CHR#£(145) " {BLUE}YBLEICHES KONTO{SFPACE
s BROWNZ "KN$ (KN) , " {BLUE,SPACE> (J/N) ?"3
1BET X#:IF X$L3>"J"AND X${>"N"GOTD 5578

:IF X$="J"GOTD 518@

KN=0

PRINT CHR%(147):G0SUB 3118:1IF KN4="E"OR AK

=@ THEN RETURN <2225
IF KN=ZW THEN S1B8@: REM PRUEFEN, <B@s>
ZW=KN: REM OB GLEICHE KN WIE
VORHER <164>
CLOSE 3:60SUB &330@:1IF AA$="D"THEN A$=AA%$:G
aTo S14@ <@15>
GOTO S18@ <117>
::REM =#=% BUCHUNGS AUF BILDSCHIRM 194>
: :tREM 225>
: <1183
PRINT D$(Y,@) ;" {BLUE}"; <@3B>
D=VAL (D#(Y,1) ) : SU=SU+D <2457
PRINT TAB(29-LEN(D$(Y,1)))3D$CY,1) ;" (BROWN
33 <@81>
IF LEN(D$(Y,2))=5 60TO 5730 <178>
PRINT TAB(31)jMID$(DE$(Y,2),3,2)". "LEFTS$ (D%

(¥,2) ,2)". "RIGHT$(D$(Y,2) ,2) : GOTO 5740 <@en>
PRINT TAB(31);MID$(D$(Y,2),2,2)". “"LEFT$(D
$(Y,2) ,1) " "RIGHTS$ (D$ (Y,2) ,2) <117>
I1Z=7Z+1 119>
IF Y=Z-1 AND ZZ3»=11 THEN ZZ=0:GOSUB 5780:G
07O 5770 <2383
IF ZZ»14 AND Y<Z-1 THEN Z7=0:GOSUB 578@:RE
M =#= AUSGEBEN BIS 15 STUECK 126>
RETURN <046
FRINT TAB(2@)"——————————":PRINT TAB(1@);"{
LIG. BLUE}SUMME {BLUE , SPACE2"; : GOSUB 4370 <@l4>
PRINT TAB(26—(L—1))SU%; " {BROWN3" <133>
PRINT:PRINT" {L1G.BLUEWEITER MIT {SPACE,RED
,RVSON , SPACE } TASTE {SPACE ,RVOFF 3" 5 <B&2>
: WALT 198,1:POKE 198,0 =4@38>
: :PRINT CHR$(147);:G0OSUB 499@:PRINT" {RED}"
KNE (KN) * "J$" (BROWN3 " : PRINT <163
RETURN <1863
: REM #* OUSGABE AUF DRUCKER % @59
: REM <1813
D=VAL (D${Y,1) ) : SU=SU+D <159
PRINT#4,CHR$ (27) "D"3 <@B&A>
PRINT#4 ,CHR$ (1) +CHR$ (Z4-LEN(D#$(Y, 1)) ) +CHR$

(39) +CHRE (@) 5 @1
FPRINT#4,CHR$ () ;D$(Y,@) ;CHR$(F)3D$(Y,1)5  <124>
IF LEN(D$(Y,2))=5 GOTO 593@ <115>
FPRINT#4,CHR$ (9) MID$ (D$ (Y,2) ,3,2) ". "LEFT$ (D
$(Y,2),2) ", "RIGHTS (D (Y, 2) ,2) <113>
G0TO 5740 <114>
PRINT#4,CHR$ (9)MID$(D$(Y,2) ,2,2)". "LEFT$(
DE(Y,2),1) ", "RIGHT$ (DF(Y,2) ,2) <131
RETURN 217>
) <143%
PRINT#4,5FC(25) "—————————":PRINT#4 ,SPC (10
) 3" {LI6. BLUE >SUMME {BLUE ,SPACE3" ; : BOSUB 437
a L132>
PRINT#4,5PC (15— (L—1)) ;SU$; " {BROWN} " : CLOSE
4:A$="":RETURN <B&a>
: <173>
REM <184>
REM == DATEI  SORTIEREN = <@B4a>
REM <2B4>
. <213>
GOSUB 43@@: IF KN$="E"OR AK=@ THEN RETURN <@11>
IF ST=-128 OR R=21 THEN RETURN <@3T>
N=Z:FU=5:FRINT CHR$(147):G0SUB 4990 243>
IF Z=@ THEN PRINT:PRINT TAB(1@)"{RED}"D$(Z
,8):FOR I=@ TO 200@:NEXT:RETURN 185>
FOR I=@ TO 2 <@79>
::PRINT TAB(B) " {RVSON,RED}" I+1" {RVOFF , BROW
N, 2SPACEI"FB$ (1) <@Ba7>
NEXT I:PRINT:S%Z=0 <2193
FRINT TAB(4)" {BLUE}WONACH SOLL SORTIERT WE
RDEN 7" <@97>
PRINT TAB(4)"GEBEN SIE BITTE DIE NUMMER AN

LM PRINT <181>
PRINT TAB(4)"ZURUECK ZUM MENUE —3>{SPACE,R
EDRETURN{BLUE,SPACE} ! " <@79>

&1738
6140
&150
65160

6170
4180
6190

6208

62108
6220
&220
6248
6250
&268
&278
&£280
62708
&300
&310
&320

&338
&340
&358

&360
&370
63808
&390
6400

6410

6420
L4280
&440
6450
&460

GET X#:IF X#=CHR#(13)THEN RETURN

IF X#<{"1"DR X#>"3"6G0OTO &613@

X=VAL (X$)—-1: PRINT

FPRINT TAB(4)"ICH SORTIERE, BITTE WARTEN SI

E !":8%=1:REM KENNZ. DATEI SORT.

IF X=0 THEN GOSUB 600:G0T0 619@

GOSUB 420

PRINT TAB(4) " {BLUE}DATEI {SPACE ,RED}"KN#% (KN

Y " {BLUE,SPACEYWURDE" , TAB (4) "NACH {SPACE ,RED

3" ,FB# (X) " {BLUE,SFPACE>SORTIERT '"

PRINT: PRINT TAB(4)"BUCHUNGSPOSTEN AUSGEBEN
(J/N) 2

:BET X&£:IF X$<L>"J"AND X#$<L>"N"GOTO

: IF X#="J"THEN GOSUB 5180

6210

:FU=5:GOSUB 4820
RETURN

REM ====
REM == DATEI LADEN =

REM

GOSUB 29@@: IF KN$="E"DR AK=@ THEN RETURN
IF KN=ZW THEN RETURN:REM PRUEFEN,

IF S%<{>3 OR AV<>@ THEN GOSUB 4B20:5%=0:REM
OB GLEICHE KN WIE VDRHER

ZW=KN: N$=LEF T$ (KN$ (KN) ,12)

PRINT CHR$(147):FU=1:G0SUB 4990
PRINTzPRINT: PRINT" {BLUE}DATE I {SPACE ,RED}"K
N$ (KN) " <{BLUE}WIRD GELADEN !*"

GOSUB 33@: IF ST=-128 OR R=21 THEN RETURN
OPEN 2,8,15

OPEN 3,8,3,J$+N$+",5,R"

INPUT#2,R: IF R<»42 GOTO 4418

::PRINT"DATEI NICHT GEFUNDEN !":CLOSE 2:CL
0SE 3:FOR T=@ TO 3I@@@:NEXT:RETURN

Z=@: INPUT#3,D$(Z,0) ,D$(Z,1): IF §T=&4 THEN
CLOSE 3:CLOSE 2:RETURN

CLOSE 3

OPEN 3,8,3,J$+N$+",5,R"

INPUT#3,D$ (8,2)

Z=1

n@ﬁﬁr% TNPUT#3,D%(Z,0) ,D$(Z,1) ,DE(Z,2)

&47@
6508
&518
6520
&538
6548
&550
6568
65708

&580
&570
L6008

6610

6620
&£4630

L6408
6650
&660
L4678

64680
&4690@
&708
&£718
6720
&730
&740
&7508
&76@
&77@
&780
&798

&£800

6810

IF ST<>64 THEN Z=Z+1:60T0 &448

CLOSE 3:CLOSE 2:RETURN

REM

REM == DATEI SICHERN ==
REM

IF Z>@ GOTO 4598
POKE 214,23:POKE 211 ,8:5YS 58732: PRINT"KEI
NE DATEN IM RECHNER™
:FOR X=8 TO 2000:NEXT:RETURN
PRINT CHR#$(147);:FU=2:GOSUB 4990
PRINT:PRINT" {BLUE}DISKETTE EINGELEGT 7":PR
INT
PRINT" {BROWM3DRUECKEN SIE ANSCHLIESSEND (SP
ACE , RED, RVSON, SPACE } S {SPACE , RVOFF ,BLUE} " : P
RINT:FOR I=0 TO B@@:NEXT
PRINT:PRINT"WOLLEN SIE DIE GEAENDERTE DATE
I ",KN$(ZW}" NICHT SICHERN{2SPACEX?"
PRINT"DANN MENUE {3SPACE }——— > {3SPACE , RED}RE
TURN{BLUE>"™
GET X#$:IF X$<>"S"AND X$<{>CHR$(13)G0TO &&40
: IF X#=CHR#(13) THEN RETURN
BOSUB 33@:IF ST=-128 OR R=21 THEN RETURN
PRINT: PRINT"EUCHUNGSDATET {SPACE , RED} "KN$ (Z
W) " £BLUE ,SPACE YWIRD" , “GESICHERT '
N$=LEFT$ (KNS (ZW) ,12)
CLOSE 3:0PEN 3,8,15,"S: "+I$+Ns
CLOSE 3:0PEM 3,8,3,J$+N$+",5,W"
PRINT#3,DE(@,0)
FOR Y=1 TO Z

FOR I=@ TO 2

PRINT#3,D$(Y,1)

NEXT I
== NEXT ¥
ELasE 3
PRINT: AV=0:5%=0
PRINT" BUCHUNBSDATEI {SPACE ,RED "KN$ (ZW) " {BL
UE,SPACE}IST {?SPACE *BESICHERT !":PRINT
PRINT: PRINT"WEITER MIT4{SPACE,RED3TASTE {BLU
E,SPAEET! Y
WAIT 198,1:POKE 198,08
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<202>
{233~
185>

<172>
{@84>
<@95>

<1237

<2173
<@g7 >
<231>
<191>
{0063
<188>
<199>
£228>
<2193
<2285
<@28>
<1325

<1112
<1235
£126>

<@92>
<195>
<193>
@58
<121

<169>

<@9I>
<Rea:
L1899
<1@5%
<1362
{143
<094
L1&63%
L2z8>
<@3&6>
L1932
<2045
£145%>
<2245
{233>
{220

<184 >
<172>
<1i81>

<179

<034
<@84>

<@87>
<1987>
£183>
£241%

<B&5>
<189%>
<@b6&
<142%
€198
LB879>
<B32>
<B38>
<125>
<151>
<B95>
<11B>

<P@3>

L2415
£<0z2a>
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62 AP

&820 RETURN <B746> 747@ 1IF B<>2 THEN FRINT" {BROWN,2G6PACE}";D%(A,B) <1B&>
6&B38 : <Baz> 7488 FRINT:FRINT"BITTE AENDERN SIE ! {ZBSFACEX":
&£848 REM <B13> AV=1 <B48 >
4850 REM == BUCHUNGEN AENDERN == £251> 749@ C=20:5=0:G0SUB B30 <135%
&£860 REM <@33> 7508 : <£163>
4878 : ) <@4z> 751@ INPUT D$(A,B) :PRINT"{2SPACE,RED3"D$(A,B): 1
4£BE@ GOSUB 4630@: IF KN$="E"OR AK=0 THEN RETURN <@7&6> F LEN(D%#(A,B))>2@ THEN D#f(A,B)=LEFT$(D%(A,
489@ IF ST=-128 OR R=21 THEN RETURN <122% B) ,2@) <B31>
6900 FRINT CHR$(147):FU=4:G0SUB 4994 179> 7528 IF B<>2 GOTDO 7S9@:REM DATUM PRUEFEM <151>
6918 IF Z=@ THEN PRINT:FPRINT TAB(?) " {RED>"D%(Z, 7330 IF MIDF(DF(A,2),3,1)="."AND MID3(D£(A,2),6
@):FOR I=0 TO 200@: NEXT:RETURN {£15@> ,1)="."60T0O 757@ <1982
4920 ZZ=0:78=10: AV=0: PRINT £@57> 7540 IF MID$(D#(A,2),2,1)="."AND MID#(D#(A,2) ,4
6930 PRINT" {BLUEJWENN SIE GEZIELT BUCHUNGPOSITI s 1)="."THEN GOSUB 7718:G0T0 7598 <@12>
ONEN ODER MONATE AENDERN WOLLEN,"; <141> 7550 IF MID$(D$(A,2),2,1)="."AND MID$(D$H{A,2),5
&£948 FRINT® GEBEN SIE BITTE", ™ {SPACE,RED,RVSONZ ,1)="."THEN GOSUB 772@:G0T0O 73590 <@24 >
E{BLUE ,RVOFF ,2SPACEYEIN. " <188> 7560 IF MID#(D#(A,2),3,1)="."AND MID#(D£{(A,2) ,5
6950 PRINT:zPRINT"{RED}RETURN{LIG.BLUE,SPACE}LIS ,1)="."THEN GOSUEB 7738:G0T0O 75%@ LB36>
TET DIE DATEI VOLLSTAENDIGL{11SPACEXAUF !" <838> 7578 DF (A, 2)=MIDF(DF{A,2) (4,2)+LEFT$(D£{A,2) ,2) i
4948 GET E$:IF E$<>"E"AND E3<>CHR%(13)G0T0 &%4@ <198> +RIGHT#(DF (A/,2) ,2) = <221 >
6970 IF E#="E"THEN GOSUB 519@:G0OTO 7@4@ <B23 > 7580 : : <243 >
&780 = <153~ 759@ PRINT" WEITERE AENDERUNGEN (J/N) 2% <@56>
&99@ REM =#= ALLE POS. AUFLISTEN =%= <@41> 7608 : BGET X$:IF X$<>"J"AND X${>"N"THEN 7606 <236
7888 REM <1135 7618 ::IF X$="N"AND Y<{Z THEN PRINT CHR£(147):G0
7818 PRINT CHR#(147);:6505UB 4978 <1622 SUB 499@:G0OSUB 778@:RETURN <1613
70208 GOsSUB 778@ {234> 7620 :1IF X$="N"AND Y>=Z AND AV=1 THEN GOSUB &5%9
7@38 FOR Y=1 TO Z <@7&6> B: RETURM: REM AEND.SICHERN L{@B&3 >
7840 = GOSUB 715@ <@a7> 7630 C=19:5=1:G05UB 830 @28
7058 NEXT Y <128> 7648 PRINT"{BLUE,BSPACE2}" <2481
70460 PRINT:=:PRINT"{BLUEXDATEIENDE ERREICHT ' 1120> 765@ PRINT" {39SPACEX":REM 39 X LEERTASTE <@18>
7878 IF E4=CHR# (13)THEN 7280 <@B3: 7668 PRINT"L{39SPACEZ" <238
7888 IF ZZ<:@ AND E$="E"THEN Ez="":60T0 7280 <131 > 7678 C=17:S=0:GOSUE 838 <@&3 >
7090 :::FOR I=1 TO 2000: NEXT <@A74> 748@ GOTO 738@ <121 %
712@ RETURN <181 7698 : <@98>
7110 = <B27> 77@@ REM =%= DATUM AUFBEREITEN MMTTJdJ #* {@18>
71738 REM =%»= AUSGABE AUF BILDSCHIRM == C@AT7T > 7718 D (A,2)=MID$(D$(A,2) 3, 1)+"@"+LEFTS(DE(A,2
713@ REM === £253> ) , 1)+RIGHT#(D$ (A,2) ,2) :RETURN <@B77>
7140 GOSUB 778@: REM BEI EINZEL-SELEKT. C229> 7728 D#(A,2)=MIDF(D$(A,2) ,3,2)+"0"+LEFT$(DF(A,2
715@ IF ¥<11 AND E$<>"E"THEN PRINT SPC(3-LEN(ST },1)+RIGHT# (D4 (A,2) ,2) :RETURN <@B8>
RELY)) )" {REDI"Y" {BROWNI"D$(Y,@) " {BLUE}";:6 7738 DF(A,2)=MID$(DF(A,2) ,4,1)+LEFT$(D$(A,2) ,2)
oTo 717@ <16&> +RIGHT# (D$ (A,2) ,2) s RETURN <@&9 >
7160 FRINT SPC(A~-LEN(STR%(Y)) )" {RED>"Y" {BROWNX" 7748 : £148%
D#(Y,@) "{BLUE}"; £122% 7758 REM == SPALTEN-BESCHRIFTUNG =%= <R3
717@ FRINT TAB(Z@-LEN(DE(Y,1)));DE(Y,1) " {DRANGE - B =M £1@88>
33 "R ?v&}gﬂi"’ﬁ%:}} <178>
7188 IF LEN(D$(Y,2))=5 GOTO 7218@ <113> 7788 PRINT TAB(S) " {RED}1";TAB(24)"2"; TAB(33)"3"
7198 FRINT TAB(31);MID#(D$(Y,2),3,2)". "LEFT$(D$ tPRINT: RETURN <@17>
(Yo2),2)". "RIGHT$ (D$ (Y ,2) ,2) <@49> 7798 : <198>
77288 GOTO 7220 L1125 7808 REM <@73>
7213 PRINT TAB(31);MIDF(D$(Y,2),2,2)". "LEFT#$(D 7818 REM ** DATAS FUER INPUT-MODIFIKAT. <165>
$(Y,2),1)". "RIGHT$ (D£$(Y,2),2) £0&7 > 7820 REM <@95>
72208 Z7I=77+1 <@B&9> 782@ FOR I=B28 TO 922 <B19>
723Z@ :IF ZZ=ZS AND ZZ<Z THEN ZS=Z5+1@:G0SUB 728 7840 READ X:POKE I,X:S=S+X:NEXT I <2127
@ 3 <2487 785@ DATA 1&9,71,168,3,141,8,3,140,9,3,96,32 <2155
7248 RETURN <242> 7868 DATA 115,8,201,133,240,6,32,121,0,76,231,1
7250 = {1&6B> a7 <192
726@ REM =#= AENDERUNGSABFRAGE =%= <@35> 7878 DATA 32,115,8,2081,172,240,6,32,171,171,7&6,
7270 = <188%> 174 <@1@8>
7280 PRINT:PRINT" {RED}AENDERUNGEN (J/NM) 2" <219 788@ DATA 1&67,32,155,183,32,30,225,32,253,174,3
7298 : BET X$:IF X$<L>"J"AND X$<>"N" THEN 7290 “18&% s balc) <1343
7380 : IF X$="N"AND Y<{Z THEN PRINT CHR#(147):GD 789@ DATA 1B3,138,72,32,253,174,32,13%9,176,133,
SUB 49720:G0OSUB 7786:RETURN <@4B> TSy 132 <202
7318 : IF X#="N"AND Y>=Z AND AV=1 THEN GOSUB &35 790@ DATA 74,32,163,182,104,32,117,180,160,2,18
9@: RETURN: REM AEND.SICHERN <@eB> 5497 <1@5>
7328 : IF X$="N"AND Y>=Z AND AV=0 THEM RETURN:R 7910 DATA B,145,73,136,16,248,200,32,18,225,145
EM KEINE AENDERUNG—->MENUE <@s59> ,98 <B&6>
7330 :PRINT CHR#(145)"{39SPACE}":REM 39 X LEERT 792@ DATA 200,1946,%97,208,246,32,204,255,74,174,
. <198> 167 £@95>
7348 : <@aaz> 7938 IF S<>118%9& THEN PRINT“FEHLER IN DATAS!!":
7358 REM =%= AENDERUNG =%= <@&a> END <149>
7360 REM @& 7940 SYS 828: RETURN <@B43>
737@ C=17:5=@0:605UB B3I@ <@28> 7945 REM £221%>
7380 PRINT"{LIG.BLUE}GEBEN SIE BITTE DIE ZU AEN 7250 REM #* SWAF ~ FUNKTION STMULIEREN = <227>
DERNDE POSI-{25PACE}TIDON EIN (ZEILE, SPALT 7940 REM £236>
QRN <134 % 7978 REM SYNTAX:=8YSB715(STRING1,STRING2) @27 >
739@ :INPUT A,B:B=B-1:IF B<>@ AND B<>2 GOTO 737 7980 REM <@aaa>
0] <B4ag> 7998 DATA 32,25@0,174,32,158,173,32,143,173, 145,
74B@ : IF A<1 OR A>XY GOTO 737@ <B&7 > 18@,133,247,145,181,133 LA96>
7418 : IF Y-1=Z AND A>Y—1 OR B>2 OR B<@ THEN C= BOGB DATA 24B,32,253,174,32,158,173,32,143,173,
17:5=A:6G0SUB 83@:60T0 7388 £254> 160,0,177,247 ,133,249 £@3a>
742@ : IF B<>2 GOTO 747@ <@is6> 801@ DATA 177,10@,145,247,1465,249,145,106,208,1
7438 : IF LEN(D#(A,2))=5 BOTO 74408 <149 92,3,208,239,32,247,174,%4 <@31>
7448 : PRINT TAB(2) ;MID$F(D#(A,2) ,3,2)". "LEFTH(D BBZ@ SA=715:SE=SA+48:F0OR I=5A TO SE:READ X:POKE
$(A,2),2)". "RIGHT® (DS (A,2) ,2) <236> I,X:CB=CE+X:zNEXT £161%
7450 = GOTOD 7480 <205 8040 IF CS<>7314 THEN PRINT"FEHLER IM DATA'S":E
746d@ @ PRINT TAB(2);MIDHF(DF(A,2) ,2,27". “"LEFT#( ND 258>
DECA,Z2) ,1) " . "RIGHT# (D% (A,2) ,2) 254> 8058 RETURN {@31>
Listing 1. Das Haushalisbuch (SchiuB)
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HYPRA-ASS — Ein Assembler
der Spitzenklasse

Machen Sie es wie die Profis. Schreiben Sie Programme in Maschinen-
sprache. Dieser leistungsstarke Makro-Assembler macht es méglich.

HYPRA-ASS ist ein rein in Maschinenesprache geschriebe-
ner Drei-Pass-Makroassembler mit integriertem Editor fir den
C 64 mit Floppy 1541. Er wird mit LOAD "HYPRA-ASS",8 gela-
den und durch RUN gestartet. Nach dem Start meldet sich
HYPRA-ASS mit »break in O« und »ready«. Alle Basic-Befehle
sind nach dem Start noch zu verwenden, bis auf die Befehle
LET und FOR, die Variable anlegen. Der Befehl RUN dient jetzt
zum Starten der Assemblierung.

Der Quelltext

Der Quelltext wird vom HYPRA-ASS-Editor in Basic-Pro-
grammzeilen abgelegt. Soweit wie méglich werden unnétige
Blanks dabei eleminiert. FUr die einzelnen Quelltexizeilen gel-
ten die folgenden Vereinbarungen:

1. Beider Eingabe einer Zeile wird hinter der Zeilennummer ein
Minuszeichen eingegeben.

2. Jede Zeile enthélt htchstens einen Assemblerbefehl.

3. Vor einem Assemblerbefehl darf in derselben Zeile héchstens ein
Label stehen.

Label beginnen direkt hinter dem Minuszeichen.

Vor jedem Assemblerbefehl steht mindestens ein Blank.

Label und Assemblerbefehl werden durch mindestens ein Blank
voneinander getrennt.

7. Ein Label darf nicht allein in einer Zeile stehen.

8. Kommentar wird durch ein Semikolon vom Rest der Zeile

getrennt.

9. Reine Kommentarzeilen missen als erstes Zeichen hinter dem

Minuszeichen ein Semikolon haben.

10. Pseudo-Ops (.ba, eqg...) kénnen direkt hinter dem Minuszeichen
beginnen.

Beispiele:

100 -ba$C0O00

110 -initialisierung

120  -; reine Kommentarzeile

130 - Ida $14; Kommentar hinter einem Befehl

140 -marke Idx $15; mit Label davor

Zur beguemeren Eingabe und Bearbeitung des Quelltextes
stellt HYPRA-ASS im Editor insgesamt 25 Befehle zur Verfi-
gung (Bild 1).

Qo B

Rechnungen im Quelltext

HYPRA-ASS erlaubt die vier Grundrechenarten plus Poten-
zierung, die logischen Operationen NOT, AND und OR, die
Vergleiche »gleichg, »kleiner« und »gréBer«, sowie den Einsatz
der Funktionen <{...) und > (...), die das Low- beziehungswei-
se Highbyte eines Argumentes liefern. Die logischen Operato-
ren und die Vergleiche werden wie folgt abgekurzt:

Inl =not lal =and !o! =or !=! = gleich
l<! = Kleiner als !>! = gréBer als

Das Ergebnis eines Vergleiches ist —1, falls wahr, 0, falls
nicht wahr: (1!1=12)=0 (11=11)=—

Auch die NOT-Verknlipfung arbeitet wie in Basic: In!1 = —2.
Das Argument in den Low-/Highbyte-Funktionen muB im Be-
reich 0 = Argument =65535 liegen.

AuBer Dezimalzahlen sind Hex-Zahlen erlaubt, die durch ein
vorangestelltes Dollarzeichen kenntlich gemacht werden:
$CO00 = 49152 $10 =16 $a = 10..

Die Hexzahlen kénnen auch in den Basic-Befehlen verwen-
det werden.
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HYPRA-ASS-Variable (Label)

Der Wert einer HYPRA-ASS-Variablen kann zwischen O und
$FFFF liegen. Variablennamen kénnen beliebig lang sein, wo-
bei das erste Zeichen des Variablennamens ein Buchstabe
sein muB. Weitere Zeichen kénnen Buchstaben, Ziffern oder
das Hochkomma sein. Alle Zeichen des Namens sind signifi-
kant.

Im Zusammenhang mit der Verwendung von Makros muB
zwischen globalen und lokalen Variablen unterschieden wer-
den. Jede Variable erhilt beim Anlegen eine sogenannte Ord-

GHER ont_lﬂ,l-n

/a 100,10 Automatische Zeilennumerierung. Hier mit der Start-
nummer 100 und der Schrittweite 10. -
Die automatische Zeilennumerierung wird ausge-
schaltet, indem man direkt hinter dem ausgegebenen
Minuszeichen RETURN eingibt.
/o Re-New eines Quelltextes, der mit NEW geloscht
wurde, falls der Text nicht anderweitig zerstort wurde.
/d ; /d 100 ; /d —100 ; /d 100— ; /d 100 bis 200
Léschen von Zeilen und Zeilenbereichen. Auch fur
das Loschen einzelner Zeilen sollte man den /d-
Befehl verwenden, da man das Minuszeichen hinter
der Zeilennummer doch immer wieder vergiBt.
/e ; /e 100 ; /e —100 ; /e 100— ; /e 100 bis 200
Formatiertes Listen von Zeilen und Zeilenbereichen.
Label, Assembler-Befehle werden gemaB den Tabula-
toren Ubersichtlich untereinander geschrieben.
/t013 ; /11,24 ; /t2,0 ; 13,10
setzt die Tabulatoren TO, T1, T2, T3
TO = Tabulator fur Assemblerbefehle
T1 = Tabulator fur den Kommentar bei der formatier-
ten Ausgabe
T2 = Tabulator fur die Anzahl der Blanks, die am An-
fang einer Ausgabezeile ausgegeben werden
T3= Tabulator fir die Symboltabelle
Ix Verlassen des Assemblers. Beim Verlassen des Pro-
gramms wird ein Reset durchgefihrt.
/p 1,100,200 Setzen eines Arbeitsbereichs (Page). Hier Bereich 1
von Zeile 100 bis 200, beide einschlieBlich. Bis zu
30 solcher Arbeitsbereiche sind erlaubt. Die Parame-
ter der Arbeitsbereiche werden im Kassettenpuffer
abgelegt.

/ziffer(n} Formatiertes Listen der Page.

/n 110010 Neu Durchnumerieren einer Page mit Startnummer
und Schrittweite. :

/f 17'string” Suchen einer Zeichenkette in einer Page. Dabei sind

im String Fragezeichen als Joker erlaubt. Das Frage-
zeichen ersetzt ein beliebiges Zeichen. Zu beachten
ist jedoch, daB im Quelltext unnétige Blanks entfernt
wurden, wie ein Vergleich mit den Befehlen /e und
LIST zeigt. e

/r 1;’string1”, "string2” -
Ersetzen von Zeichenketten. String 2 darf nicht leer
sein. Uberall in der Page wird die Zeichenkette aus
String 2 durch die aus String? ersetzt. Auch beim Er-
setzen ist in String 2 das Fragezeichen als Joker er-
laubt. Da String 1 leer sein darf, kdnnen mit diesem
Befehl auch Zeichenketten geloscht werden.

/u 9000

majerweise ist als Startwert dqe Adresse 7900 ein~
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nungszahl, die tatséchlich angibt, im wievielten Makroaufruf
das Anlegen stattfand. Befinde ich mich in gar keinem Makro,
ist die Ordnungszahl entsprechend Null.

Variable mit unterschiedlicher Ordnungszahl sind trotz glei-
chen Namens nicht gleich. Man kann also davon sprechen,
daB Variable gleicher Ordnungszahl lokal sind.

Die Konstruktion mittels Ordnungszahlen dient dazu, Fehler
durch doppelte Benutzung von Labeln bei mehrmaligem Aufruf
von Makros zu verhindern, indem Makros bei jedem Aufruf so-
zusagen einen komplett neuen Satz von Labeln erhalten.

Andererseits sind aus einem Makro »herausgesehen« alle
Variablen mit anderer Ordnungszahl als im Makro selbst »un-
sichtbar«. Um aber bequem Makros in Makros aufrufen und
bequem Label verwenden zu kdnnen, die in mehreren Makros
benutzt werden sollen (etwa Betriebssystemroutinen), gibt es
die globalen Variablen.

Globale Variable sind, wie der Name schon verrét, im Gegen-
satz zu den lokalen Variablen unabhangig von der Ordnungs-
zahl tberall definiert.

Alle Makronamen sind per Definition global.

gestellt. Durch Hochlegen des Startes kann man zum
Beispiel einen Monitor in dem nun freien Bereich un-
terbringen.

Anzeige der aktuellen Speicherkonfiguration. Es wird
angezeigt:

a} der normale Quelltextstart 7000 als Merkhilfe

b) der aktuelle Quelitexistart

¢) das Quelltextende

d) die Anzahl der noch verbleibenden Bytes fiir den
Quelltext

N'name” ; /s"name” ; /v'name” ; /m’name” BeER
Kurzform der Befehle LOAD, SAVE, VERIFY und
MERGE

Die zugehdrige Geratenummer kann mit diesem Be-
fehl eingestellt werden. Voreingestellt ist das Gerat
8.

Zur Unterstitzung des Umgangs mit dem Floppy-Laufwerk 1541 sind
drei Befehle implementiert:

fi — Lesen des Inhaltsverzeichnisses von Floppy ohne
Verlust des geschriebenen Quelltextes

Ik — Lesen des Fehlerkanals

/e — Ubermittlung von Befehlen an die Floopy

Diese drei Befehle entsprechen denen des DOS 5.1.

Auch zur Farbgebung des Bildschirms sind zwei Befehle vorhan- -

den, die die Hintergrund- und die Rahmenfarbe setzen.

/ch O — Setzen der Hintergrundfarbe

fer O — Setzen der Rahmenfarbe

Nach erfolgter Assemblierung kann nun die erzeugte Symbolta-

belle mit zwei Befehlen ausgegeben werden:

/! — Ausgabe in unsortierter Form

M — Ausgabe sortiert

/b

/g 8

Es werden nur Label ausgegeben, die entweder global
oder von der Ordnung Null sind.

Beide Dumps kénnen mit der CTRLTaste verlangsamt
und mit der STOP-Taste angehalten werden.

Mit OPEN..., CMD... kénnen die Dumps an andere Gerate
gesendet werden.

Als Erganzung zum Basic-Befehl PRINT, der aufgrund
der Torkenbildung nicht alle Labelnamen verarbeiten kann,
kann der Befehl — verwendet werden.

Basic-Funktionen wie PEEK sind nur Uber den PRINT
Befehl erreichbar. Die Funktionen <{(...) und >{(...) sind au-
Berhalb des Quelltextes nur durch «— zu verwenden.
Mit dem —-Befehl kann genau wie im Quelltext gerechnet
werden.

Bild 1. Die Editorbefehle
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Alle Variablen sind bei HYPRA-ASS redefinierbar gehalten,
das heiBt alle Variablen konnen durch eine Wertzuweisung je-
derzeit verandert werden.

Eine dopelte Benutzung von Labeln vor Assemblerbefehlen
wird jedoch durch einen »Label twice«-Error (Bild 2) geahndet,
da dies zu einem falschen Ergebnis der Assemblierung fiihren
wirde.

Die Makros von HYPRA-ASS

Makros sind meist kiirzere Befehlsfolgen, die im Quelltext
héufiger vorkommen, und deshalb unter einem Makro zusam-
mengefaBt werden. Zu jedem Makro gehért ein Makroname,
mit dem es aufgerufen werden kann. An jedes HYPRA-ASS-
Makro kénnen beliebig viele Parameter (ibergeben werden,
deren aktueller Wert dann bei der Assemblierung im Makro
eingesetzt wird. Makros kénnen bei HYPRA-ASS an beliebiger
Stelle im Quelltext definiert werden. Alle Makronamen sind
global, alle Parameter und makrointernen Label sind lokal. Das
heiBt verschiedene Makros kénnen durchaus Label bezie-
hungsweise Parameter gleichen Namens verwenden.

Ein Beispiel fur ein einfaches Makro:

Es wird immer wieder die Befehlsfolge benttigt, Akkumula-
tor und X-Register mit dem Inhalt zweier aufeinanderfolgender
Speicherzellen zu laden. Ein Makro dazu kénnte folgenderma-
Ben aussehen:

100 -ma ldax (adresse)

110 Ida adresse
120 ldx adresse+1
130 -rt

Der .ma-Pseudobefehl wird gefolgt von einem Variablenna-
mmeny @ n Makronamen, und einer Parameterliste in runden
Klammern, falls Parameter vorhanden sind. Hier ist es ein Para-
meter, die Adresse der Speicherzelle, die in den Akku soll.
Sind mehrere Parameter vorhanden, werden sie durch Kom-
mata getrennt. In die Parameter setzt der Assembler bei jedem
Aufruf den aktuellen Wert, der im Aufruf steht. Rufe ich also
Idax (2) auf, so entsteht bei der Assemblierung des Makro die
Folgelda 2, Idx3, entsprechend flihrt der Aufruf mit Idax (label)
zu lda label, Idx label+1.

Die Parameterliste darf in der Definitionszeile eines Makro
nur aus einer Folge von Variablennamen bestehen, wahrend
im Aufruf als aktuelle Parameter beliebige Ausdriicke erlaubt
sind. Hinter der Definitionszeile mit dem .ma-Pseudo folgt
dann der eigentliche Makroinhalt, das heiBt das, was bei einem
Aufruf des Makro assembliert werden soll.

Nattrlich sind hier nicht nur einfache Befehle wie im Beispiel
gestattet. Genausogut kénnen im Makro Verzweigungen und
Sprilinge ausgeflihrt werden, es kann bedingt assembliert wer-
den, und weitere Makros k&nnen aufgerufen werden. Fur die
Schachtelung von Makros besteht keine Grenze auBer der
Fassungskapazitat des Prozessorstacks.

Als Beispiel — wird ein Makro mit zehn internen Labeln 100

mal aufgerufen, ergibt sich schon fur die dadurch erzeugten
lokalen Label ein Platzbedarf von genau 7 000 Byte.
Sollte irgendwann der Fall eintreten, daB Label und Quelltext
zusammen nicht mehr ins RAM passen, erhalten Sie den »too
many labels«Error (Bild 2). Dies ist allerdings mehr ein theore-
tischer Fall, denn auch bei der Assemblierung von HYPRA-
ASS selbst wurden trotz extensiver Benutzung von Labels
nicht einmal 500 gebraucht. Sie kénnen aber davon ausge-
hen, daB lhnen immer mindestens Platz fur 1170 Label zur
Verfligung steht — in den allermeisten Fallen sogar erheblich
mehr.

Selbstaufrufe von Makros sind auch nicht verboten. Inwie-
weit eine solche Konstruktion (berhaupt sinnvoll sein kann,
bleibt jedem selbst zu prifen.

il | : H‘iﬁgﬁn ne.de
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Zurick zur Makrodefiniton: Jede Makrodefinition muB unbe-
dingt mit dem Pseudo .rt (return) abgeschlossen sein. Trifft der
Assembler bei der Abarbeitung eines Makro auf .rt, so heiBt
das flr ihn, die Assemblierung hinter dem Aufruf fortzusetzen.
Vor der .ma und .r--Anweisung durfen in derselben Zeile keine
Label stehen. Die Makrodefinition selbst wird in Pass 1 und
Pass 2 (berlesen. Es zéhlen also nur die Makroaufrufe bei der
Assemblierung.

Der Aufruf eines Makro erfolgt durch den Pseudobefehl ...,
gefolgt vom Makronamen und der aktuellen Parameterliste in
runden Klammern.

Wertzuweisung an Label

Zwei Pseudobefehle stehen zur Verfigung, um Label einen

Wert zuzuweisen:

eq — weist einem Label einen Wert zu, ohne die Ordnungszahl
des Labels dabei zu verandern.
gl — erklart gleichzeitig das Label als global.

Beide Pseudos werden der eigentlichen Wertzuweisung
vorangestellt, so wie LET in Basic:

100 -eqg marke = $FFCO
110 -gl label = $200

- Zusatizlich zu den Fehlermediungen, die von Interpreter-
routinen wie »illegal quantity« oder »syntax« stammen, gibt
HYPRA-ASS folgende Meldungen aus:

1. can’t number term — ein Ausdruck kann von HYPRA-
ASS nicht berechnet werden. Maglicher Grund kann die fal-
sche Abklrzung eines Operators sein.

wurde statt des Zeilenendes etwas anderes gefu

3. no mnemonic — ein Mnemonic kann nicht identifiziert

werden.

4. unknown pseudo — ein Pseudo-Op wurde falsch abge-

kirzt.

5. illegal register — ein Assemblerbefehl existiert in der

gewdhlten Adressierungsart nicht mit dem gewshiten Regi-

ster.

6. wrong adress — ein Assemblerbefehl existiert nicht in

der gewahlten Adressierungsart.

7. illegal label — das erste Zeichen eines Labels war kein

Buchstabe.

8. unknown label — in Pass 2 wurde ein unbekannter La-

belname entdeckt

9. branch too far — eine Verzweigung fiihrt tber eine zu

groBe Distanz.

10. label declared twice — ein Labelname wurde zweimal

benutzt. /

11. too many labels — Label und Quelltext passen zusam-

men nicht mehr in den Speicher.

12. no macro to close — die Anzahl der .ma-Anweisungen

stimmt nicht mit der Anzahl der .rt-Anweisungen uberein.

13. parameter — im Makroaufruf stimmt die Parameterliste

nicht mit der Parameterliste der Definition Uberein.

14. return — es liegt keine Riickkehradresse auf dem

Stack, als eine .rt-Anweisung ausgefiihrt werden sollte:
Hinzuweisen ist noch auf eine einfache Mdglichkeit,

_den »label twice-error« zu vermeiden

_des Quelltextes, ) smd alle Label in dem Block automa-

tischlokal. Auf diese Weise kann schon vorhandener Quell-

text in neuen eingefiigt werden, ohne daB man sich um

doppelt verwendete Labelnarnen kiimmern muB

Id 2. Fehlermeldungen von HYPRA-ASS

2. end of line expected — bei der Abarbeitung eI%%ll&Lian
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Bei der Wertzuweisung an Label ist immer der Bereich ein-
zuhalten in dem ein Labelwert liegen darf (O bis $FFFF).
Einfiigen von Tabellen und Text

Drei Pseudo-Ops erleichtern das Einfligen von Tabellen und
Text in den Quelltext. Dies sind:

.by — erlaubt das Einfiigen von Bytewerten (Werten zwischen O
und $FF). Einzelne Bytewerte werden durch Kommata vonein-
ander getrennt. Auch Strings der Lange 1 sind als Bytewerte
erlaubt. Beispiel:

100 -by 0, "d} 123, “x", $fa

wo  — erlaubt das Einfligen von Adressen (Werten zwischen O
und $FFFF). Mehrere Adressen werden durch Kommata von-
einander getrennt. Die Adressen werden in der Folge
Low/Highbyte in den Objektcode aufgenommen. Beispiel:
100 -wo marke-1, label* 2-1

Ax — erlaubt das Einfligen von Text in den Quelltext. Die einzel-
nen Zeichen des Textes werden als ASCII-Code im Objekico-
de aufgenommen. Beispiel:

100 -tx "beispieltext”

Uberall im Quelltext, wo Bytewerte erwartet werden, etwa
bei der unmittelbaren Adressierung, kénnen Strings der Lange
1 verwendet werden. Ein Befehl Ida#"d’ ist also erlaubt.

Die bedingte Assemblierung

Zur Unterstitzung der bedingten Assemblierung bietet
HYPRA-ASS ein IF/ELSE/ENDIF-Konstrukt und ein IF/THEN-
Konstrukt. AuBerdem steht ein unbedingter Sprungbefehl zur
Verfiigung.

on — entspricht dem IF/THEN von Basic. Hinter .on folgt ein Aus-
druck, ein Komma und ein zweiter Ausdruck. Ist der erste
Ausdruck wahr, wird zu der Zeilennummer gesprungen, die
der zweite Ausdruck angibt. Beispiel:
100 -on switch |=1 7, 400
Es wird die Assemblierung in Zeile 400 fortgesetzt, wenn
switch gleich 7 ist.

go  — ergibt einen unbedingten Sprung zu der Zeile, die der Aus-
druck hinter .go angibt. Beispiel:
100 -~go 1000

if — wird gefolgt von einem Ausdruck. Ist der Ausdruck wahr,
wird die Assemblierung hinter der .if-Zeile fortgesetzt, bis

el — gefunden wird. Daraufhin wird

ei — gesucht und dahinter die Assemblierung fortgeselzt.

Entsprechend erfolgt die Assemblierung von .l bis ei, falls
der Ausdruck hinter .if falsch ist. .el kann auch fehlen, es wird
dann direkt hinter .ei fortgefahren.

Auf eine Schachtelung von IF-Konstrukien wurde wegen
des Zwecks der bedingten Assemblierung verzichtet. Bei-

spiel:
100  -if switch !=16
110 = lda#0
120  -el
130 - Ida# 2
140 -ei

Wenn switch gleich 6 ist, erhélt man Ida#0, sonst wird
Ida# 2 erzeugt. Vor den Pseudos .if, el und i dirfen keine
Label in derselben Zeile stehen.

Verkettung von Quelltexten

Mit dem Pseudo .ap (append) kann ein weiterer Quelitext am
Ende des Pass 2 automatisch nachgeladen werden, wobei der
Programmzahler aus der vorangegangenen Assemblierung
erhalten bleibt.

Hinter .ap muB der Name des nachzuladenen Files in Anfiih-
rungszeichen stehen.

Eine Besonderheit von HYPRA-ASS bildet im Zusammen-
hang mit verketteten Quelltexten der Pseudo-Opcode .co
(common).

Dieser Befehl bewirkt zun&chst, daB alle Variablen/Label, die
hinter der co-Anweisung in einer Liste stehen, an den nachge-
ladenen Teil tibergeben werden.

BusgabesF Al 985 4e
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Zweitens bleiben alle Quelltextzeilen bis zur common-Zeile
beim Nachladen erhalten. Steht also etwa ein Makro vor der
common-Zeile, wird auch das Makro Ubergeben. Zu beachten
ist dabei:

a) Es sollten keine Makroaufrufe im common-Bereich stehen, es
sei denn innerhalb eines Makro.
b) Die .ba-Anweisung, die die Startadresse des Objekicodes be-

stimmt, sollte auBerhalb des common-Bereiches liegen, damit
nach dem Nachladen nicht wieder mit der gleichen Startadres-
se assembliert wird.

c) Wertzuweisungen an Label sollten ebenfalls auBerhalb des
common-Bereiches liegen, um Platz flr den nachgeladenen
Quelltext zu gewinnen.

Direktes Senden des Objekicodes zur Floppy

Der Pseudobefehl .ob (object), gefolgt vom Filenamen ,pw
in Anflihrungszeichen, sendet den erzeugten Objektcode di-
rekt zur Floppy.

Geschlossen wird das so erzeugte Obijektfile durch den
Pseudobefehl en.

Sollte wahrend der Assemblierung ein Fehler entdeckt wer-
den und das Objekifile nicht schon durch die HYPRA-ASS-
Fehlerroutine geschlossen worden sein, geben Sie bitte CLO-
SE 14 ein.

Ausgabe von formatierten Listings
1) .1i 1,3,0 sendet ein formatiertes Listing des Quelltextes unter
der logischen Filenummer 1 an das Gerét 3 mit der
Sekundéradresse 0 (Bildschirm). Die Parameter hin-
ter .li entsprechen denen des OPEN-Befehls. So ist
es auch maglich, mit .li 2,8,2, "test,u,w” das Listing
auf eine Userdatei zu leiten und so weiter.

Der Ji-Pseudobefehl muB der erste Befehlim Quelltext sein,
wenn alle Zeilen gelistet werden sollen. Die Zeilen bis ein-
schlieBlich .Ili werden nicht ausgegeben. Die gehsteter‘rf‘gi@n
haben folgendes Format:
c000 a0b0c0: 1000 -marke befehl ;kommentar

Die Steuerung der Formatierung erfolgt mit dem Editorbe-
fehl /t. Bei Zeilen, die Pseudobefehle enthalten, wie eq... wer-
den keine Adressen und Opcodes ausgegeben.

2) .sy 1,3,0 sendet am Ende von Pass 2 die sortierte Symbolta-

belle. Die Formatierung wird hier durch /i3,... gesteu-
ert. Die Labelwerte werden hexadezimal ausgegeben.

Eine Zeile der Symboltabelle sieht dann folgendermaBen
aus:
sprungziel = $ffd2

Das Listing des Quelltextes erhélt die Kopfzeile »HYPRA-
ASS Assemblerlisting:«. Die Symboltabelle erhlt die Kopfzeile
»Symbols in alphabetical order«.

3) .dp

t0,t1,12,13 setzt aus dem Quelltext heraus die Tabulatoren
t0 = Tabulator fur Assemblerbefehle
t1 = Tabulator fiir den Kommentar bei der formatier-
ten Ausgabe
t2 = Tabulator fur die Anzahl der Blanks, die am An-
fang einer Ausgabezeile ausgegeben werden.
{3 = Tabulator fur die Symboltabelle
4) st beendet die Assemblierung

Am Ende des zweiten Passes wird immer die Meldung »end
of assembly« gefolgt von der Assemblierungsdauer in Minu-
ten, Sekunden und Zehntelsekunden ausgegeben. Dahinter
folgt die Zeile »base = $XXXX last byte at $YYYYe

Eine Zusammenfassung aller Pseudobefehle finden Sie in
Bild 3.

HYPRA-ASS-Editor

Eines der Ziele bei der Entwicklung von HYPRA-ASS war es
auch,die Editierung von Quelltexten méglichst bequem zu ma-
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22) dnt0, 11,12,

gibt die Startadresse der Assemblierung an. Bei

1) .ba $C000
= anderen Assembiem heth dneser Bﬁfﬁhi auch
: org oder *= .
- 2) .eqlabel=wert weist einem Label einen Wert zu
3) gllabel=wert weist einem globalen Label einen Wert zu
4) by 1.27a Einfiigen von Byte-Werten in den Quelltext
5) .wo 1234 Jabel Einftgen von Adressen in der Folge low/high
6) .ixX'text” Einftigen von Text als ASCII Werte e
7) .ap “file” Verketten von Quelitexten -
8) .ob "filepw” Senden des Objekicodes zur Flep;oy
9) en SchlieBen des Objekifiles
10) .on aus- bedingter Sprung wenn Ausdruck wahr
- drueksprung =
11)  .go sprung uﬁhetﬁngter Spmﬁg .
12) .if ausdruck Fortfiihrung der Assemblierung bea ELSE, falls
Ausdruck falsch. Ansonsten hinter .if bis zu EL-
SE oder ENDIF. .
13) el Alternative zu den Zeilen, die hinter ,n‘ stehen
14) @i Ende der IF-Konstruktion b
15) co varlyvar2 Ubergabe von Labeln und Quelitext an nachge-
ladene Teile
- 16} .ma makro Makrodefinitionszeile
(part,par2) : : =
AR e AR Ende der Makrodefinition
18) ..makro Makroaufruf
(part par2)
19) i Ifn, dn, ba  sendet formatiertes Listing unter der File-

Nummer Ifn zum Gerat dn mit der Sekundér—
adresse ba

g

.sy lfn, dn, ba seadeiformat:ede Symboltabelle uﬁter der ng
Nummer lfn zum Gerat dn mit der Sekundar-
adresse ba

21) .st beendet die Assemblierung

setzt die Tabulatoren To, T, 2
Quelltext heraus .

(853

Vor den Anweisungen 12, 13, 14, 16 und 17 drfen in derselben Zeile
keine Label stehen.

‘Bild 3. Zusammenfassung aller Pseudobefehle '

$0000 Zeropage

$033e Bandpuffer als stchenspelcher

$0400 Video-RAM

$0800 Hypra-ASS

$1fd7 Raum fur Quelitext und Labei Quelitext bIS maximal

$a000
$a000 Basic-Interpreter — darunter von c000 abwarts die
~ Symboltabelle a =

- $c000  freil i P -
- $d000 /0 und so wefter '

$c000 Kernal

Bild 4. Speicherbelegung von HYPRA-ASS

chen. Dazu wurden etliche Funktionen, die im normalen Basic-
Editor stets gebraucht, aber nie vorhanden sind, in den
HYPRA-ASS-Editor eingebaut.

Als Grundlage des HYPRA-ASS-Editors blieb dabei der
Basic-Editor erhalten. ‘

Ein HYPRA-ASS-Quelltext wird also im Prinzip genauso ein-
gegeben wie ein Basic-Programm. Allerdings muB hinter der
Zeilennummer immer ein Minuszeichen eingegeben wer-
den, das den Beginn der Quelltextzeile bildet. So eingegebe-
ne Quelltextzeilen werden als ASCII-Zeilen.in den Speicher
tbernommen. Alle Uberflissigen Blanks werden entfernt.

Jede eingegebene Zeile wird sofort nach der Ubernahme
formatiert ausgegeben, um die Ubersichtlichkeit des Quelltex-
tes zu gewahrleisten. Eine Tabelle aller Editorbefehle finden
Sie in Bild 1.

(Gerd Mdlimann/ah)
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: hypra-ass

8801 1+d7

programm
@8a1 : 76
P829 : 38
2811 : 2@
aB1? : 41
8821 : 4d
8829 : 45
P831 : 20
28392 : cO
m841 : c@
2842 : cO
2851 : 2@
2859 : 20
2861 : 4f
085672 : 20
a871 : 28
@B77? 1 55
0881 : 4c
0887 : SO
2891 : 45
88?9 : 4c
@8al : 54
#8a? : 4F
@8Bb1 : 53
#8be : 59
@8cl : 58
B8c? : 54
@B8d1 : 53
oBd9? : 48
@8el1 : 52
B8e? : SO
B8f1 : 4c
B8+Y = 43
@921 : 59
2989 : 4e
8711 : 4=
B919 : 43
@921 : 45
929 : 25
aF31 o 05
A9 ZG e 120
B?41 : 28
2949 : 38
@951 : ca
#8959 : doa
@961 = 7b
8?69 = 7b
ag71 : 0@
Be79 = B2
B981 : 10
av8s = 2+
2991 : 41
0999 : 42
2?al : 2@
B7a% : 4f
A%bl : 45
B@%b% : 49
@%9cl : 44
B9cT : 45
@7d1l : 594
@9d? : 47
B?el : 53
2%e? : 20
a7f1 : 0B
2949 : 2@
Ball : 4c
Pad9 : 41
Ball : 20
Bal19 : 42
@aZ1 : 4d
Pa29 : 200
Ba3l : 4e
Ba39 : 53
Badl = 42
Ba49 : 41
@aS1 : 43
Ba5? : 45
@abl : 55
Bab? r ae
Ba71 : 2
Ba7% : 30
@a81 : bd
@ag89 :=: B85
Ba?1 : cc
Ba?? : aa
Baal : d2
Baa® 1 a9

a8
3a
27
53
41
4d
c@
c@
c@
c@
20
20
45
20
=3
@b
44
41
43
44
4c
4c
54

@ad
59
20
52
4c
c@
c@
c@d
c@
4af

45
4c
31

Bd
50
qc
43
af

41

352
4f

a3
50
41

5S4
S50
4c
o2
43
45
Ry
a9
50
42
o3
c4
eb

36
20
2d
28
53
20
c@

28
[=1-]
£9

Bab1
Bab?
Pacl
Bac?
Dadi
Bad?
Bael
Bae?
Baf1
Baf?
Pb@1
2b@2
Pbil
Pb1?
Bb21
Bb27
Bb31
Bb39
@b41

Bb47

Pb51
BbS%
Obs1
obas?
Bb71
b7
BbB81
Bb8F
BPb71
BbI?
Bbail
2ba?
Bbb1
@bb?
Bbcl
Bbe?
Bbd1
Bbd?
Bbel
Bbe?
Bbf1
@bf?
@cal
Bcd?
Bci1
Bci?
Bc21
Bc29
Bc31
Bc39
Bc4al
Bc4?
BcS1
Bc59
Bcéal
Bcb?
Bc71
Bc79
@cB81
BcB?
Bc?1
Bco?
Bcal
@ca?
Bcb1
Bcb?
Bccl
@cc?
Bcdil
@cd?
Bcel
Bce?
Bcfl
Bc+?
Bdo1
ade?
adi1
@8di?
@d21
adz29
Bd3E1

Pd=T

adai
2d49
adS1
ads?
@dsi
0ds?

TR T

T I T S TR T I TR TR T

ss wm we W B f8 ar =

e wm s owp wn

S5 wm NN @) 4B mE 4m BN BE g BF %R B EE

B e w8 e mR s BN aw

Wm ss B1 AN 6A BN R % EE m SR s WE 45 EE e

3 bc 4c Oc
98 B&6 20 bl
20 79 00 1@
c? Zb f@ de
c? 2d f@ 16
c? 21 @ 17
c? 3c @ S&
@c @b 4c @d
4c ba Bd 20
da @a 20 73
@3% 4c dbD ae
Ba 2@ 79 00
&B &8 Ba c9
73 00 aa 20
da e2 Ba a2
f@ 85 ca do
18 &9 a9 aZz
bb ad 48 20
ag 28 f7 b7
f@ B2 8a a8
Bc b a? 9d
@8z Be B3 O3
8d Ba @3 Be
a2 Bf Bd @8
a% 1f 85 2c
a? 8@ 8d d7
azZ fa 9a 4c
86 41 a@ @O
@8 d@ 10 c8
B8 dB @8 cB
28 fB@ Be eb
e@ a8 d@ de
Pa a& 41 bd
a? B2 4c fc
Je 20 73 0@
c? 28 d@ 55
3d dB@ 14 28
@ 22 c9 29
@0 c% 2c f0
73 0@ aS 41
a7 _@% 8% Fe
598 20 ff ae
3e 4c &d Oc
59 2@ ff ae
38 14 a9 06
Bc a? @7 85
@ 3b c9 3b
86 3e 2@ 2d
€9 2c do 22
28 73 @@ Ba
c? 579 0 @5
Ba cé 3e aS
3e cbé Je 4c
85 3e 4c Sb6
3e 60 20 79
3b f@ f& a?
ab Je e@ @6
c? B4 b@ D&
83 3b eDd 09
c? 15 98 35
f@ 18 c9 30
2d =@ @7 d@
42 &0 =0 08
d@ 12 a? @3
41 c9 15 d@
3b 4c bS @c
Ba a9 @2 85
ad e@ Ba d@
3b 18 &9 @8
81 =e0 B0 {0
ed Bc a& 41
11 aé6 3e el
B3 dO c9 eB
e2 Bc ab 3e
a5 41 c9 o2
85 42 a% be
74 B9 85 42
65 3b 85 Zb
céd 42 aj +d
a5 3c ab 3d
8a 5 fc 90
B2 b® B1 ca
dBd B85 c9 B@
@5 4c 7 0a
02 b@ @1 ca
d8 =d c9 80
Ba a9 0B 95

Bd71 : d@ fb 28 73 2@ 9@
8d79 : 13 bl 98 17 e? @7
@d81 : b@ 11 e9 2f 20 7e
BdB? : 61 18 69 04 85 61
@d?1 : 4c 7e b9 aS 61 e?
Bd9%? : B85 B85 61 4c Bc Bb
Bdai : af B85S 6Z B4 &3 a2
Bda%? : 4c 49 bc 06 PO 0O
Bdbl : a2 0@ 86 Bd 86 Oc
Bdb% : a5 7a a4 7b 85 4%
Bdcl : 20 79 @@ 28 13 bl
@dc? : a9 20 B5 81 a? @7
Bddl : ©a 20 73 08 9@ OS
Pdd? : bl 99 B4 eB 4c d2
Odel : 27 f@ f8 eB B& 45
@de? : 85 @1 a% 9 a2 bf
Bdf1l : B85 Sf e4 38 90 4a
Bdf9 : cS 2+ 90 44 a@® 01
@Be@l : c? ff f@ Be cd ad
Pe@? : 2a B8 bl Sf cd ac
Pell : 22 c8 c8 bl 5f cS
Bel? : 1a cB bl S5f 85 47
Be2l1 : Sf BS 48 a@ 88 b1
Pe29 : 47 d@ @8 c8 c4 45
@Pe31 : 4c aS @Oe aS S5¥ 38
Be39 : ab 60 bB b4 ca 4c
Pe4l @ 68 48 c? bf d@ 19
Bed4? : Qe ab fd fO @B ca
PeS1 : a9 D& 4c 7F Ba a9
Be59 : a9 B0 al@ B@ 4c aZ
Pebl : Sf a4 60 c4 2e 70
Peb? : @7 cS 2d bB B3 4c
Pe71 : 85 2f B4 30 al@ 00
Pe79 : B8d ?1 Sf cB ad ad
PeBl : Sf cB ad 45 91 S5f
BeB9 : 4% 91 S5f cB a5 4a
Be?l : a5 Sf a4 6@ 18 69
Pe9? : @1 cB B85 49 B4 4a
Beal : BS B1 38 60 20 ?1
Pea? : 36 8BS @01 20 B3 14
Bebl : Be 20 ab Od 18 4@
Beb? : Be a? BB 4c 7 Ba
Pecl : 0@ D@ a9 @@ BS fd
Bec? : 4c ed4 a7 aB@ B2 bl
Pedl : 1f c8 bl 7a 85 39
Bed? : 7a 85 Ja a4 7b abé
Beel : d@ @1 cB8 8e cl @e
fee? : e ald 04 20 fb aB
Pefl : 38 60 PO OFf le 02
Bef? : fd c? B2 98 43 ad
Bf@1 : 20 c3 ff a9 ff BS
0127 : B0 B8d ac @d Bd ad
Bf11 = af Bd a? @1 8Bd ae
19 : e@ 16 f0 12 20 d7
@fZ21 : @3 17 20 d7 aa 20
B+2%9 : ae db 16 20 c9 ++
Bf31 : 15 20 abd 15 20 cc
B439 : db 16 20 c3 f+ 4c
Bf41 : 20 78 14 4c =9 Bf
Bf49 : 1@ @3 4c c3 De 20
Bf51 : aZ fa Pa 28 Be abé
Bf5% : a& Zc B8d 74 BF Be
Bfs1l @ a? 0@ 48 aZ c@ 8d
Bf69 : 8d 33 16 8d 72 @9
@f71 : @9 ad 72 @9 ae 73
Bf79 : 2f B6 30 a7 20 Bd
Bf81 : Bd bf @Be 8d ac @d
@f8%2 : @d Bd af @d a? 01
Bf?1 : @d 20 cc @e b@ 52
B8f39 00 c? Ze d@ 42 20
Bfal : c9? 4d @ le c9 52
Bfa9 = 20 73 00 c? S4 dO
Gfbl : c@ Be ad bf Be cd
2fb? b@ 25 a9 0% 4c 7f
Bfcl : @8 af 20 73 B@ a9
Bfc? = ff ae 20 bl Bd ad
@fdi : 7a ?1 49 cB a5 7b
@fd? : a? ff ?1 S+ ee bf
Bfel : B9 a9 20 fb a8 4c
2fe? : eb fd a? 0@ Bd ac
Bff1 : ad @d Bd af Bd a?
Bff9 : ae @d 20 B8e ab 20

Listing "HYPRA-ASS«. Bei
der Eingabe bitte Seite
77 beachten.

Bb 28 ab&
c? 48 ea
bd a5 352
90 e2 3Ed
23 9@ d2
4c @08 9d
90 38 3a
o0 0@ c9?
B& Qe 96
84 4a 7d
b@ a7 3b6
4c 7¥ 17
20 13 a@
@d c9 14
a% 36 81
86 68 %b
d@ B84 Bc
bl 5f %a
Od dBf e8
Od d@ e8
45 d@ da
cB bl @9
49 di b¥f
do 5 99
e? B7 +6
ef Bd bb
20 9f cd
@ B8 2
B0 2c 47
@d a5 c4
@6 da e4
b7 Be 42
ad ac cf
@d 21 df
cB a5 d9?
91 5f 3d
Bs @8 1id
ag 37 39
@e a9 db
20 ?f 7f
20 Rf SF
a0 B6e 78
8BS fe 8B
7a f@ ff
c8 bl b9
7a eB e2
Bc €2 7a
18 68 73
@f a5 bS
32 16 B4
Ta a? ab
@d 84 32
Bd ad af
aa 20 2e
d7 aa 13
20 Ze e8
f+ ad 66
7b e3 b8
24 9d OF
1§ 15 ef
ads 2b 26
75 B2 f4
ed 16 99
B8e 73 58
@9 85 c4
c@ @e b8
8d ad eB
8d as 21
20 73 a8
73 @@ 16
da 37 +2
10 e ab
c@ @e 4a
Ba 4c 09
41 20 aa
0@ a5 7+
91 49 Be
Qe 208 37
22 Bf 9c
@d 8d cé&
@1 8d bb
b4 16 72
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-

1001 : 20 cc Be
1009 : 4c 96 10
1811 : 3b £0 £S5
1019 : 2e 0 4a
1821 : @f c8 b1
1029 : dO f7 20
1831 = a%? ff BF
1829 : bl Bd a9
1841 : a5 4a cd
1849 : Bc a5 49
1051 : a9 @Bb 4c
1859 : fb 20 91
1861 : 0@ d@ @8
1869 : 20 79 0@
1871 : S 14 a@
10/39' 2 9 3b @
1081 : @a ad 33
1e89 : 17 28 73
1091 : fb aB 4c
1899 : f@ ef ae
i@al1 : 20 57 17
10a%? : @e B85 Sf
1@b1 : B2 1b 20
1269 : 20 73 0@
1@cl1 : a8 4c 81
18c? : bl 7a dd
1@d1 : bl 7a dd
10d9 : eB e@® 2c
1@0el : 7f Ba bd
1Pe? : 14 48 ad
10f1 = 65 17 a%
10f9 : 73 PO 20
1101 : @1 91 S5f
1109 : @@ 20 b1
11115 ae a5 4a
1119° ¢+ 2d 14 68
1121- : aS 3d abé
1129 : 73 1@ 28
1131 : Bc 70 B9
1139 : 10 a9 @1
1141 : BS 3b 20
1149, : c? 2c {0
1151': @1 B85 42
1159 31 c? 22 48
1161 : bl 7a f@
1162 : 85 3b 98
1171 : aB 4c &0
1179 1 4c 73 10
ii1B1': 2a 14 85
118%:: 15 28 79
1191:: 4c 73 1@
1199 = 20 o7 ++
11al = 14 a9 Qe
11a9 : ba £+ 20
11bl : c% ff aS
11b2" & £c' 20 d2
1icl : B8d 1@ a%9
119 & 18 a5 fd
11dl : 0@ BS fe
11d9 : 20 cc +ff
1iel : a? 20 fb
11e@ : aB 2@ 73
11¥1 : 20 73 0@
11f2 = 8d 1@ ad
1201 : Bd b@ @d
1209 : @d a5 7b
1211 : 7a 48 Bd
1219 : BS @1 a@
1221 : 88 bl 49
1229 : 01 20 79
1231 : 20 bc 13
1239 : d@ 4a 20
1241 : 20 Ba 12
1249 : @d a5 3d
1251 : 20 79 08
1259 : 2c dB 29
1261 @ 8@ c9 2c
1249 1 4c 3b 12
1271 08 c? 29
1279 @ 20 a5 12
1281 & 12 4c 79
12B% : Ba ad b@
1291 : @d ae af
1299 : ad O0d &0
12al : ee ad @d
12a9 : O3 ee af
12bl : d@ @9 a9
12b? : ad Od &0

W6 wr NE 3 95 88 WS A8 S5 3y S5 ms B4 4w YA G S5 se &5 & 8 s W5 g6 SF 54 WE s G0 48 88 44 W EE 33 45 NG 30 A8 Aw 6 @8 60 aw

B2 B0 am ®e wm % mm A% we W% wm 48 me 6

W an 0 s 46 wa R ws Em

ce
c?
85
20
8d
10
ca
c?
79
a6
8d
a?
0
a9
oD
e

r.0"]
ae

as
af
61
14
a8d
20
f@
c8
73
20
c9
4c
di
7b
]}
fe
22
Zb
DG
3d

oo S0

20
28
4c
13
£7
T3
14
21
c9
aS
Bb
fd
as
70
fc
j=i=]
a@d
84
57
4e
4§
48
49
11
hla |
141!
13
1%
17

(1]
88
4§

42
dc
dc

8d
dc

@b

a9
Ba
d2
a9
4a
29
a9

as 42
iy
ca f0@

ca
20
{'4]%]
3d
22
da
85
a7
4ac
Bb
as
16
71
21
85
49
45
57
2e
4+f
45
53
39
e
ee
88
£2
abé
B&
7a
&0
41
20
8d
8d
B8d
dc
d7
TS
a+f
3a
29
3@
69
d2

0
cC
20
84
f0
16
e
c8
48
20
ad
4c
az
b1
63
88
51
4+
2e
Ae

ad 60
B85 7a
36 d@
ia a9
@ad 4c
Ba abé
20 @
bl Bd
26 22
2% aé
a7 20
98 &5
@7 8e
fd c9
a5 fb
71 A%
a2 08
28 85
29 2@
as fe
£ 4c
Ba ad
ae 20
fe @f
4c 7a
ad a5
20 09
fb a8
ef 208
20 73
49 d@
a4 7b
g2 15
dz 13
@ 24
ab fc
ad 0@
@ad c8
85 c8
18 65

~ 4
éz ]

@d as
@85 asS
ff 4c
Ba ad
3c 60
B9 28
98 68
cB b1l
20 fb
b2 28
7b Bc
33 16
dx 13
85 fb
49 BS
84 7@
8a 21
42 41
4f 42
52 54
47 4+
47 4c
44 50
4f 11
de 11
=g e T
935 13
bc 16
a4 7b
B4 bc
22 d@
4e 44
53 45
B2 ad
dc ad
dc a9
dec B8d
a? 0a
20 57
le ab
&7 38
d2 ff
4a 4a
d2 f+
20 d2
ad B8

1581 = 29 @f 18 &9 3D 20 d2 ff b4
1589 3 4c d7 aa 42 41 S3 45 280 bB
1591 = 3d 20 24 00 20 20 4c 41 9e
1599 = 53 54 20 42 59 54 45 20 +4
15al = 41 54 20 24 0@ 20 57 17 26
15a9 = a9 Bc a@ 15 20 1e ab ad 6@
iSb1 z 71 B9 20 37 16 ad 70 @9 38
15b9 =z 20 37 146 a7 95 a@ 15 20 23
15c1 = le ab a4 fc a6 fb d@@ 081 @d
15c? = 88 ca 98 20 37 1& Ba 20 &f
15d1 = 37 16 4c d7 aa 48 59 5@ 14
15d9 = 52 41 2d 41 53 53 20 20 d@
1S5el : 41 S3 53 45 4d 42 4c 45 ec
15e? = 52 4c 49 53 54 49 4e 47 75
15¢1 = 3a 0@ a6 fd ca f@ 37 20 ebé
1549 = 73 0D 28 19 e2 a5 bB 8d 1
1601 2 32 16 20 c@ ff bB 2c a7 e8
1609 = ff Bd 33 16 ae 32 16 20 74
1611 = c9 ff 20 d7 aa 20 d7 aa 3d
1619 = 208 57 17 a9 dé& a@ 15 20 e7
1621 = 1e ab 20 d7 aa 20 d7 aa 78
16429 =z 20 cc ff 20 65 17 4c Bd @f
1631 = 10 D@ 0@ 4c 9 e@ 48 4a 27
1639 =z 4a 4a 4a 20 42 16 68 29 @B
1641 = @Ff 18 69 30 c9 3a 78 @2 71
1649 =z 69 B& 4c d2 +f ae 32 16 8&d
1651 = 20 c9 ff a2 B0 ec f6 Be 0OF
1659 : b® 08 a? 20 20 d2 ff eB ebé
1661 : d@ £3 a5 fc 20 37 16 a5 93
1669 = fb 20 37 16 2@ 52 17 ab 43
1671 = 42 a5 Zb 20 37 16 ca f@ 8a
1679 = 10 a5 3c 20 37 16 ca fB@ ald
16481 = @b a5 3d 20 37 16 4c 98 29
1489 : 16 20 4d 17 20 4d 17 20 ef
1691 1 52 17 a9 3a 20 d2 ff 4c &2
1699 & cc ff ad cl Qe ae cZ @e B&
16al : B85 Sf B6 60 ae 32 16 20 779
16a9 = c9 ff 20 4d 1b 20 d7 aa 8b
16b1 2 4c cc ff ad 33 16 f@ @3 c7
16b? : 4c 9b 16 60 abéb fd ca f@ cc
16c1 = 15 20 73 B0 20 19 e2 a2 S
16c? : @5 bS b7 9d da 16 ca 18 +4
16d1 = 8 a9 ff 8d e@ 16 4c Bd Sa
16d9 = 10 PO OO0 0@ 0D 0@ DO 9B ea
16el = 4c 9 e@ 53 59 4d 42 4f 74
1629 : 4c S3 20 49 4e 20 41 4c <94
16f1 = S@ 48 41 42 45 54 49 43 ail
16f9 : 41 4c 20 4f 52 44 45 52 53
1781 = Za @@ aZ @S bd da 16 95 bb
1702 : b7 ca 10 8 20 c@ ff b8 b2
1711 = cf ae db 16 2@ c9 ff 20 82
1719 : d7 aa 20 d7 aa 2@ d7 aa a%
1721 : 20 57 17 a9 e4 a® 16 20 d4
1729 : 1e ab 20 d7 aa 20 d7 aa 80
1731 = 2@ 7a le 20 9@ 1d 20 d7 3c
1738 : aa 4c cc ff abd fd ca f@ a4
1741 : @8 a? @e 20 c3 ff 4c ¥8 @5
1749 : Be 4c Bd 10 a9 20 20 d2 24
1751 : £ a9 20 4c d2 f a2 @B &e
1759 : ec f6 Be b@ @6 20 52 17 33
1761 : eB dB@ 5 60 ae 32 16 20 50
1769 : c9 ff 20 57 17 a2 @d 20 2@
1771 = 52 17 ca d@ fa 4c cc f+f &1
1779 : 20 38 14 8d 4 @e 20 fd a8
1781 : ae 20 3f 14 Bd 5 Be 28 93
1789 = fd ae 20 3f 14 8d f&6 Be 73
1791 : 20 fd ae 20 3f 14 8d {7 1la
1799 = Be 4c 8d 10 a9 0@ B3 fd df
17al = BS fc a6 02 fB Oc 30 42 43
17a9 = ca ca 0 2d ca f@ 2d ca 39
17bl1 = f@ 30 20 &0 a5 86 7a B4 4+
17b% = 7b 20 73 0@ aa f@ 3 c9 b7
17c1 = Sf 0 13 c9 2Ff f@ 1B a2 bé
17c9 = f B6 3a 20 79 0@ 70 2c d@
17d1 : 20 79 aS 4c el a7 4c le &9
17d9 = 1f 4c 9c la 4c B1 18 4c 53
17el : Sc le 4c 48 1c a9 B2 85 83
17e9 = B2 60 a5 02 29 7f B3 B2 &e
17f1 = 20 4b 18 20 4d 1b 2@ d7 af
179 = aa 4c 9d 17 28 &b a? ab 65
18@1 : 7a eB8 a@ @5 bd 0@ B2 99 cf
1889 = fb @1 f@ 49 c9 Ib f@ 27 73
1811 = c9 2e @ 23 c? 20 f@ @5 +d
1817 = eB cB 4c @05 18 eB bd B@ d7
Listing »HYPRA-ASS« (Fortsetzung)
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1821 = @2 f@ 31
1829 : 22 B0 18
1831 = 99 fb @1
1839 : fb B1 eB8
1841 = 4c 55 18
1849 : bd B@ B2
1851 : 2 4c 30
1859 : 99 b 81
1861 = 7a a5 B2
1869 :: aZ a4 a%
i871 : @28 a? 20
1879 : 27 d@ |6
1881 @ ad 3d 03
1889 : bd a2 B4
1891 : 2@ d2 f+f
1899 : ad Zc @3
1Bal : @2 8Bd 3c
iBa? : BT 20 &8
18b1 : 7b aZ @@
i8b9 : 2@ eb 17
18cl : 18 eé 7a
18c? = a4 15 8d
i8di : Be 4@ @3
18d2 : Fd 17 208
1Bel : A7 c9 2d
1B8e? : 2B 6b a9
18f1 : 0@ 6 Oc
189 = 73 0@ 20
1901 : 14 @S 1S
1909 : 14 B5 15
1711 : @ 13 c8
1719 1 5F¥ £5 15
1921 = @2 b@ B3
1929 = #A bl Sf
1931 : &@ 86 S5f
1939 : db 18 a5
1941 : 86 la aS
1949 : @ BbL eb
1951 : 20 13 -abé
1959 = 24 B&6 25
1961 : 1a 98 di
1969 = Sf a5 2e
1971 : a5 19 &5
1979 : 63 68 B5
1981 : 21 19 ebé
1989 : ebé 24 d@
1971 : 38 7 01
19992 : 80 85 &0
1%al : 28 33 aS
17a? : 18 28 2c
i1%bl : Bc 20 4d
1909 3 28 19 4c
19ci : 280 ?b b7
19c? = 280 Ba ad
19d1l : 9d &61 @3
19d9 = fd ae 28
192l : a6 fe Pd
19e? : BE 4c 74
19f1 : 14 bd 61
19€9 : 28 13 asé
1a@1 : 85 14 bd
1aB? : 20 Fe b7
lall : e5 4c aa
1al? : fe 2@ fd
1a2i : 4B BF aS
1a2%9 : B3 Be Ed
1a31 =z 19 ad 3c
1a3? : 3d @83 9d
1a41 : b@ 1d ad
1a49 : ad 3c @3
1a51 = @F Bd 3c
1a59 : B3 2@ 28
1a6l : Fc B3 38
1a69 : 9d 7f B3
la71 = ad 3d @3
1a79 : a4 a? B2
1aB1 : 2b Be Zd
1aB9 = ff 85 14
1a%1 : a5 Sf aé
1a99 = 4c cébé la
laal : @3 86 2c
1a3a% = 4c 74 a4
labl : 1f 4c %d
1ab9 : 57 =2 abd
lacl : ba ff a%
1ac? : DPa 20 bS

ladl
lad?
lael
lae?
lafil
1af9
1b@1
1bB9
ib11
1b19
i1b21
1b29
1bZ1
1b39
1b41
1b49
1b51
1b59
1b61
1bb6?
1b71
ib79
1b81
1b89
1b721
1b%9
ibal
iba%?
ibbi
1bb?
ibeci
1bc?
ibd1
1bd?
ibel
1be?
ibf1
1bf9
1cBi
1cB9
icii
) e 7
121
1c29
1c31
1c39
1c41l
1ca9
1cSl
1e59
icéel
1cé9
ic71
1c7%
1c81
1cB9
1c91
199
ical
1ca9

1cbl

1cbh®
Tccl
lcc?
icdl
1cd?
icel
lce?
Icfi
1c+9
id@a1l
1d@9
idii
1d19
1d21
1d29
1d31
1d39
id41
1d49
1dS1
1d59
idé1l
1d69
1id71
1d79

®S UE ax 83 @ B8 4 83w BF mm B mm B we S5 wn B m ¥R wr W

W5 am S8 wr B8 s B am W8 e R @ B3 wm B8 an S8 BF S5 B8 B0 an 0 me 0 me W am ®

® e 8 x N5 mm SE @m 03w B ®r EE Wm

ia 20
b b7
20 +d
19 90
a4 abé
85 Sd
a3 85
bl Sd
di bb
f@ ed
ba 0@
da eé
da af
4c B4
aa 20
ag B2
85 &2
49 bc
20 abé
ab ae
a? 28
a? 2d
S5f 9
55 ‘bl
a8 2@
ib 20
e b0
4c a2
Sf f0
chd 22
b1l Sf
20 d2
5 @e
ff eB
28 d2
68 20
83 1c
a7 B4
14 48

82 bl

£ g= 15

a@ oa
2d fb
a4 ba
B85 =8
4c a2
ib 20
85 14
14 bd
18 65
ab 60
90 01
4c @8
85 b9
a? dB
20 %e
bB@ 3
2?1 b8
28 Fe
c9 26
bl 22
7 6@
f£f a9
2@ a5
d@ fé
as 24
a7 @1
az @8
A5 £3
be 2@
al B=
fe a4d
ad 70
7 ab
20 d2
d@ 13
4c E0
a@d 82
20 eb
a@ @1
&f B5
@ 87
id 20
Z0 cS
2d @

1d81 : 7% @@ c? 21 da
1d8% : le 20 98 id 4c
1d?1 : bf a%? f% 8BS 45
1d?9 : 3@ 90 7d do 04
idal ¢ 77 20 2c aB a%?
ida? : a@ @@ bl 45 c8
1dbl : 5& aB @6 bl 45
idb9 : bl 45 85 63 B8
idecl = 23 88 bl 45 BS
idc? =z 45 85 47 a9 Z7
iddl : d7 aa 28 57 17
1dd? : 0@ bl 22 2@ d2
idel : c4 47 dBP 5 e8
ide9 : ec 7 Be 90 7
idfl : a? 3d 28 d2 f+F
1df9 : a? 24 20 dZ ++
1eB1 : 37 16 a5 63 20
ie@? : 45 ab 44 38 e
iell : ca ab 37 84 B1
iel9 : 6@ 4d 56 4c 33
ie21 : 45 47 54 S0 46
1e2?2 : 4b 4@ 21 4+ 42
ie31 : l1la 1la 1a 18 19
1e39 = 1f 192 1a fc 1b
led4l = 1d 1f 1Ff 1+ 1f
1e49? = d2 c1 37 14 ab6
1e51 :

1e59: 1 49 Bl b2 20 735
lebl @ 4c B9 1a aZ 17
1e6? : 0 B4 ca dB {8
1e71 : bd 2f 1le 48 bd
1e79 : &8 a% 36 85 @1
1281 =

1e89 : 1le a5 B2 {0 @b
1e?1 :

1e99 : a9 37 85 B1 &B
leal :

iea? : 19 B&6 1la 38 e?
lebl : b@ Bl ca Bé
1ebh? : B& 90 ce cS 2+

lecl = B2 bl 19 85 2
lecH @ 22 cHibt 1985

ledl = B3 1f c8 bl

1ed? : 1b 85 20 ab 00

ieel : 1§ f@ @4 bB
lee?

iefl

1ef? ad 1b aé ic 4Ac
181 =

P9 = Bs6 ‘bl 1h F1 17
1f11 : c8B &8 21 ib c@
119 : 34 B2 4c 9 le
1f21 ¢ 20 a@ aa 4c 74
1429 : ab e4 dI bd 9

1£31 : all @1 21 2Zb 28
139 = 22 86 23 18 69
1f41 : =28 85 2d Bs Z2e

1f49 : @8 a? 1f a2 dB8
1f51 : 20 3f ab a5 2c
1§59 ¢ cd bd 20 3f ab
1f61 * 2d 20 cd bd 20
1f69 : D@ F8 e5 2d 835
1§71 : eSS 2e 85 62 20
1§79 : 66 a@ e4 20 le
1+81 : a4 20 2a 14 a5
14£89 = ag 15 BE 2Pc 2@
1§91 @ 74 a4 20 9b b7
1§99 = 146 e@ @4 bB 1

1fal : ?b b7 a4 21 c®@
1fa%? : Ba 99 f4 Qe 4c
1fbl : 48 b2 Ba Bd fé&
1fb? : a4 a% @@ 85 21
1fcl . c? 32 0 06 <2
1fc? = ebé 21 28 9b b7
1fdl1 : 99 20 d@ 4c 74

Listing »HYPRA-ASS« (Schluf).

Bei der Eingabe bitte
Seite 77 beachten
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Basic-Start-
Generator

Maschinenroutinen laden wie Basic-
Programme und mit RUN starten,
bleibt nicht langer ein Wunschtraum.
Dieses Programm macht es maoglich.

Wie war noch die Startadresse flir den Monitor? Sie haben
bestimmt auch schon &fter die Einsprungadresse eines Ma-
schinenprogramms vergessen, wenn Sie viel mit Assembler-
Programmen arbeiten. Abhilfe schafft diese kleine Routineg, die
Sie mit dem MSE eingeben mussen.

Das Programm macht aus einem im Speicher befindlichen
Maschinenprogramm ein Programm, das einen normalen
Basic-Start besitzt. Es braucht lediglich noch auf den Datentra-
ger gespeichert zu werden — fertig! Das speichern geschieht
mit SAVE"name’,8(1). Damit entfallt die leidige Frage nach dem
SYS-Befehl, was bei einer groBen Programmsammiung schon
lastig sein kann. Das so praparierte Programm kann normal (mit
»,8« oder »,1«) geladen und mit RUN gestartet werden.

Ausgenommen sind Programme, die im Bereich von $0800
bis $09af und unter dem Basic- und Kernal-ROM liegen, da
hier entweder der Basic-Start-Generator oder von ihm verwen-
dete Routinen liegen.

Tips zur Bedienung

1. Laden des zu bearbeitenden Maschinenprogrammsssm oww i

2. NEW eingeben

3. Laden des Basic-Start-Generators mit LOAD ’name’,8

4. Starten mit RUN

5. Eingabe von SYS 2089, [anfang],[ende+1],[einsprung]
[anfang]: Beginn des Maschinenprogramms im Speicher
[ende]: Ende des Maschinenprogramms im Speicher
[einsprung]: Einsprungadresse, also der SYS-Wert, mit dem
normalerweise das Programm gestartet wurde.

Alle Parameter missen in dezimaler Schreibweise eingege-
ben werden, wobei der korrekte Bereich (O bis 65535) selbst
Uberprift werden muB. Es wird ein »ILLEGAL QUANTITY
ERROR« ausgegeben, falls [anfang] > = [ende] ist.

6. Speichern des erzeugten Programms mit SAVE "name’,8

Funktion

Nach der Eingabe und Umrechnung der Parameter in das
16-Bit-Format wird das Quellprogramm direkt hinter den Start-
Generator kopiert (ab $08af). Dem Quellprogramm ist nun
sein spéaterer Programmkopf vorgelagert. Des weiteren wird

nun ein Teil des Start-Generators nach $C000 kopiert, der die
weitere Arbeit Gbernimmt.

Jetzt werden der Programmkopf und das dahinter liegende
Quellprogramm nach $0800, also dem Basic-Start, kopiert.
AnschlieBend werden die Basic-Pointer (Anfang/Ende des
Basic-Programms) und im Programmkopf die Adressen ge-
sefzt. Nach der Meldung »READY TO SAVE«kann das bearbei-
tete Programm abgespeichert werden.

Nun eine nahere Erlduterung zum Programmkopf: Im Basic-
ROM gibt es eine Unterroutine, die Speicherinhalte verschie-
ben kann und deren Einsprungpunkt bei $A3BF liegt.

Diese Verschieberoutine macht sich der Basic-Start-Gene-
rator im Programmkopf zunutze, so daB das Quellprogramm
wieder in seinen Ursprungsbereich kopiert werden kann. Die
Ubergabe der Kopierparameter erfolgt in den Adressen:
$5F/$60 — alter Blockanfang
$5A/$5B — altes Blockende + 1
$58/$59 — neues Blockende + 1

Nach dem Start des mit einem Basic-Start versehenen Pro-
gramms wird die Blockverschieberoutine aktiviert und das
Programm in seinen Bereich kopiert und gestartet.

Soll das Programm nach RUN nur an seinen urspringlichen
Start verschoben werden, missen Sie als Einsprungadresse
eine Adresse wahlen, bei der ein RTS (return to subroutine)
steht. Beispielsweise 64922, eine Adresse im Betriebssy-

_ stem des C 64. RTS entspricht einem RETURN in Basic. Es

bewirkt, daB das Programm zwar verschoben, aber nicht ge-
startet wird. Haben Sie zum Beispiel den SMON mit dem Start-
Generator behandelt, meldet sich der SMON nach RUN mit
der Registeranzeige, wenn Sie als Einsprungadresse 49152
angegeben haben. Haben Sie 64922 angegeben, kommt die
ADY-Meldung. Mit SYS49152 kénnen Sie dann den SMON

ren. (Hermann-Josef Rottkemper/hm)
0990 a9 2c LDA #2C > Blockanfang ($082C)
0992 a0 08 LDY #08
0994 85 5f STA 5F > Ubergabeadresse
0996 84 60 STY 60
0998 a9 ff LDA #7?? > Blockende+1
(wird gesetzt)
099A a0 ff LDY #7??
099C 85 5a STA 5A > Ubergabeadresse
099E 84 5b STY 5B
09A0 a9 ff LDA #7?7 > neues Blockende+1
(wird gesetzt)
09A2 a0 ff LDY #7?
09A4 85 58 STA 58 > Ubergabeadresse
09A6 84 59 STY 59
09A8 20 bf a3 JSRA3BF > Sprung in Verschieberoutine
09AA 4C ff ff JMPFFFF > Einsprungadresse
(wird gesetzt)
Assemblerlisting des Programmkopfes

programm : startgenerator @881 @9b@ B899 : ad 20 9b

BBal : &0 Be 12
B8@1 : @b BB Ba @@ Fe 32 30 36 3cC P8a? : cZ ci d3
@809 : 31 0O B@ @B a%? 37 B85 B1 a7 P8b1 : 20 20 20
@811 : a7 @9 8d 20 d@ 8d 21 dB@ 46 BBb? : 39 38 35
8819 : aZ @@ bd a2 @8 20 d2 ff 4c B8cl : d2 4f S4
@821 : eB e@ 57 d@ £S5 4c 74 ad 46 @8cY : 45 52 28
2829 : 20 90 BB 84 fa B85 fb 20 70 88di : 20 d3 59
@831 : 90 @8 B85 fc B85 fd 20 9?8 0 @8d? : 2@ 53 59
@037 : P8 B4 fe BS ff a5 fb c5 9d @8ei : 2c ci 4e
B841 : fd 98 @b dA @6 a5 fa c5 4B B8e? : cS 42 4343
2849 : fc 9@ B3 4c 48 b2 a? af fB @81 : 4d S0 2d
8851 : 85 32 a? B9 85 3a aS fa bS5 @8f? : a2 @@ a1l
BB857 : BS 3b a5 fb 85 3c 20 f9 13 2781 : d@ 82 eb
BB&l = @B a5 fc 85 2b a5 fd 85 Qe 8707 : eb 3c aS
BB4T : 2c a5 39 85 fa a5 3a B85S 38 B711 : aS 3Jc c5
@871 : fb a% @@ 85 39 a% cb@ 85 el 2919 : 83 85 3b
BB7% : 3a a7 f7 85 3b a7 88 B85 e3 2921 : fa 89 fc
8881 : 3c a? 83 85 fc a? @9 85 70 B929 : @@ B85S 37
2889 : fd 28 f9 08 4c 1f c@ a9 2a P931 : 0@ c@ a5
P891 : PO 85 @d 20 fd ae 20 Fe ae 2939 : B85 2e a5

bc
3
d4
2d
28
54
28
de
53
45
45
c?
3b
3a
3b
fd
a9
a5
a?
39
2d

aS 64 ab &5 b8 @941 : Ze 8d 18 B8 a5 2b Bd le 63
9e 20 28 20 ab P949 : @8 a5 2c 8d 20 BB a5 fe b7
cl d2 d4 28 21 D951 : Bd 29 @8 a5 ff 8d 2a @8 4f
20 20 20 31 75 @959 : a2 @D bd 78 c@ 20 d2 ff d2
c8 2d ca 20 ci @961 : o8 ed 12 d@ {5 a9 @1 85 14
4b 45 4d 5@ BF @949 : Zb a9 BB 85 2c 4c 74 a4 Sc
28 92 11 11 40 @971 : 11 11 12 S2 45 41 44 59 fc
54 41 58 3a 20 @979 : 20 54 4f 20 53 41 56 45 be
32 38 38 32 S5c 2981 : 92 11 @@ @b B8 cl B7 9e e5
41 d4e 47 2Zc 46 @989 : 32 3@ 36 31 28 BB B8 a¥ da
2h 31 2c ca 12 @971 : 2c ab @8 BS Sf 84 &0 a9 af
4e 11 11 99 d@ @999 : ff a@ ff BS5 Ja 84 S5b a7 23
81 39 e6 39 Sb @%al : ff a@ ff 85 5B B4 59 20 @
et 3b d@ B2 63 ©9a% : bf a3 4c ff f 00 @00 20 Bd
cS fc d@a eB 37

d@ e2 &@ a? fe Llstlng Zum “
@9 85 3c a5 5Sc =

fb BS fd a7 @9 Basic-Start-Generator.
kit Beachten Sie bitte die Eingabe-
8d 16 @8 a5 d9 hinweise auf Seite 77.
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REM-Killer

Uberfliissige REM-Anweisungen in
Basic-Programmen lassen sich leicht
entfernen. Dieses Programm rechnet
aber zusatzlich alle Spriinge auf ge-
l6schte REM-Zeilen um. Und das in
wenigen Sekunden.

REM-Statements sind, vor allem fir langere Basic-Program-
me, unumgénglich, um im relativ untbersichtlichen »Basic-
Dschungel« den Uberblick zu behalten. Spatestens dann,
wenn an einem umfangreichen Programm nach einiger Zeit An-
derungen erforderlich sind, wird auch der erfahrene Program-
mierer dankbar sein, wenn er seine Unterprogramme und un-
durchsichtigen PEEKs, POKEs und SYS-Befehle mit Hilfe von
REMs noch durchschauen kann. Kurz gesagt, auch in sauber
strukturierten Programmen gehdrt eine klare Dokumentation
einfach dazu.

Das Problem mit den REMs

Leider haben REM-Statements die unangenehme Eigen-
schaft, Programme wesentlich zu verlangern und auch zu ver-
langsamen. Im Gegensaiz zu einem Befehl (zum Beispiel PO-
KE), werden REMarks nicht in einem Byte abgespeichert, son-
dern nehmen durch buchstabenweise Abspeicherung in
ASCII-Codes eine Menge Platz weg. Am besten wéreﬁagfér,
Basic-Programme mit ausflihrlicher REM-Dokumentation zu
entwickeln und auch so zu speichern. Aus diesen »Quellpro-
grammen« kdnnen dann die REMs entfernt werden, um klirze-
re und schnellere »Lauf«-Versionen zu erhalten. Sollten spéter
einmal Anderungen erforderlich werden, nimmt man diese am
»Quellprogramme« vor und generiert daraus wiederum das
. »Laufprogramme. -

Da es sehr umstandlich ist, die REMs in Handarbeit zu ent-
fernen, braucht man ein Programm, das einem diese Arbeit ab-
nimmt. Wozu hat man schlieBlich einen Computer. Das Pro-
gramm sollte sehr schnell und unkompliziert zu bedienen sein;
es sollte ferner Spriinge auf Zeilen, die mit einem REM begin-
nen (und daher vollstdndig geléscht werden) Korrigieren. Ge-
nau das macht diese Maschinenroutine.

Der REM-Korrektor

Wenn der REM-Korrektor mittels MSE als Maschinenpro-
gramm auf Kassette oder Diskette gespeichert ist, kann die-
ses jederzeit mit LOAD"REM-KORREKTOR",8,1 (,1,1) geladen
werden. Auch dann, wenn sich bereits ein Basic-Programm im
Speicher befindet. Der geflirchtete OUT OF MEMORY ER-
ROR, der durch das Nachladen von Maschinenprogrammen
und dem damit verbundenen »Verbiegen« der Basic-Zeiger
auftritt, wird beim Starten des REM-Korrektors mit SYS 52000
aufgehoben. Der REM-Korrektor liegt ab Adresse 52000 im
Speicher, damit die Datasetten-Anwender nicht auf TURBO
TAPE verzichten mussen.

Befindet sich der REM-Korrektor einmal im Computer, kann
er selbstverstandlich immer wieder mit SYS 52000 aufgeru-
fen werden. Danach werden alle REMs aus dem Basic-Pro-
gramm entfernt. Steht die REM-Anweisung am Zeilenanfang,
wird die ganze Zeile geléscht. Steht sie am Zeilenende, wird
nur alles nach dem REM geldscht. Spriinge auf geloschte
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REM-Zeilen werden korrigiert, auch wenn die neuen Sprung-
adressen aus mehr ASCIl-Codes bestehen wie die urspringli-
chen. GOTO 99 erfordert 3 Bytes in Basic. Wird die Zeile ge-
I6scht, und die ndchste gliltige Zeile ist 12300, werden fir den
geanderten Befehl GOTO 12300 6 Bytes erforderlich. Ferner
setzt das Programm alle Basic-Zeiger in der Zeropage auf den
aktuellen Wert.

Bearbeitet werden alle Spriinge wie

GOTO

GOSUB

IF.THEN (Zeilennummer)

IF.THEN GOTO (Zeilennummmer)

IF.. THEN GOSUB (Zeilennummer)

IF..GOTO (Zeilennummer)

'IF..GOSUB (Zeilennummer)

ON X GOTO (Zeilennummer), (Zeilennummer),...
ON X GOSUB (Zeilennummer), (Zeilennummer),...

Einer Zeilennummer vorangehende Leerzeichen sind eben-
falls erlaubt. Bei ON X GOTO oder ON X GOSUB muB jede Zei-
lennummer, bis auf die letzte durch ein Komma abgetrennt
sein.

ON X GOTO 200, 300, 400, 500, 600 ist erlaubt. Nicht je-
doch
ON X GOTO 200, 300, 400 , 500, 600.

Wiéhrend des Programmablaufs erscheinen zur Kontrolle
der Korrekturen die Nummern der in die Sprungbefehle neu
eingesetzten Zeilen auf dem Bildschirm.

AnschlieBend kann mit dem Basic-Programm ganz normal
weitergearbeitet werden.

Tips zur Benutzung

1. Der REM-Korrektor istin der Lage, durch NEW versehent-
lich geldschte Basic-Programme zu regenerieren (RENEW-
Funktion), wenn man vor dem Starten durch SYS 52000 den
Befehl POKE 2050,1 eingibt (allerdings sind dann samtliche
REMs »raus«).

2. Zeile 0 darf keine REM-Zeile sein (OREM...). Enthalt Zeile
0 einen REM-Befehl, werden keine Sprungkorrekturen ausge-
fUhrt.

Der REM-Korrektor benétigt fir ein 20 KByte langes Basic-
Programm etwa 1,5 Sekunden, wenn keine Sprungkorrektu-
ren notwendig sind. Aber auch wenn zahlreiche Korrekturen
durchgefuhrt werden mussen, bleibt die Ablaufzeit im Bereich
von einigen Sekunden.

Ist kein Basic-Programm im Speicher, stoppt der REM-
Korrektor sofort wieder. Sind nur REM-Zeilen vorhanden, flihrt
er einen RESET durch. Der REM-Korrektor bleibt jedoch funk-
tionsfahig.

Das Programm arbeitet aus Geschwindigkeitsgriinden mit
Hilfsspeicherbereichen in denen Hilfszeiger abgelegt sind. Da
diese den RAM-Speicher unter dem ROM benutzen, wird kein
Basic-Speicherplatz verbraucht.

3. Die Arbeitsweise des REM-Korrektors

Das Maschinenprogramm ist in drei Hauptteile gegliedert. Im
ersten Teil wird das Basic-Programm durchsucht und fir jede
glltige Zeile, oder den gultigen Teil einer Zeile, die Anfangs-
adresse (2 Bytes) und die Zahl der Bytes (1 Byte) unter dem
ROM ab Adresse $A000 abgelegt.

Die Nummern der geléschten Zeilen (2 Bytes) sowie die
Nummer der jeweils nachsten gultigen Zeile (die nicht mit ei-
nem REM beginnt), werden ab Adresse $FFFF, ebenfalls un-
ter dem ROM, in absteigender Folge abgelegt.

Anhand der Zeiger ab $A000 werden die Zeilenteile der
Basic-Bereiche neu zusammengesetzt und nach untern kom-
primiert. Das heiBt, daB mit den giiltigen Zeilen oder Zeilentei-
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programm : remkorrektor cb20 c$¥12| cc78 : a5 8 85 3c 28 f2 cc bl b2 cde® : 20 fd cc 20 fd cc 20 fd 9
-~ | cc8@ : 3b 91 39 20 f2 cc 28 fd e8 | cdeB : cc 4c b@ cd 20 fd cc 2@ 25
ch2@ = ad B2 @8 dP @1 &0 78 a9 3Z3I | ccB88 : cc bl 3b 91 39 20 fd cc 54 | cdf@ : fd cc bl 39 aa 20 Bd cd 62
cb?8 : 3585 B1 a9 @@ 85 §7 a7 +5 | cc9@ : 2@ @46 cd 20 @6 cd bl 3b 37 | cdfB : bi 39 a@ 37 84 01 20 cd cl
ch3D : P8 85 8 a9 @@ 85 f9 a9 dS cc98 : d@ 9 20 B6 cd 20 B6 cd bf ce@@ : bd a9 2c 20 ca f1 78 a@ @8
cb38 : al 85 fa a9 ff 85 39 a9 +3 ccal@ : bl 3b d@ 99 20 @d cd 208 26 ce@B : 35 B4 01 a0 PO b? 0@ B1 a4
chb4® : ff BS 3a a9 00 Bd ff $f 32 ccaB : @d cd 4c ce cc a@ B3 bl ca celd : f@ 04 cB 4c Od ce 98 38 dB
chb48 : Bd fe ff Bd fd ff Bd @1 1e | ccb@ : Zb 2@ BB c? Bf 0 32 28 fe cel8 @ e5 Je 85 4a eb 4a all BB Ba
chS0 : a® a@ @@ bl f7 0 P& 20 dé ccbB : @46 cd 20 @5 cd bl 3b 91 eB8 ce20 : cb 4a f0 Q6 20 87 ce 4c 1la
cbS58 : &6 cc 4c 53 cb 8 bl 7 Sc | cceB@ : 39 20 f2 cc 20 fd cc bl eB cez8 : le ce ald 00 b9 0@ @1 f@ S7
cb&@ @ dB WS B bl £7 f@ 51 a5 b3 cceB ;@ Ib 91 39 20 fd cc a? 28 @b ce3d : B6 ?1 f7 cB 4c 2c ce 4c 18
ch6B = §7 B85S 92 aS 8 BS 9F 28 9 ccd@d : 91 39 20 fd cc a9 B2 91 B3 ceiB : 28 cd a0 00 B84 47 B4 48 94 -
ch78 : &6 cc 20 b6 cc 20 66 cc 17 | ccdB : 39 20 fd cc a? @0 91 39 Be | ce4@ : bl f7 38 e9 30 1B 45 47 2@
cb78 : 20 &6 cc 20 66 cc a@ BB 52 cce@ : Z0 @d cd 20 Bd cd 4c S3 15 ce48 @ BS 47 a9 0@ 65 48 85 48 1a
cbB® : bl f7 f@ 1B c9? 8f f@ @34 5@ cceB : cb 20 B4 cd 20 B5 cd 4c @1 cedd : cB bl f7 38 e7 38 c7 Ba 51
chB88 : c8 4c 80 cb c® 0B dB @3 65 ccf@ : 93 cc cé 3b a9 ff c5 3Ib 2a ceS8 : 90 B1 &0 20 61 ce 4c 48 c3
ch9® : 4c 74 cc 88 98 aa al@ B8 bc ccf8 : d@ B2 cb& 3c &@ aS 29 dB@ bc cebld : ce a5 47 85 3IF a5 48 85 70
ch98 : a5 %2 91 9 28 &d cc a5 1c | cdP@® : @2 cb6 Ta cb 39 4@ 26 Ib 75 | cebB : JTa Db 47 26 4B D6 47 26 Sa
cbal : 9§ 91 ¥9 20 6d cc Ba %1 15 cd@8 : d@ B2 ebt 3c 68 eb 37 d@ de ce7@ : 48 B6 47 26 48 B6 37 26 38
cbhaf : f9 20 &d cc 18 &5 f7 85 3e cdi@ : P2 eb Ja 60 a9 B@ 85 {7 c1 ce78 : Za 1B a5 39 465 47 8BS 47 84
cbbl : £f7 90 B2 eb5 8 4c 53 cb 24 cdi8 : B8d 3c B3 a? BB BS f8 Bd &5 ce8@ : a5 3a 65 48 BS 48 60 a5 Oc
cbbB : a5 9 Bd 3c B3 a5 fa Bd a9 | cd2@ : 3d O3 a@ 90 B4 3d 84 49 de | ceB8 : f7 B85 3b aS fB B85 3c a@ b3
cbc® : 3d @3 ad 01 a@ d@ B7 a9 Ba | cdZ8 : a@ @0 bl f7 aa dBd 24 a5 41 | ce9@ : B@ bl 2d cB 91 2d a5 2d 41
cbc8 : 37 BS 01 4c o2 fc a9 @@ 48 | cd3I@ : f7 Bd Ic @3 a5 8 Bd 3d 3@ | €298 : c5 3b dB @9 aS 2e S 3c ab
chbd® : 85 f7 a9 08 85 8 a9 B8 B3 | cd3B : B3 20 66 cc 20 66 cc bl 4a | ceal : d@ B3 4c ab ce 20 @9 cf Zc
chdB : B85 f9 a9 al 8BS fa a@ @@ Bb | cd4@ : f7 @ 35 84 3Id B4 49 20 eb | ceaB : 4c 8f ce ad Ic B3 BS 3b Be
chbe@ : bl f9 85 Fe 28 &6d cec bl c7 | cd4B : 66 cc 20 66 cc 20 66 cc ea | ceb@ : ad 3d @3 85 3c aB 8@ bl %Fa
chbeB : f9 B85 9§ 20 6d cc bl f9 BB | cdS@ : 4c 28 cd e@ 22 dD @5 a9 54 | cebB : 3b @ 06 20 B4 cd 4c b7 &0
cbf@ : aa eB =8 e8 8 e8 20 &d 77 cdS8 : @1 45 3d B8S 3d a5 3d d@ 93 | cecd : ce a@ @2 bl 3b d@ @3 4c 74
cbfB : cc B6 B2 bl e 91 f7 cB ab | cdé@ : ec ed 89 fB 19 e@ B8d f@ ed | cec8 : ef ce a@ @1 bl 3b aa eB8 d8
ccl@@ : c4 02 d@ 7 a@ 00 20 &6 SO | cdéB : 15 eDd a7 f@ 11 a5 49 f@ 3a | cted@ : Ba 91 3b d@ @8 cB bl 3b 108
ccBB : cc a5 §7 85 92 a5 8 85 Sb | cd7@ : dc e@ Zc dO dS8 4c 7e cd &7 | cedB : aa e8 Ba 91 3b 20 @06 cd 34
ccl@ : PF Ba 18 65 92 B85 92 98 59 | cd78 : a9 37 8BS @1 S8 60 20 66 14 | cee@ : 20 D6 cd 20 D6 cd Z@ @6 dbé
cclB : B2 eb 9 a5 Fe 91 f7 a5 cb | cdB@ : cc bl 7 c? 20 d? B3 4c 89 | ceeB : cd 20 B5 cd 4c bS ce 20 ef
cc2@ = 9F 20 466 cc 91 7 caca 9c | cd88 : 7e cd c? 30 90 bf c? 3a @8 |cefd : @6 cd 20 06 cd 20 B6 cd 3
cc?8 : Ba 18 65 7 B5 §7 9@ 02 75 | cd9® : b@ bb 20 Ja ce 84 Te bl db | €ef8 : a5 3Ib BS 2d 85 2f 85 31 Bc
cc3@ : 24 f8 a5 7 cd 3c B3 d@ a7 | cd98 : 7 c% Zc d@ @5 85 4% 4c dI | cf@@ : aS 3c 8BS 2e BS IV B85 I2 If
cc38 : a7 a5 fa cd 3d B3 dB a@ 9b | cda@ : a6 cd a9 @@ 85 49 a@ B@ bec | Cf@8 : 6@ a5 2d dO B2 cb6 2Ze cé6 3d
cc4d : a@ 00 a9 OO F1 f7 2@ &5 71 cdaB : a? ff 85 39 a9 ff B5 3a fe | cflD : 2d 6@ ff ff ff fFf ff Ff &d
cc48 : cc 91 7 2B 66 cc 91 §7 e2 | cdb@ : bl 39 d@ 17 20 fd cc bl 9d -
ccSD : 20 66 cc a5 §7 BS 2d 85 6 | cdbB : 39 d@ @d 20 fd cc b1l 39 20 Listing des
ccS8 : 2f B5 31 a5 f8 85 20 85 ca | cdc@ : d@ @3 4c 28 cd 20 @d cd ' dS REM-Korrektors.
ccbd : 3@ 85 32 4c 14 cd eb6 f7 a4 | cdcB : 1 c= 48 dBd 9d . . . -
ccéB : dB B2 eb £8 6@ e6 £9 d@ d9 | cdd@ : §38 Mg 1S 20 00 Beachten Sie bitte die Eingabe-
cc7@ : B2 e6 fa 6@ a5 7 85 3b 57 | cddB : d@ @6 4c ec cd 28 fd cc cb hinweise auf Seite 77.

len das urspriingliche Basic-Programm Uberschrieben wird.
Da das neue Basic-Programm kurzer oder héchstens gleich
lang ist wie das alte, kann diese Operation Zeile flr Zeile im sel-
ben Speicherbereich (Basic-Bereich ab 2048) statifinden.
Damit sind die REMs entfernt! .

Die Teile 1 und 2 sind sehr schnell, da der Basic-Speicher-
bereich jeweils nur einmal durchlaufen werden muB.

Im dritten Teil wird das Basic-Programm nach Sprungcodes
durchsucht. Dabei werden Bytes, die zuféllig eine Sprung-
adresse darstellen, sich aber innerhalb von Anflihrungszei-
chen befinden (Strings), nattrlich ignoriert.

Die gefundene Adresse, also die Folge von ASCII-Codes,

wird in eine 2-Byte-Hexadezimalzahl umgewandelt und der
Bereich von $FFFF abwérts durchsucht, ob diese Zeilennum-
mer mit der Nummer einer geléschten Zeile Ubereinstimmt.
Trifft dies zu, wird die ebenfalls abgespeicherte Hexadezimal-
zahl (Zeilennummer) der nachsten gliltigen Zeile geholt und in
ASCII-Codes umgerechnet. Ist die neue Zeilennummer, in ei-
ner Folge von ASCII-Codes ausgedriickt, langer als die alte,
wird das Basic-Programm um diesen Unterschied nach hinten
verschoben und die Basic-Zeiger restauriert. Dann wird die
Zeilennummer eingefiligt und festgestellt, ob noch eine Zeilen-
nummer folgt (ON..GOTO). Wenn nicht, wird nach weiteren

Sprungcodes gesucht.

(Dipl. Ing. Wilhelm Meierhofer/hm)

Hier gibt’s Clubs

Computer-User-Vereinigung Bruchsal
e V.(CUVB)

Torsten Zimmermann,
Steinacker 12, 7520 Bruchsal,
iitberregionaler Club,
Clubzeitung, Software-

und Hardware-Vertrieb,
Computertage, Basic-Kurse
Computergemeinschaft 64
Michael Fuhrmann,

Eilveser Hauptstr. 34,

3057 Neustadt 1,
Programmaustausch, POKE's,
Tricks, Verbindungen zwischen
C 64-Freunden

Outlaws 64

Sudetenstr. 8,

8090 Riisselheim 7,
Spielturniere, Clubtreffen,
Clubzeitung, Tauschborse

76 5

Software-Club-64
Hannelore Bauerhenne,
Danziger Str. 5,

6272 Niedernhausen,
Club-Mitteilungsdiskette
zum Selbstkostenpreis

LCC — Liibecker

Commodore Club,

Moltkestr, 14, 2400 Liibeck,
Clubtreffen,
Softwarebibliothek,
Basic, Logo, evtl. DFU,
Aufnahmeprifung:
eigenes Programm

POKIS-User & Computerclub
Gerhard Hammer,

Postfach 2886,

2000 Hamburg 20,
Clubzeitung, Grundlagen-
Kurse, Freizeitclub fir
Angehorige von Mitgliedern

Sigi-Soft-Computerclub

Siegmar Brohl,

Rosenharth 4,

5207 Ruppichteroth 1,
Clubtreffen, Club-Zeitschrift,
Softwarebibliothek
Software-Changer-Club 64 (SCC 64)
Thomas Ross,
Neukirchenerstr. 55,

4150 Krefeld 11,

Adventure programmieren,
Ideenaustausch, Clubzeitung,
Programmaustausch
Falken-User-Gruppe Miinchen

St. Bonifatiusstr. 3/111,

8000 Munchen 90,
wochentlicher Treff,
Programmierung von
Strategiespielen, Kurse,
Softwarebibliothek,
Offentlichkeitsarbeit zu
neuen Medien, Diskussionen

C 64-Club

Giinther Schroth, Lindenstr. 9,
7273 Ebhausen 3,

Hardware-, Software-

und Erfahrungsaustausch

NO NAME-Commodore-64-Club

Ralf Hottmeyer,
Mudersbacherstr. 81,

5000 Koln 91,

Clubtreffen: monatlich,

kein Clubbeitrag, Programm-
und Informationsaustausch

C 64-Club »New Line«

Postfach 8007, 7910 Neu-Ulm 8,
Softwaretausch, Public Demain
Software, Programmieranlei-
tungen, Programmierauftrage
annehmen und an Mitglieder
vergeben

In der nichsten Ausgabe
geht's weiter mit den Clubs.

usoabe JuL 65,

64er-online.net
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C 64

Tips & Tricks

Komfortable
Em-lAusgabe-
routine

Dieses frei verschiebbare Programm
fiir den C 64 erlaubt die Eingabe von
bis zu 255 Zeichen. Es sind nur Zei-
chen erlaubt, die vorher definiert wur-
den.

Das Programm ist 261 Bytes lang und wird direkt in den
Speicher geschrieben. Da es frei verschiebbar ist, verlangt der
Lader zuerst die Eingabe der Startadresse und gibt dann die
Einsprungadressen der beiden Routinen aus.
Eingabe-Routine:

Syntax: SYS{eingabe), {l&nge), (zeichen), {variable)

{eingabe) entspricht der Startadresse der Routine; {lange) be-
stimmt die maximale Anzahl der Zeichen und (zeichen) die Zei-
chen selbst, die eingegeben werden dirfen. Mit {variable)
kann die Variable selbst bestimmt werden, unter der die Einga-
be abgespeichert wird. Ein alter Eintrag wird dabei Uberschrie-
ben. Bevor die Eingabe beendet werden kann, muB minde-
stens ein Zeichen eingegeben werden. Fur (ange) und (zei-
chen) kénnen auch Variablen gesetzt werden.
Ausgabe-Routine:

Syntax: SYS(ausgabe}, (zeile), {spalte), {druckliste}) masm
Diese Routine gleicht dem PRINT-Befehl, wobei jedoch auch
der Startpunkt der Ausgabe mit (zeile) und (spalte) festgesetzt
werden kann.

Beispiele:

SYS eingabe,12, "abcdefghijklmnoparstuvwxyz”, e1$

SYS eingabe,5, "1234567890, z$

SYS eingabeC%,a$,b$

SYS ausgabe,0,5"Hamader Juergen”

SYS ausgabe,zesp,tab (5);8;8%,- ;

(Jurgen Hamader/ah)

10P@ REM * HAMADER JUERGEN * £255>
1018 REM * ORNETSMUEHL 3@ * “ £145>
1@Z2@ REM * A-491@ RIED I/I * £P@B3>
1830 = <B6B>

1048 PRINT CHR#$(147)TAB(12)"EINGABE-AUSEAB
E"CHR$(17) 4183
1050 INPUT"STARTADRESSE ":;SA <@75>
1@60 FOR I= SA& TO SA+248 £178>
1@70 READ A:AA=AA+A:FOKE I,A:NEXT <@24>

1@8@ IF AA{> 39363 THEN PRINT"?CHECKSUM ER
ROR" z END <@B15>

1@9@ FRINT CHR$(17)CHR$(17)"EINGABE: SYS"S
4", LAENGE , TEXT ,VARIABLE" <218>

1188 FRINT CHR#(17) "AUSEABE: SYS5"SA+224",5
FALTE,ZEILE, TEXT" <@03>

111@ DATA 32,253,174,32,158,183,224,0,240,
18,134 ,252,32,253,174,32 {1633

112@ DATA 158,173,32,143,173,32,166,182,20
1,0,208,3,76,72,178,133 134>

1130 DATA 1&67,165,34,133,148,165,35,133,16
9,169,8,133,69,32,253,174 @@

1148 DATA 32,139,176,32,143,173,169,0,133,
178,133,253,133,251, 133,204 <@83>

1158 DATA 169,%96,133,254,165,198,240,252,3
2,180,229,201,20,240,51 ,281 <1B2>

1168 DATA 13,240,81,160,0,209,148,240,7,20
0,196,167 ,208,247 ,240,228 <B13>

117@ DATA 144,251,145,253,133,171,32,218,2
55,23@, 17m,b¢m 251,165,251,197 <@a7 ¥

118@ DATA 252,2088,209,198,251,165,252,133,
17@,1&9,157,32,213,255,169,6 <1947

1190 DATA 240,194,166,251,240,198,198,170,
16&,17E,232,228 252,24@ 7,32 199>

1288 DATA 21@,255,198,251,16,174,147,32,32
,21@,255,159,157,32,21@,255 <161

1219 DATA 169,0,248,160,146,251,240,156,16
9,1,133,204,145,178,197 ,252 <1657

1228 DATA 248,9,169,32,32,210,255,167,8,24
@,5,165,171,32,210,255 <171>

123@ DATA 1460,0,165,17@,145,71,32,244,188,
; 1 52,72, 138 160 1, 185,71 {229

zww%“?ﬁﬂa'aarn 700,104,145,71,160,0,177,253,145
,51,208,194,170,208,247 ,96 £14@8>

1258 DATA 32,2“,174 32,158,183,224,40,144
2 3.7&,72,178,138,72,32 LROZTH

1268 DATA 253,174,32,158,183,2724,725,1746,24
1,104,168,24 32,443,255,v~ {1667
1278 DATA 75; 174 76,164,170 <@az>

Listing »Ein-/Ausgaberoutine«

Hinweise zum Abtippen unserer Listings

Wenn Sie die 84'er schon
ofter gelesen haben, sind Ih-
nen die Programme Check-
summer und MSE sicher ein
Begriff. Diese Programme
erleichtern Ihnen die Arbeit
beim Abtippen der Listings
gangz erheblich.

Checksummer und Basic-Listings
Der Checksummer ist »zu-
standig« fiir alle Basic-Pro-
gramme, Er zeigt nach Ein-
gabe einer Basic-Zelle eine
Priifsumme am Bildschirm
an. Wenn diese Zahl mit der
in Klammern »< >« stehen-
den Zahl rechts von jeder
Basic-Zeile |in unseren Li-
stings nicht| iibereinstimmt,
diirfte ein Tippfehler vorlie-

Ausgabe 7/Juli|{1985

gen. Die Zahl mit den Klam-
mern darf nicht mit eingege-
ben werden.

In allen Basic-Listings fin-
den Sie Zeichen und Worter
in geschweiften Klammern.
Diese stehen als Ersatz flir
Grafik- und Steuerzeichen
und dienen der besseren
Lesbarkeit. So bedeutet zum
Beispiel [CLR}, daB die
SHIFT und die CLEAR/
HOMETaste, oder ([13SPA-
CEl}, daf 13mal die Leertaste
betatigt werden mub.

In vielen Basic-Listings fin-
den Sie unterstrichene und
iiberstrichene Buchstaben.
Unterstrichene Buchstaben
bedeuten, dah Sie die SHIFT
Taste und den entsprechen-

den Buchstaben, tiberstri-
chene Zeichen die Commo-
doreTaste und den Buchsta-
ben driicken missen. Auf
dem Bildschirm erhalten Sie
dann die entsprechenden
Grafikzeichen. Sie konnen
die Basic-Listing auch ohne
den Checksummer einge-
ben.

MSE fiir Assemblerprogramme
Der MSE (Maschinenspra-
che Editor) ist eine grofe Hil-
fe bei der Eingabe von Ma-
schinenprogrammen. Der
MSE erspart ungefdhr ein
Drittel Tipparbeit und ge-
stattet keine Fehleingaben.
MSE-Listings sind erkenn-
bar an den hexadezimalen

Zahlenkolonnen. Als Notbe-
helf konnen Sie diese Li-
stings aber auch mit einem
Maschinensprachemonitor
eingeben.

Diese Programme (Check-
summer und MSE) wurden in
den 64'er Ausgaben 1/86 bis
6/85 mit einer ausfiihrlichen
Erklarung abgedruckt. Sie
befinden sich aber ebenfalls
auf jeder Leserservice-Dis-
kette. Gegen Einsendung ei-
nes frankierten und an Sie
selbst adressierten Briefum-
schlags (GréRe DIN C5=0,80
Mark, DIN C4=110 Mark
Porto) schicken wir Ihnen
gerne beide Listings mit ei-
ner ausfithrlichen Erklarung
ZU, |

er- IEZEH‘ de
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C 64

Centronics-
Interface fir
jeden Bedarf

Will man einen Drucker mit Centro-
nics-Eingang an den C 64 anschlie-
Ben, kommt man um ein Interface
nicht herum. Wir zeigen lhnen mit die-
ser Software-Schnittstelle die billigste
Losung fiir ein Interface.

Zweifelsohne sind Software-Lésungen von Centronics-
Schnittstellen fir den C 64 (mit einfachem Kabel am User-Port)
nichts unbekanntes. Bedauerlicherweise ist jedoch die Ver-
traglichkeit mit kduflichen Programmen nicht immer gewahrlei-
stet. Viele Textverarbeitungsprogramme funktionieren damit
nicht. Die Software flir die Schnittstelle wird durch diese Pro-
gramme leider meistens Uberschrieben. Dieses Problem laBt
sich eigentlich nur durch das feste Einbinden der »Centronics-
Software« in das Betriebssystem des C 64 I6sen. Der User-
Port des C 64 stellt dann eine vollwertige Centronics-Schnitt-
stelle dar. Auf alle Besonderheiten des C 64-Zeichensatzes
konnte aber aus Platzgriinden keine Riicksicht genommen

Druckern zusammen, ohne irgendeine Funktion des C 64 zu
beeinflussen. Da die Schnittstellen-Software aus den oben er-
wahnten Griinden im Kernal-ROM selbst liegen muB, war zu-
ndchst das Platzproblem zu tiberwinden. Einerseits hat Com-
modore fast den gesamten Raum flir das Kernal benutzt, ande-
rerseits ist der C 64 aber mit ausgesprochen platzaufwendi-
gen Einschalt- und Systemmeldungen ausgestattet. Doch
welcher C 64-Besitzer weiB nicht schon nach recht kurzer
Zeit, welchen Namen sein Computer hat. Dementsprechend
wurde die Einschaltmeldung drastisch verkiirzt. Der C 64 mel-
det von nun an mit

* C64 CENTRON * 38911 BYTES RAM

Weiterhin wurden die Meldungen bei Betrieb von Datasette
und Floppy vereinfacht. Die neuen Meldungen sind in Tabelle
2 zusammengefaBt. Als ndchste Mdéglichkeit bieten sich die
Initialisierungsroutinen des Betriebssystems an. Hier wird vom
C 64 nach dem Einschalten untersucht, ob der C 64 in Europa
oder in Amerika zum Einsatz kommt. Da die amerikanische Ini-
tialisierung in Europa nicht gebraucht wird, konnten die ent-
sprechenden Routinen einschlieBlich der NTSC-Zeitkonstan-
ten flr die RS232-Schnittstelle aus dem Betriebssystem ent-
fernt werden. Damit war genug freier Platz im ROM fir die
Schnittstellen-Software geschaffen.

Hohe Vertraglichkeit einer Schnittstelle wird durch die richti-
ge Einbindung der Anderungen in das Original-Betriebssy-
stem erreicht. Ziel muB es dabei sein, die neuen Routinen so
spat wie moglich in den normalen Ablauf der seriellen IEC-
Busverbindungen einzubinden. Hier wurde folgender Weg
eingeschlagen;

Nach einem Sprung aus der LISTEN-Routine ($EDOC) wird
in der neuen Routine beim Ansprechen der Gerdteadresse 4

werden. Reverse Zeichen, Cursor-Steuerzeichen unghSekuns=w (@& 4 4 oder OPEN 4,4 X) ein Flag fir Centronics-Ausga-

daradressen werden, bis auf die Sekundéradresse zur Um-
schaltung zwischen GroB- und Kleinschrift, nicht erkannt. Da-
flr wird aber bei Verwendung der Sekundaradresse 7 nicht nur
eine GroB-/Kleinschrift, sondern auch eine C 64/ASCII-Code-
wandlung durchgeflhrt.

Centronics hoch drei

In dieser Bauanleitung werden drei Schnittstellen vorge-
stellt. Zum einen ist das »C 64 Centron« eine Schnittstelle, bei
der auBer einer Verklrzung der Systemmeldungen nichts im
Betriebssystem verloren geht (auch nicht die Kassettenrouti-
nen). Die zweite Schnittstelle ist dem in Ausgabe 4/85 veréf-
fentlichten Hypra-Perfekt angepaBt. Bei der dritten Schnittstel-
le wurde auf gréBte Flexibilitdt geachtet. Es handelt sich dabei
um ein frei verschiebbares Programm, das komfortabel zu be-
dienenist. AuBer der dritten Version sind alle Schnittstellen nur
als ROM-Version benutzbar. Das Kernal-ROM wird dazu durch
ein neues ersetzt. Die dritte Version ist eine reine Software-
Losung. Das AnschluBkabel, welches das in Tabelle 1 darge-
stellte Verdrahtungsschema haben muB, ist aber in allen drei

Féllen gleich.

Software-Schnittstelle im
Betriebssystem integriert

Das groBte Hindernis fur die Vertréglichkeit mit fertigen Pro-
grammen ergibt sich aus der Tatsache, daB der C 64 bereits
eine Druckerschnittstelle eingebaut hat: den seriellen IEC-
Bus. Da kaufliche Programme in der Regel diesen Weg benut-
zen, um einen Drucker anzusprechen, muB eine nachirégliche
Lésung Abhilfe schaffen.

C 64 Centron (Listing 1) arbeitet mit allen Centronics-

18 (3¥4p

be (Centflag) gesetzt. Der Drucker wird durch Senden einer
»Q« initialisiert. Bei anderen Geréteadressen wird ein Rick-
sprung in die normale LISTEN-Routine durchgeftihrt.

In der SECLISTEN-Routine ($EDB9) wird bei gesetztem
Centflag Gberprift, ob bei der File-Eréffnung die Sekundar-
adresse 7 eingegeben wurde. Dementsprechend wird ein
weiteres Flag (Secflag) gesetzt. Diese beiden Flags werden in
der eigentlichen Ausgaberoutine, die in die IECOUT-Routine
($ED40) eingebunden ist, nacheinander abgefragt. Bei nicht-
gesetztem Centflag erfolgt ein Ricksprung in die normale
IECOUT-Routine. Ist Centflag gesetzt, wird das Secflag abge-
fragt und bei gesetztem Flag eine Codewandlung von C 64-
Code in Standard-ASCIl vorgenommen. Nach Ausgabe des
ASCII-Zeichens wird wie in der seriellen Ausgabe abgefragt,
ob das ausgegebene Zeichen das letzte einer Zeichenkette
war. Wenn ja, erfolgt ein Riicksprung in das Normalbetriebssy-
stem. Nach Ausgabe des letzten Zeichens werden Centflag
und Secflag geléscht. Beim SchlieBen des Druckifiles
(CLOSE4) wird »CARRIAGE RETURN« ausgegeben, um
eventuell noch im Druckpuffer befindliche Zeichen auszu-
drucken. Dies geschieht in der SECLISTEN-Routine.

Eine besondere Einrichtung dieser Losung ist eine Be-
nutzerschnittstelle. Es ist namlich mdglich, vor der eigentli-
chen Ausgabe eines Zeichens in eigene Routinen zu verzwei-
gen. Und das sogar bei kduflicher Software. Wichtige Voraus-
setzung dafur ist lediglich, daB ein RAM-Bereich frei bleibt und
nie vom Programm beschrieben wird. Dies kann haufig der
Kassettenpuffer ($033C-$03FB), weniger h&ufig der Bereich
von $C000 bis$CFFF sein. Im freien RAM-Bereich muB eine
Routine stehen, die indirekt angesprochen wird und nach Aus-
fUhrung in die Centronics-Software zurtickspringt. So kénnen
zum Beispiel Steuerzeichen auch von Druckern exotischer
Herkunft aus Steuersignalen fir Standarddrucker (etwa von
Commodore oder Epson) erzeugt werden. In Listing 2 ist eine
Beispielroutine abgedruckt, die bei Ubergabe eines Wertes
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von 255 an den Drucker einen Text aus der Benutzerschnitt-
stelle ausdruckt.

Die Bedienung der Benutzerschnittstelle lauft nach folgen-
dem Schema ab: Bei gesetztem Secflag (also bei Sekundar-
adresse 7) wird ein Schlisselbyte in Speicherstelle $DCOC
mit dem Wert $DB verglichen. Ist dieser Wert dort nicht vor-
handen, wird die Centronics-Ausgaberoutine mit Codewand-
lung fortgesetzt. Wird der Wert $DB jedoch gefunden (weil er
vorher hineingeschrieben worden ist), springt der C 64 (ber
einen Zeiger in $0336/$0337 (LByte/HByte der. Startadres-
se der eigenen Routine) ins selbstdefinierte Programm, fiihrt
die programmierten Funktionen aus und kehrt in die Ausgabe-
routine zurtlick.

Weitere Méglichkeiten, etwa umfangreiche Codewandiung
Uber Tabellen etc., kénnen dadurch selbst entwickelt werden.

Die hier vorgestellte Schnittstelle arbeitet mit allen bisher
getesteten Programmen zusammen, einschlieBlich Textomat,
Textomat plus und MAE-Assembler. Leider ist es nicht mehr
moglich, gleichzeitig bei AnschluB eines Druckers an den
User-Port die RS232-Schnittstelle zu betreiben. Samtliche
RS232-Routinen sind jedoch unverdndert vorhanden und
funktionstiichtig.

Der Basic-Lader kopiert das Kernal in den RAM-Bereich von
$6000 bis $7FFF und verandert dort das Betriebssystem.
Das C 64 CENTRON-Betriebssystem kann nun durch Men(-
wahl entweder auf Diskette abgespeichert oder mit einem
EPROM-Kopiergerét in ein 8-KByte-EPROM gebrannt wer-
den. Das EPROM wird auf einer entsprechenden Adapterplati-
ne oder auch auf einer Betriebssystem-Umschaltplatine in den
Sockel U4, anstelle des normalen Kernal-ROM, eingesetzt.

Hypra-Centronics

Da bei der Programmierung des Hypra-Perfekt bereits auf
die Kassettenroutinen verzichtet wurde, war die Platzsuche im
Betriebssystem weniger aufwendig. Trotzdem muBte auch hier
etwas getrickst werden. Die Schnittstelle fand keinen Platz
mehr. Wer bereits im Besitz eines Hypra-Perfeki-Kernals ist,
sollte Listing 3 eingeben und starten. Das neue Betriebssy-
stem mit Centronics-Schnitistelle befindet sich dann wie ge-
wohnt ab $6000 bis $8000 im Speicher. In den REM-Zeilen
am Anfang des Listings ist angegeben, welche Anderungen
vorgenommen werden missen, um an Sielle des
$6000-Bereichs den $8000-Bereich als Startadresse zu er-
halten. Diese Anderungen kénnen notwendig werden, wenn
das EPROM-Programmiergerat nicht mit Programmen im
$6000-Bereich arbeiten kann.

Softwareldsung fiir jedermann

Im Gegensatz zu den beiden bisher beschriebenen Versio-
nen arbeitet die Schnittstelle aus Listing 4 im RAM-Speicher
des C 64. Daflr bietet sie aber den Vorteil, véllig frei ver-
schiebbar zu sein. Einige Bereiche, in denen die Schnittstelle
keinen Platz findet, wurden von vorneherein ausgeschlossen.
Eine Fehlbedienung ist somit fast unmdglich. Nach dem Star-
ten des Programms meldet sich ein Mend, mittels dessen Sie
den Speicherbereich, in dem die Schnittstelle arbeiten soll,
eingeben kénnen. Es ist dabei belanglos, ob Sie den Spei-
cherbereich in dezimaler oder hexadezimaler Form (zum Bei-
spiel $C000) bestimmen. Das Programm rechnet die Adres-
sen um und informiert Sie anschlieBend dartiber, mit welchem
SYS-Befehl (der ja vom Speicherbereich abhangt) die Schnitt-
stelle immer wieder neu initialisiert werden kann.

Wir hoffen, lhnen mit diesen drei Lésungen das Mittel an die
Hand zu geben, mit dem Sie jeden Drucker mit Centronics-
Schnittstelle an den C 64 anschlieBen kénnen. Es sei noch-
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mals darauf hingewiesen, daB Listing 1 und Listing 3, aus-
schlieBlich fur die Verwendung im Kernal-ROM vorgesehen
sind. Dazu ist es notwendig, den Computer zu 6ffnen (Ach-
tung! Garantieverlust) und das Kernal-ROM durch ein
2764-EPROM zu erseizen. Bitte beachten Sie, daB dieser
EPROM-Typ nur mit einer Adapterplatine (Bild 1 zeigt, welche
Pins von Sockel und EPROM miteinander zu verbinden sind)
in den U4-Steckplatz eingesetzt werden darf. Ohne diesen
Adapter wird der C 64 wahrscheinlich beschéadigt.

Wer mochte, kann sein neues Betriebssystem natlrlich
auch im RAM unter dem ROM ($EO000 bis $FFFF) auspro-
bieren. In Listing 1 ist dafiir eine eigene Funktion im Menti vor-
gesehen. Bei Listing 4 brauchen Sie sich keine Gedanken um
EPROMSs und Steckplédtze zu machen. Sie funktioniert ohne
jede Anderung mit jedem C 64. Leider muB sie jedesmal vor
dem Arbeiten neu geladen werden.

(W. Forstenrath, M. Braun, A. Wangler/hm)

28poliger Sockel 24poliger Sockel
1,28,27,26 24
iz . 21
3 1
4 2
5 3
6 4
Tia 5
8 8
9 ST
10 8
11 2]
12 10
13 11
490 12

T 13

- 16 14

17 ! 15
18 : e i
19 A 17 L
20,14 12
21 19
22 20
23 18
24 22
25 23
1,28,27,26 24

Die Pins des 28poligen Sockels sind fett gedruckt

Pin 1 eines jeden Sockels ist links von der Kerbe. Pin 24
beziehungsweise 28 ist rechts davon.

Bild 1. Das Verbindungsschema fiir den Adaptersockel

Drucker User-Port
Pin-Nummer Signal Signal Pin-Nummer
1 STROBE PA2 M
2 DATA 1 PBO G
3 DATA 2 PB1 D
4 DATA 3 PB2 E
5 DATA 4 PB3 F
6 DATA 5 PB4 H
7 DATA 6 PB5 J
8 DATAT7 PB6& K
9 DATAS8 PB7. F
10 ACKNLG FLAG2 B
16 GND “GND: - A

Tabelle 1: Verdrahtungsschema der Centronics-
Schnittstelile am User-Port (Stecker fiir User-Port: TRW
251-12-50-170; fiir Drucker: 36poliger Amphenol-Stecker;
Kabel: Flach- oder Rundkabel bis 1,5 m)

64er-online.net
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420 POKE 1453 <001 >
— 430 FRINT" {CLR,DOWN,RIGHTBASIC UND Cs4 CEN
, : TRON BEFINDEN SICH":PRINT"JETZT IM RAM.
Geanderte Systemmeldungen " 210>
‘bisher - i gedndert 44Q PRINT" {DOWN,RIGHT2DIE FUNKTION KANN GET
‘searchingfor = i sr : ESTET WERDEN. " <132>
press play on tape pl f’gg;?za ,ﬂg;f
: press record & play on tape 152 161@ READ A: IF A<@ THEN RETURN <219>
loading - 1020 POME OF+I,A:1=T+1:607T0 1010 £105:
saving s 193@ END <1383
verifying _ > 2000 $EAD A:POFE OF,A:READ A:POKE OF+1,A:RE
= = o URN <234>
ﬁtmd : 'j?ﬁdu 000 READ A:FDKE OF ,A:READ A:FOKE OF+1,A:RE
‘ : ; = aD A:FOKE OF+2,A: RETURN <135
i - E Z1999 DATE 120,160,0,169,224,141,15,64,1469,
' 96,141,18,64, 185,0,255,15%.0,255,200 <0193
; : 32008 DATA 208,247 .238,15,64,238, 18,64 <0725
Tabelle 2. Durch Verkiirzung der Systemmeldungen 22001 DATA 173,18,54,201,128,208,234,88,96, Y
bhei Listing 4 Pl e = 169,83, 13%,251,169 £138>
wirde bei Listing 1 Platz geschafien 2802 DARTA 94,133,252,169,1,162,8,168,1,32,
= = 186,755, 169,135,162, 73, 160,68,32,189  <254>
— — — 32003 DaTa 255,169,251,162,8,16@,128,32,2146
s 255,960,067 ,58,52,32,67 ,69,78,84,82 {IDE>
@2 REM F3 I I 0 3 3 30 3 46 3 0 32004 DATA 79,75,4?,79,@,—55,1&?,194‘ 1&.@’25
ArRER = * 4,-55,169,234,160,253,-55,13,163 <1193
= lart LSS EENTRIN = %2005 DATA 13,83,82,168,1648,80,204,82,195,1
B o 3,204,13,211,160,13,214,13,16@,13,43 <001>
4 REM * VON K 32006 DATA 141,-55,166,2,160,6,160,11,1680,1
DSl WOLFEANG FASTENRATH & 6,160,13,160,0,160,18,140,7,168,28 <1813
GEREM = * LD < I2@@7 DATA 160,9,169,37,141,4,220,169,64,14
ERRET S ELMAR SEHULTE * 1,5,220,76,110,255,32,66,89 <1133
3 QES < e 5 2908 DATA B4,&9,83,32,82,65,77,13,0,-55,14
T - B2 32 < 7,13,32,42,32,67,54,52,32,67,69,78 42185
& 32@0@9 DATA 84,82,79,78,32,42,32,0,-55,746,95
ié :gg * LOHMAR, APRIL 1985 . ,228,76,212,240,32,@,241, 41212,221 <1923
= ] @10 DaTA 28,6,32,151,238,76,68)237,165,14
i3 e St e e
e Gl e S 32011 DATA 219,258,&,138,u§,q,134,2@i,6u,14
RS 4,10,201,192,144,4,41,127,208,2,9,52 <@011>
?sm UF=25&;6;;ECISLIB et = TMLIREEE= paTa ,;2:1193,228,24,.;,&,163,1b,d,i.59,9,
e iefaiiip el s S e é41,12,421,88,9a,1&9,13,¢2,183,L29,Lm Sie
ol OF AR la St e ave <25@> | 32@13 DATA 242,-55,141,1,221,173,13,221,173
fE=suHa0- GOSHE - Aad 0o .8,221,41,251,141,8,221,9,4,141,8,221 <028>
zeea <@18> | =om14 pATA 1&9,16,44,13,221,240,251,96,-55,
= =oea st 201,36,240,14,173,12,221,41,127,141 <225
5 Dpfgggg;?ggggﬁzﬁgga 232*3 52015 DATA 12,221,32,151,258,76,39,237,169,
ii@ UE;ESM;BGSUB e <1abg; — G Do B,y RIS E—’i ,48,13,175,12 <@33>
e S e foe2” | =2@16 DATA 221,9,128, 141,12,221,169, 18,32, 18 A
e Rl 3,228,24.88,96, 120,44, 12,221,48.5,88 <0453
e ot e ipes> | ==e17 pate 32,54,237,96,72,41,31,201,7,8,17
el :2221-Besu9 e e J,1-,-31 ,40,208,3,7,64,44, 41,191 141 <@31>
160 OF=32450:G0SUB 1008 <189> ZERES EQ;Z ngEZ; 133541 ot EARLEL S 08 2 BLS>
170 OF=2794%:G0OSUB 3200 <14@> Hadis St S
180 OF=27940:B0SUE 3000 <1393 .
190 OF=28091:G0SUE =280 <1a7> | Listing 1. »C 64 Centron« (SchiuB)
00 OF-25595:GOSUR 1020 15675
21@ OF=25783:G0SUE 1200 178>
270 OF-28894: GOSUE 1080 <1853
@@ PRINT" {CLR,6RIGHT,4D0WN3<1> ABSPEICHERN <@40%
310 PRINT® {3DOWN,6RIGHT 342> TESTOPTION 152>
315 PRINT" {3DOWN,6RIGHT3<3> ENDE. <1613
-, vy o Z
e giINT R A W L e 1@ FOKE S&3%2,219:REM SETZT SCHLUESSEL P2
=40 GET A%:IF A$="STHEN 340 s1m> | 20 POKE 822,6@:POKE 823,3:REM SETZT ZEIGER <2@7>
I45 IF A#="1"THEN 350 cizis || SElmbeRE S TCHE G
247 IF AE="IUTHEN 400 s175+ | 4@ READ A:IF A<@ THEN.10@ <0173
240 IF Ae—"=eTiEN END 1574 | S@ POKE B28+1,A:I=I+1 <0363
349 IF AS<3>"1"OR A$<>"2"0OR A$<>"I°THEN 34@ <@es> | 62 GOTO 48 D
IS@ PRINT™{CLR,DOWN,RIGHT> C64 CENTRON® (BE 10@ PRINT" {CLR,7DOWN,7RIGHT >BENUTZERSCHNIT
REICH 6800 - $8202)" <@87> TS TEELEFAIC TV <@77>
Z6@ PRINT {DOWN,RIGHTIWIRD AUF DISKETTE GES 11@ END <zZ38>
PEICHERT ™ <@z2> | 32008 DATA 1@4,281,255,240,4,72,76,124,228
7@ SYS 146421:END 22@1 1 72,152,72,1608,8,185 ‘?1,,_,.::2 183,228 <228>
498 POKE 14388,96:FURE 14393,224:POKE 16398 I2@01 DATA 206,192,37,208,245,104,168,104,
,@:POKE 16481 ,0:FOKE 156416,0:SYS 16384 <2143 7&,142,228,67,54,52,32,67,69,78,54,8
410 POKE 146388,160:FPOKE 16393,16@:FOKE 1639 2 <Baz>
,B:POKE 16481,8:FOKE 16416,192:5Y5 163 32882 DATR 79,78,32,77,73,84,32,66,69,78,8
=¥.1 £115> 5,84,98,69,82,835,67,72,78,73,84,84,8
3 121>
; : 32003 DATA B4,49,7&,76,69,-55 21542
Listing 1. »C 64 Centron«. Kernal-Centronics-Schnittstelle ks
ohne Funktionsverlust. Listing 2. Beispiel zur benutzerdefinierten
Beachten Sie bitte die Eingabehinweise auf Seite 77. Schnittstelle in »C 64 Centron«
Ausgabe gé{e]r on]hne de
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1 REM UM IN DEN BEREICH AR 8000 <BO1 > ":PRINT:PRINT: END <D&S>
2 REM ZU VERSCHIEBEN : “ <168> | 1800 REM BLOCK 1 $E4BB-$EA4CE 114>
% REM <146> | 1@1@ DATA 58552, 16,2331 L [r
4 REM 1@ FOKES&,128.. <177> | 1@20 DATA 32,189,255,165,185,234,234,201,7
S REM 148> ,240,4,169,2,133,185,96 <@47>
&6 REM 28 OF=24576é... 4<@91> | 1@3@ REM BLOCK 2 $FC41-3FCCF <171>
7 REM &8 IF PR<>3153... £253> | 124@ DATA &4577,143,16117 148>
8 REM 95 DATA @,1&0,160... <@95> | 185@ DATA 165,186,201,4,240,3,76,74,243,164
Q@ REM #5353 3632233 33NN H NN - £174> 9,1,162,104,160,252 €116>
1@ FOKE 56,%4:FPOKE 55,@8:CLR <@=2a:x 1@6@ DATA 32,184,228,32,74,245,176,8,1465,2
20 OF=32768 : RESTORE LB47> 2 41,255,1355,2,24 <236
3@ PRINT" {CLR}READING MC~-FPROGRAM...":PRINT 1@7@ DATA 9&,165,2,9,2,133,2,24,96,13,72,1
:PR=0 <120> 45,154,201 ,4 <@45>
4@ FOR N=B28 TO 853 £143> | 1880 DATA 248,3,76,205,241,165,2,41,2,208,
5@ READ D:FOKE N,D:PR=FR+D <17@> 4,165,154,208,243 <@EF>
S5 NEXT <185> | 1898 DATA 173,13,221,41,16,234,234,165,2,4
6@ IF PR<>3121 THEN FRINT“EEHLER IN HC-DAT 11y 20 25 178, 20 <@35>
AS" : STOP <@89> | 1100 DATA 2BB,41,2,234,234,104,201,64,144,
7@ PRINT"VERSCHIEBE $E@@@-3iFFFF NACH $6000 19,201,192, 144,4,41 <139
" PRINT : <@&@> | 1110 DATA 127,208,2,9,32,72,104,76,172,243
8@ SYS 828 £144 3 ,24,%6,32,15,243 £@32>
9@ DATA 16%,@,16@,224,133,95,132,96,169,0, 1120 DATA 24B,3,74,1,247,32,31,243,165,186
168,133,90,132,91,169 137> ,201,4,740,3,76 g
95 DATA @,160,128,133,88,132,89,76,191,163 <128> | 1130 DATA 91,242,165,2,41,2,248,247,165,2,
180 BL=1 <213> 41,754,133,2,165 <@38>
11@ FR=8 <242> | 114® DATA 185,41,7,201,7,746,194,254 L2173
120 READ A,E,P :PRINT"BLOCK :"BLj <178> | 1158 REM BLOCK3 $FEC4-%FED3 <D40>
13@ FOR N=A TO A+E—1 <244> | 1160 DATA &5218,18,1960 <1663
14@ READ D :POKE N-OF,D :PR=FR+D <P&B> | 1170 pATA Z@8,6,189,1,5,2,133,2,169,255,14
1S@ NEXT <0243 1,3,221,16%,4,76,153,243 227>
160 IF PR=F THEN PRINT" 0.K.":G0TO 200 <158> | 1180 REM EBLOCK4 3F399-$F3CO <O26>
170 PRINT"FRUEFSUMME FALSCH! "FR" STATT “P <@40> | 1190 DATA A23&41,47,5538 199>
180 PRINT:PRINT"TASTE DRUECKEN":FPRINT <A > 1200 DATA 13,0,221,1481,0,221,173,2,221,9,4
190 FOKE 198,@:WAIT 198,1:POKE 198,0 <2I7> J141,2,221,169 239>
2@00 BL=BL+1:IF BL<=4 GOTO 11@ <17@> | 12i@ DATR 4,76,117,242,141,1,221,173,@,221
210 PRINT:FRINT"ZEIGER AUF BUSGABE BERICHT 441,251,141 ,8,221 143>
IGEN™ <P&4> | 1220 DATA 234,234,234,9,4,141,8,2721,173,13
220 POKE &4822-0F,465:POKE 64823-0F ,252 :RE ,221,41,16,240,249,24,96 <p@8>
M OPEN-VEKTOR <@48> | 1230 REM ENDE <1252
230 FOKE 64828-0F,1467:POKE 64829-0F ,252:RE pr—
M CHEOUT-VEKTOR S< sl N :
240 POKE 64834-0F,105: ~ 521 : : : ”
MDEHRQUT?UEKTE,,?" e il <azas | Listing 3. Centronics-Schnittstelle in Hypra-Perfekt einge-
9@@ PRINT:PRINT"AENDERUNGEN DURCHBEFUEHRT. bunden
1@ GOTO <@ <252> | 3@@ SYS Sa <@95>
2@ REM HEX —> DEZ <214> | 1@ END £183>
3P SAF=RIGHT# (" {4SFACE}"+5A%,4) £148> | 320 REM" GESFERRTE BERE ICHE 090>
4@ SA=@:FOR I=1 TO LEN(SA$):SB=ASC (MID%(SA 330 DATA 4 @02
$,1,1)):5A=14%5SA+50-48+ (SB>64) #7:NEXT  <195> | 340 DATA 8,827,1023,2039,40950,49151 ,53248
SB RETURN £1925 L6553 <134>
60 REM ADRESSE —> LOW,HIGH £123> | 35@ REM MASCHINENPROGRAMM 233>
7@ SH=INT (54/256&) : SL=54~-256%SH <@11: 368 DATA 120,169,192,16@,122,141, 3F, 3,1
8@ RETURN 222> 40, 32, 3,1469,192,160, 59,141 <173>
9@ FRINT CHR#(14);" {CLR,2DOWN,7SPACE}C—44 378 DATA 32, 3,148, 38, 3, 88, 32,204,25
PARALLEL PROGRAMM" <@48> 5,16@, 20,185, 37,192, 32,210 248>
1@@ PRINT" {7SFACE} ——» <@31> | 380 DATA 255,136, 16,247, 96, 13, 86, 73,
11@ PRINT: <@L5> 84, 75, &5, 32, B4, 82, 79, 80 207>
120 INPUT "STARTADRESSE: ";5A$:SA=VAL (SA%$) <2@9> | 398 DATA 45, 76, &9, 74, 76, &5, B2, &5, B
1Z@ IF LEFT#(SA%,1)="3$"THEN GOSUE 30 <2367 @, 13, 72,165,154,201, 4,230 197>
140 READ EN <166> | 4@@ DATA 3, 76,205,241,173, 13,221,165,
150 FOR I=1 TD EN 122> 2, 41, 1,240, 16,104,201, &4 <253
168 READ A,B:IF SA+187>=A AND SA<=B THEN R 41@ DATA 144, 1@,201,192,144, 4, 41,127,2
UN <{@S6> BE, 2y 9 Io L Foand it 1 <2143
17@ NEXT <@44> | 420 DATA 221,173, 0,221, 41,251,141, 0,2
18@ PRINT:PRINT"EINLESEN DES HC-PROGRAMMES P Lt st W B S R R U & R 007>
" PRINT <@32> | 430 DATA 221,173, 13,221, 41, 1&,240,249,
19@ S1=5A+58:52=SA+122: S3=SR+37 {253 24, 9&, 32, 15,243,240, 3, 74 <095>
200 FOR I = SA TO S5A+187 <@98> | 440 DATA 1,247, 32, 31,243,165,186,201,
Z1@ READ DA <222> A oam, I A 94 98D Jes. 2 <008
220 FOKE I,DA £1@9> | 45@ DATA 41,254,133, 2,165,185, 41, 7,208
23@ NEXT I <177> e e L PR DR @75
24@ S4=52 : GOSUB 70 <22@8> | 440 DATA 133, 2,169,255,141, 3,221,149,
25@ POKE SA+2,SH:POKE SA+4,SL <2143 4, 13, 0,221,141, 0,221,149 LD6T
260 54=51 :GOSUB 7@ <24@> | 470 DATA 4, 1S, 2,221,141, 2,721,189,
270 FOKE SA+12,SH:POKE SA+14,5L <@77> 4, FEL AT IDAD <108%
272 S4=S% :G0SUB 70 <254
274 POKE SA+28,S5L:FOKE SA+29,5H <B94>
2 : n 5 A < > ;
=20 ng";z;RQIENET..MEDEREINSEHALTEN PRt <1ga> | Listing 4. Eine frei verschiebbare Centronics-Schnittstelle
PRINT:PRINT"MIT {6SPACE} "SYS “;sA;"'" <pea> | als Softwarelésung

Ausgabe 7/Juli 1985
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Eile-
Compactor

Wozu unnétigen Ballast auf Diskette
speichern und laden? Der File-
Compactor kiirzt fast jedes Programm
— bis zu 50 Prozent. Einzige Voraus-
setzung: mindestens eine Basic-Zeile.

Fast alle Programme, egal ob Basic oder Assembler, weisen
Folgen von gleichen Zeichen auf. Denken Sie nur an Grafikbil-
der, die in einem Programm enthalten sein kénnten. Diese Zei-
chenfolgen lassen sich kirzen.

Man geht dazu folgendermaBen vor. Man durchsucht das
ganze Programm nach Folgen von gleichen Bytes. Wurde eine
Folge gefunden, wird ein Merkzeichen (in diesem Fall $bf oder
$cf) an die momentane Stelle geschrieben. Danach der Zei-
chencode und die Anzahl der Zeichen. Verwechslungen mit
eventuell vorkommenden $bf- oder $cf-Codes konnen da-
durch ausgeschlossen werden, indem man vor diese Codes
noch mal den Code und flr die Anzahl eine »1« schreibt.

Damit die gekurzte Version laufféhig ist, wird vor das eigentli-
che Programm noch ein »Entpacker« gesetzt, der auch mit ab-
gespeichert werden muB. Von jedem Programm bleibt nach
dem Komprimieren nur noch eine Zeile mit einem SYS-Befehl
(zum Start des Entpackers) (ibrig.

Tippen Sie RUN ein, wird vor dem eigentlichen Programm-
start das urspriingliche Programm aus den komprimierten Da-
ten wieder zusammengesetzt; erkenntlich an der dunkelblau-
en Rahmenfarbe. Das komprimierte Programm wird dazu an
das Speicherende verschoben und dann Byte flr Byte wieder
an die Stelle gesetzt, wo es vor der Behandlung mit dem File-
Compactor stand. Stoppen Sie das Basic-Programm nach
dem Entpacken mit STOP oder STOP/RESTORE, sehen Sie
wieder das normale Basic-Programm in seiner vollen Lange.

@R OnLi

Spart Platz auf Disketten

Ein Beispiel: Bestimmte Versionen des Spiels »Apocalypse«
sind 153 Blocks lang. Nach der Behandlung mit dem File-
Compactor aber nur noch 83 Blocks, also um 46 Prozent kir-
ZEr.

Tips zur Benutzung

1. File-Compactor mit dem MSE eingeben und abspeichern.
2. Das so gespeicherte Programm mit LOAD”FILE-COMPAC-
TOR”8 laden und mit RUN starten.

3. Diskette mit dem zu kiirzenden Programm einlegen.

4. Namen des Programms eingeben und RETURN drlcken.
Das Programm wird geladen.

5. Diskette mit gentigend freiem Platz einlegen.

6. Namen des gekiirzten Programmes eingeben und RETURN
driicken. Die gekirzte Version wird gespeichert.

Wollen Sie ein Maschinenprogramm Kirzen, das mit LOAD
"name’,8,1 geladen und mit SYS gestartet wird, mussen Sie
das Programm erst mit dem Basic-Start-Generator auf Seite 74
»vorbehandelne. (Marcus Breiing/hm)

Listing zum File-Compactor. Es muB mit dem MSE
eingegeben werden. Beachten Sie bitte dazu die
Eingabehinweise auf Seite 77.

80 R

programm file—-compactor @B@1 Ba%a
8881 = @8 B8 cl1 B7 9= 32 30 38 Bb
2807 : 38 206 20 46 49 4c 45 2@ &F
@811 = 43 4f 4d 50 41 43 a4 52 bf
2819 = 20 4d 2e 42 52 45 49 49 bb
821 : 4e 47 00 PO 0D PO PO a? &b
@829 = b 8d 20 d@ Bd 21 dB a? 95
9831 = 36 BS 81 a9 S1 aZ B7 20 2e
@B39 : af @8 20 c@ @8 a? B1 aZ2 24
BB41 : @8 a@ @@ 22 ba ff a9 B8 0
V847 = a2 Za a@ Pa 280 d5 f+ b® b4
BB51 = e2 B&6 fd B4 fe a%? 92 aZ 53
P857 : @9 20 af DB 20 c@ B8 a? db
@861 = @1 aZ P8 al® @1 20 ba ff c5
2867 = 20 c@ +f b@ eB aZ B1 20 e7
@871 : c9 ff a? a7 a2 09 a@ 00 Be
@879 = 85 fb 86 fc bl fb 20 d2 Se
PB81 = ff eb6 fb d@ @2 eb fc a? ab
#887 : Pa aZ @a e4 fc dB@ B2 c5 7d
8891 = fb dB® e? a9 Pa a2 Ba BS 96
B892 = fb B6 fc 20 da @B 20 cc 22
B8al =z ff a? B1 20 c3 ff a7 37 Ba
PBa? = B85 @1 18 4c 34 aB 85 fb dS5
@8bl = B4 fc a® P@ bl fb fB D6 aB
@8b97 = 20 d2 ff cB d@ f& 68 a2 e7
@B8c1 : PO 20 cf ff c? Bd f@ B9 a@
PBc? = 9d 3c B3 =B =@ 10 d@ f1 18
@8d1l : ca Ba aZ 3c al B3 4c bd df
@A8d? = ff 28 35 B9 aa Z0 46 B7? 2e
P8el : B4 P2 c@ B3 90 2a 98 1B e4
P8e? = &5 fb B5 fb 9@ @2 e& fc db
08f1 : e® PO f@ 10 a? bf 20 48 a9
B8f72 = B9 aS B2 20 40 09 Ba 28 1@
@921 = 40 @09 dB@ 23 a? cf 20 40 78
27872 = B9 a5 B2 20 4@ B2 d@ 17 27
@911 = e@ bf f@ 04 €@ cf dB@ Db 73
@717 = Ba 20 40 B9 a7 00 20 40 B0
@921 = @9 dB B4 Ba 20 4D @9 a5 58
@929 z fb aé& fc e4 fe dB@ B2 c5 5Sd
. BF31 = fd 90 ab 60 al @@ bl fb £S5
" B939 : eb fb dB@ B2 eb4t fc 648 20 a9
@941 = d2 ff a? ff &0 a® 0@ d1 2c
@747 : fb d@ B4 cB d@ f9 BB 4@ B84
BF51 = b 93 Be @8 12 cb& 49 4c S50
B959 = 45 20 c3 4f 4d S0 41 43 &c
B?61 = S4 4Ff 52 20 31 20 20 20 ca
B769 : 20 20 28 31 39 3B 35 20 32
B971 = 42 59 - 20 cd 2e c2 52 45 ee
BF79 : 49 49 4e 47 @Od 11 11 d@ 23
@981 : 52 4Ff 47 52 41 4d 4d 2d aS
P789 : ce 41 4d 45 20 20 3e 20 30
@991 = 80 Bd 11 11 d3 5@ 45 49 ebé
B999 : 43 48 45 52 4e 20 41 4c 14
PFal : 53 20 20 Ze 20 00 @01 BB ea
@7a% : le 08B cl @7 Fe 20 28 32 0Od
@9b1 z 30 38 35 29 20 43 4Ff 4d &4
@%b? : SO 41 43 54 20 46 43 31 a9
@9cl = ad 4d S4 42 P90 00 0@ BB T2
P9cy : DD D@ 2D @@ 20 53 ed4 aZ 3F
@9d1l : @@ bd 7= BB 9d 3c B3 =eB ea
P9d9 : e@ c@ dO 5 a? 36 BS @1 70
PPel : Bd 20 d@ a? @@ aZ d@ 85 4b
@9e? : fb B& fc a5 2d ab 2e BS e7
P2f1 : fd B6 fe ad @0 f@ 04 bl 0O
09f9 : fd 91 fb a? 2 aZ @B e4 21
BaBl : fe dB B2 c5 fd f@ 13 a5 ald
BaB? : fd dB B2 c& fe cb fd a5 31
Paill : fb dB B2 cé& fc cé& fb 4c Sc
Pal? : 50 @8 a9 ©1 a2 @8 85 2d d3
BaZl : B4 2e 4c 3c @3 20 %a B3 fb
BPa2? : c? cf d@ 11 20 %a B3 c? a7
Pa3l : 00 d@ ©4 a? cf d@ 1c aa 1%
Pa39 : a9 80 4c B3 @3 c? bf d@ B85
Bad4l : 12 28 Za @3 c9 @0 d@ B4 52
Bad49 : a9 bf d@ B7 aa 20 9a B3 O3
@BaS1 : 4c 83 @83 20 a5 @3 a% 0@ 3d
Pa5? : a2 d@ =4 fc d@ B2 cS fb &8
Pasl : dB c3 a%? 37 B85 81 20 59 8
Babt? : ab 4c ae a7 o8B ab 00 7?1 8d
Ba7l : 2d cB ca d@ fa B8 98 38 94
Ba79 : &5 2d BS 2d 90 B2 =6 Ze 8Bd
PaB8l1 : 4c &d B3 aP @00 bl fb =26 a4
BaB? : fb d@ B2 eé fc 60 a@ @B 9f
Ba%?l = 21 2d e6 2d dB B2 eb 2e 2d
Ba%% : 60 ed bl ca dB fa a5 &2 §6
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Elektronischer Merkzettel

Wenn Sie mit zwei unabhingigen Bildschirmen arbeiten wollen, dann werden
Sie von diesem Programm begeistert sein.

1@ REM

20 REM #*% MERK-ZETTEL L
21 REM #*» bt s e DA Tt e
22 REM #» WRITTEN BY GEORG KRAMER ##
23 REM #» 4783 ANROECHTE e
24 REM %% bt
25 REM * R R

3@ PRINT CHR%(147):PRINT

32 REM ®#«% COPYRIGHT #*%%#
35 PRINT SFC(12)"ULC g

27 PRINT SPC(12)"3C c

MER"

DSCHIRMSEITE"

@ {DOWN,Z21LEFT?

CCCCCCECOEECELY
34 PRINT SPC(12)"B MERK-ZETTEL B" “
JCCCCCCCCCOCOLR”

38 PRINT:PRINT SPC(B)"WRITTEN BY GEORE KRA
39 PRINT:PRINT SPC(13)"(C) 14.2.1985"
4@ PRINT:FOR I=1 TO 4@:PRINT"-";:NEXT
5@ PRINT SPC(41)"ZWISCHENSPEICHERN DER BIL

55 PRINT:PRINT SPC(1@) "NEUE TASTENFUNKTION

CE,RVOFF ,SPACE}— BILD WECHSEL"
8@ PRINT:PRINT SPC(54)"<< TASTE >>"

&0 PRINT:PRINT SFC(11)"{RVSON,SPACE}F1{SPa

{@91>
<127>
L1637
<@75>
<189>
<175>
<1067
<egaz
<@e2>
<152>
£183>
<2355
<176>

<2192
<l@a>
£235>
<1333
<139>

<139>
<173>

81 POKE 198,@ <238>
B2 GET A$:1F A$=""THEN B2 <137>
83 PRINT CHR$(147)SPC(52)"ETWAS GEDULT..." <237>

84 REM %¥% DATEN LADEN %= <175>
85 FOR I=4%152 TO 49415 <129>
846 READ A:POKE I,A:X=X+A:NEXT <23I2>

87 IF X<>385638 THEN PRINT"DATA FEHLER !“:E

ND <217>
<@35>
<1S51>

88 PDKE 491524214 ,0:REM + SCHRIFTFARBE +

B9 SYS 49152:REM PRG.-START

9@ PRINT"{CLR}":PRINT SFC(44)" (RVSON,BSPAC
E)PROGRAMM AKTIVIERT {SSPACE}"

91 PRINT SPC(4)" {RVSON, 11SPACE}$CORG-$C187
{9SPACE}" £112>

92 PRINT SPC(4)" {RVSON,3SPACEYENDE MIT RUN

{B&E>

/STOP-RESTORE {3SPACE}" <@15>
93 END <221>
99 REM ##x% MASCHINENPROGRAMM ##x% <@&1>

10@ DATA 76,251,192,162,0,134,251,162,1%4,
134,252,162,232,134,253,162,197

181 DATA 134,254,142,0,134,182,162,199,134
,183,160,0,177,251,145,162,165,252

102 DATA 197,254,24@8,22,165,251,201,255,24
0,24,230,251, 165,182,201,255,24@

£069>
£219>

<1@3>

1p3
104

106
187
108

109

DATA 28,238, 182,167,@,201,0,240,223,16
5,251,197,253,208,228,240 , 24, 169

DATA 255,133,251,230,252,169,0,201,8,2
40,220, 169,255,133, 182,230, 183, 149
DATA @,201,0,24@,216,96,1465,203,201, 4,
24@, 4,76,49,234,96,169,0,141,4,192
DATA 169,4,141,8,192,169,0,141,12,192,
169,8,141,16,192,149,8,141,28,192

DATA 169,194,141,24,192,32,3,192,1469,0
,141,4,192,169,199,141,8,192,169

DATA 232,141,12,192,169,202,141,14,192
,169,0,141,28,192,169,4,141,24,192
DATA 32,3,192,169,8,141,4,192,169,1%4,
141,8,192,169,232,141,12,192,169

DATA 197,141,16,192,169,8,141,20,192,1
69,199,141,24,192,32,3,192,169,0

DATA 133,251,1&9,216,133,252,160,8,149
11,145,251,230,251,208,250, 166,252
DATA 224,218,240,8,230,252,162,0,224,0
1240, 232,230,252, 1608,8,145,251 ,200
DATA 192,232,208,249,76,49,234, 96,234,
120, 16%,94,141 ,20,3,1469,192,141

DATA 21,3,88,96

<114>
<2043
<199>
169>
<1473
<208>
<1343
<134>
<212>
177>

<1@8>
<238

Listing »Merk-Zettel« fiir
den C 64. Beachten Sie
bitte die Eingabehinweise
auf Seite 77.

Das Programm »Merkzet-
tele ist ganz in Maschinen-
sprache geschrieben. Es
entstand aus folgendem Pro-
blem: Wahrend man ein Pro-
gramm schreibt, will man No-
tizen machen, die man haufig
auf einem Zettel notiert. Hat
man dann erst einmal einige
Zettel vollgeschrieben, findet
man meistens die erste Notiz
nicht gleich wieder. Das ko-
stet Zeit und beansprucht die
Nerven. Dieses Programm
ermdglicht nun das Fiihren ei-
nes Notizblattes direkt mit .
dem Computer. Durch Driik-
ken der Funktionstaste F1
wird der Inhalt des Bild-
schirms mit dem Inhalt des
Speichers vertauscht. Sie
schreiben also lhre Notizen
auf den Bildschirm, driicken
die Taste F1 und schon ha-
ben Sie die Information ge-
speichert. Wenn Sie sie wie-
der brauchen, drlicken Sie
einfach erneut die Taste F1,
und auf dem Bildschirm er-
scheinen die vorher abgeleg-
ten Informationen, in einer
bestimmten Farbe. Diese Far-
be kénnen Sie in der Zeile 88
adndern, indem Sie einen an-
deren Wert als Null in das Re-
gister 49366 POKEnN.

Das Programm belegt den
Bereich von $CO000 bis
$CODB. AuBerdem werden
die nachfolgenden 2 KByte
noch zur Zwischenspeiche-
rung bendtigt.

(Georg Kramer/ah)
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Befehle
furden C 16

Dieses Programm stellt den im C 16-
Basic leider nicht vorhandenen »Win-
dow«-Befehl zur Verfiigung und macht
SchluB mit dem umstindlichen Han-

tieren mit den ESC-Funktionen.

Wer im Befehlssaiz des Basic 3.5 nach dem Befehl »Win-
dow«sucht, wird nicht flindig. Die groB angekiindigte moderne
Window-Technik 1&Bt doch zu wiinschen Ubrig. Ein Window, al-
so0 ein Bildschirmfenster, kann nur mit Hilfe der ESC-Taste defi-
niert werden.

So muB man, um ein Window zu setzen, mit dem Cursor an
die linke obere Ecke des gewilnschten Bildschirmfensters fah-
ren und die Tasten ESC und T driicken. Die rechte untere Ecke
des Fensters wird ebenfalls mit dem Cursor gewahlt und mit
ESC und B gesetzt. Erst jetzt ist das Fenster definiert.

Im Direktmodus ist dieser Aufwand nicht hinderlich, sondern
bringt eher Vorteile, da kein Befehl sWINDOW« am Bildschirm
erscheint. Im laufenden Programm ist es jedoch sehr umstand-
lich, ein Fenster zu generieren. Es sind sehr viele PRINT-An-
weisungen nétig.

Da die Window-Funktion jedoch in vielen Programmen nitz-
lich ist, lohnt es sich schon, diese Funktion komfortabel als
Basic-Befehl zur Verfligung zu haben. Ein kleines Maschinen-
programm macht’s méglich.

Nach Eintippen des DATA-Laders (Listing 1) sollten Sie das
Programm als erstes unbedingt abspeichern, da es sich nach

Kontrolle der Priifsumme selbst initialisiert und anschlieBend
der DATA-Lader gel6scht wird.

Haben Sie das Programm abgespeichert, dann kénnen Sie
es mit »>RUN« starten und haben kurz danach den neuen Basic-
Befehl »FENSTER« zur Verfigung.

Der FENSTER-Befehl hat folgendes Format und kann in je-
dem Basic-Programm verwendet werden:

FENSTER AZ,AS,EZ,ES
Die Parameter haben folgende Bedeutung:
AZ = AnfangsZeile
AS = AnfangsSpalte
EZ = EndZeile
ES = EndSpalte

Gibt man im Programm beispielsweise die folgende Zeile 10
ein, so wird ein Fenster von Spalte 5 der fiinften Zeile bis ein-
schlieBlich Spalte 35 der 15. Zeile definiert.

10 FENSTER 5,5,35,15

Das Fenster kann durch zweimaliges Driicken der HOME-
Taste oder durch Generieren eines neuen Fensters geldscht
werden.

Dem Fenster-Befehl missen auf jeden Fall vier Parameter
folgen. Fur die Parameter AZ und EZ sind nur Zahlen zwischen
1 und 25 zuldssig. AS und ES dirfen nur zwischen 1 und 40
liegen. AuBerdem ist zu beachten, daB AZ auf keinen Fall gré-
Ber als EZ, und AS nicht groBer als ES gewahlt wird.

Der Fenster-Befehl darf auch nicht im Direktmodus verwen-
det werden, aber da ist die normale Vorgehensweise tber
»ESC« sowieso sinnvoller. Sollten diese Bedingungen nicht
beachtet werden, erscheint die Fehlermeldung »SYNTAX ER-
RORk«.

Das Beispielprogramm Fenster-Demo (Listing 2) generiert

EaEm onLizuidiioe Textfenster und flllt diese farbig aus.

Der FENSTER-Befehl verkirzt ein Basic-Programm bei hau-
figer Anwendung gegeniber der konventionellen Methode
Uber PRINT-Anweisungen ganz erheblich, so daB die vom Ma-
schinenprogramm beanspruchten 255 Byte trotz des mage-
ren C 16-Speichers kaum ins Gewicht fallen dirften.

(Christian Quirin Spitzner/ev)

1@ REM ®#x#x xx 4208 FENSTER 4,1,25,40

20 REM #* - 430 :

3@ REM » FENSTER FUER C 14 & 116 % 448 REM *#*% BASIC-LDADER LOESCHEN **x

4@ REM % * 458 :

58 REM = CHRISTIAN BUIRIN SPITZINER # 468 NEW

68 REM = GRUBERSTRASSE 53 * 478 :

7@ REM * 8011 POING » 48@ REM ##% DATA’'S #¥%

80 REM # x 490 : A

9B REM #%%%x NI S0@ DATA 169,@24,141,008,003,169,B63,141 Listing 1. Der DATA-Lader

188 : S1@ DATA ©09,003,162,000, 189,205,863 ,032 zum »Fenster«-Befehl

118 2 520 DATA 210,255,232,224,043,208,245,096

120 REM #%» SPEICHER BEGRENZEN *%x S53@ DATA 162,000,032,115,004,221,209,063

138 : 540 DATA 208,897 ,232,224,007,208,243,240

148 PDKE 53,255 : PDKE 54,62 : POKE 55,2 S5@ DATA B06,B32,121,004,0876,217,139,832

55 : POKE S6,62 : CLR 3 2 568 DATA 183,251,832,115,004,032,1352,157 190 REM FENSTER-DEMO

150 : S7@ DATA 142,249,063,032,145,148,052,132 110 :

168 REM #x% ERKLAERUNG ¥ S92 DATA 157,142,250,063,032,145,148,032 120 COLOR @,1 : COLOR 4,1 : SCNCLR

170 : 598 DATA 132,157,142,251,863,032,145,148 130 :

188 FPRINT®LE"TAB(1Z2) "#%% JFENSTEREE **%*" 408 DATA B32,132,157,142,252,0863,174,249 i4@ DO

198 PRINT"@&HE FORMAT: &1@2 DATA B&E,224,000,208,003,076,161,148 150 : AZ = INT(RND(TI)#12)+1

208 PRINT"E @FENSTER AZ,AS,EZ,.ESH &2@ DATA 224,024,016,249,174,251,0863,224 160 : EI = AT#2+1

218 PRINT"® AZ = ANFANGSZEILE 630 DATA B26,816,242,236,249,063,048,237 L = 4

228 PRINT" AS = ANFANGSSPALTE 648 DATA 174,250,063,224,000,240,230,224 ;;g = gg - é;léRND(TI)*zm 3

238 PRINT® EZ = ENDZEILE 458 DATA B41,016,226,172,252,063,224,041 Y=k

240 PRINT® ES = ENDSPALTE 540 DATA B16,219,236,250,063,048,214,162 B

258 PRINT"H NICHT IM DIREKTMODUS ! 470 DATA BBD.222,249,86%,232,224,004,208 200 : FENSTER AZ,AS,EZ,ES

268 : £8@ DATA 248,173,249,063,133,205,173,250 210 :

278 REM DATA'S EINLESEN *%x 490 DATA B63,133,202,169,027,032,210,255 220 : PRINT"L";

280 : 708 DATA 169,084,0832,210,255,173,251,063 23@ : COLOR 1,RND(TI)*15+2,RND(TI)*8

292 FOR I=16128 TO 14383 718 DATA 133,205,173,252,063,133,202,169 240 : E = (ES-AB+1)%*(EZ-AZ+1)-1

3008 i RCAD P 720 DATA B27,032,21@,255,149,064,032,2108 2s@ - FOR I=1 TO E

310 :  Z=Z+P 730 DATA 255,169,019,032,210,255,0832,193 528 :  PRINTg mo;

320 3 POKE I,P 74@ DATA 251,@32,121,004,076,217,139,000 = el =t

338 NEXT I 750 DATA 0OD,000,000,000,000,147,013,032 Ce o PRINTERE ORIy

4@ IF 7 <> 30097 THEN PRINT"[@§ IIDAT 768 DATA 1380,078,06%7,078,083,084,069,882 =, 3 § el

A ERRORE":END 778 DATA 132,032,048,067,041,032,867,072 298 LOoOP

358 : 780 DATA 882,073,0883,084,873,065,878,832

368 REM ##% INITIALISIEREN *#% 798 DATA DB1,@835,073,082,073,078,032,0683 READY.

378 : 800 DATA ©80,@73,084,098,878,069,082,013

380 SYS 16128 818 DATA ©13,000,000,000,300,000,000,000 e y

233 !;EM FENSTER-BEFEHL AUFRUFEN #%# Listing 2. Ein Demo-Programm
k% =)

410 READY. zum »Fenster«-Befehl

EaET
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VC 20-Steckmodule auf Diskette

Wer ein Programmierhilfe-Modul wie zum Beispiel den
»Super-Expander« und gleichzeitig eine  64-KByte-
Speichererweiterung besitzt, der steht vor dem Problem, daB
immer nur eines von beiden Modulen eingesetzt werden kann.
Man hat also die Wahl zwischen erweitertem Speicher und
komfortabler Programmierung.

Doch das muB nicht so sein. Wenn Sie ein Diskettenlaufwerk
zur Verfligung haben, dann kénnen Sie das Modul einfach auf
Diskette abspeichern und bei Bedarf in den Steckmodulbe-
reich ($A000 bis $BFFF) der 64-KByte-Erweiterung laden.
Gehen Sie dabei wie folgt vor:

Bei eingesteckter Supererweiterung wird zundchst der
Basic-Anfang durch
POKE 43,0:POKE 44160
auf $A000, also auf den Steckmodulanfang, gesetzt. Nun wird
noch der Zeiger auf das Basic-Ende verbogen:

POKE 45,0:POKE 46,192

Das Modul kann jetzt mit »\SAVE "»Name”,8« auf Diskette ge-
speichert werden. Bei Bedarf kann es jederzeit wieder mit
»LOAD "Name”’ 8,1« geladen werden, vorausgesetzt natirlich,
man hat RAM im Bereich $A000 bis $BFFF zur Verfigung.
Die Supererweiterung wird mit »SYS 64802« eingeschaltet
und meldet sich dann mit 28023 freien Speicherbytes. Aus-
geschaltet werden kann sie mit »SYS 64818«

Natiirlich ist das Laden von Diskette umstandlicher, als
gleich mit dem Steckmodul zu arbeiten. Der groBe Vorteil liegt
aber darin, da3 man jetzt Uber die Befehle der Supererweite-
rung und gleichzeitig den vollen Speicherausbau verfiigt.

Es muB noch darauf hingewiesen werden, daB sich Spiele-
module mit dieser Methode in der Regel nicht kopieren lassen,

da sie erstens mit einem Autostart versehen sind und zweitensim

zusétzliche SchutzmaBnahmen eingebaut haben. Die hier be-
schriebene Methode funktioniert nur zusammen mit einer Dis-
kettenstation, da das Betriebssystem des VC 20 sich weigert,
den Steckmodulbereich auf Kassette abzuspeichern.
(Gunter Blntemeyer)

Es muB nicht immer »READY.« sein ...

Wenn Sie sich dariiber &rgern, daB der C 64 nach jedem
ausgeflhrten Befehl sein stupides »READY.« auf den Bild-
schirm schreibt, dann geben Sie doch die beiden folgenden
Zeilen im Direktmodus ein:;

FOR I=40960 TO 49151 : POKE |,PEEK(l) : NEXT : POKE
1,54 : REM Basic-Interpreter ins RAM laden

FOR I1=41848 TO 41853 : POKE 1,32 : NEXT : REM READY-
Meldung Uberschreiben

Wenn Sie jetzt irgendeinen Befehl eingeben, erscheint kein
»READY.« mehr. Natlrlich kénnen Sie aber auch einfach den
Text andern:

A$="HALLO” : FOR I=1 TO 6 : POKE 41847 +|,ASC(MID$
(AS,1,1)) : NEXT

Nach Eingabe dieser Zeile meldet sich der Interpreter nach
jeder Eingabe mit »HALLO.«. Sie kénnen jeden beliebigen Text
wahlen, vorausgesetzi, er ist maximal sechs Zeichen lang.

(Andreas Scharrer)

Simons Basic und Turbo-Tape

Das langsame Laden von der Datasette ist ein gravierender
Nachteil von Simons Basic, der sich aber mit »lurbo Tape« be-
heben 148t. Nun Uberschneiden sich zwar Simons Basic und
Turbo-Tape in bestimmten Speicherbereichen und bei der
Zeropage-Belegung, aber das a8t sich mit wenig Aufwand be-
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heben. Wer sich an die folgenden Anweisungen halt, wird
kinftig auch bei Simons Basic im Turbo-Tape-Modus laden und
abspeichern kénnen. Die Anweisungen gelten fir alle Turbo-
Tape-Versionen, die einen Basic-Kopf haben und Uber »SYS
50000« reaktiviert werden kénnen. Die Anfangsadresse des
ungekirzten Turbo-Tape ist A=3032. Bei anderen Anfangs-
adressen sollte der entsprechende Wert im Umschreibepro-
gramm verwendet werden.

(1) Umschreiben von Turbo-Tape

Durch folgende Manipulationen wird Turbo-Tape in einen an-

deren Speicherbereich verlegt:

— Simons Basic laden und starten.

— Turbo-Tape laden chne zu starten.

— Eingabe der folgenden Zeilen im Direkimodus:

A=3032 : B=PEEK(45) + 256 * PEEK(46) : D=0 : DIM
A(100)

FORX=ATOB : C=PEEK(X):IFC>19 AND C< 198 THEN
D=D+1 : A(D)=X : NEXT : ELSE : NEXT

H=141: G = 169

FORX=1TOD:C=A(X) : F=PEEK(C-2) : IFF=32 ORF=H
OR PEEK(C-1)=G THEN POKE C,PEEK(C)-96: NEXT : ELSE
: NEXT

— Turbo-Tape ist jetzt fertig umgeschrieben und sollte zu-
nédchst abgespeichert werden.

(2) Der Umgang mit Simons Turbo-Tape

— Erst Simons Basic, dann das umgeschriebene Turbo-Tape
laden und starten.

— Um mit Simons Basic normal arbeiten zu kénnen, muB es
mit »SYS 3277 8« reaktiviert werden. Ein eventuell vorhande-
nes Programm erhalt man mit dem Befehl »OLD« zurtck.

— Zum Laden oder Abspeichern von Programmen wird Turbo-
Tape mit »SYS 25424« aktiviert.

=8iiiohs Basic und TurboTape werden also je nach Bedarf
wechselseitig eingeschaltet.

— Der Basic-Speicher sollte auf $6000 eingegrenzt werden,
damit Turbo-Tape nicht Uberschrieben wird.

Wenn man sich genau an diese Hinweise hélt, dann steht ei-
nem Arbeiten mit Turbo-Tape auch bei Simons Basic nichts
mehr im Wege. Es gibt mittlerweile auch neue Versionen von
Turbo-Tape und Simons Basic, die problemlos von Anfang an
zusammenarbeiten. (Klaus Holthausen)

Tips fiir VC 20 und Datasette

POKE 37148,252 Datasetten-Motor einschalten
POKE 37148,254 Datasetten-Motor ausschalten
WAIT37148,2,2 Wartet auf Driicken einer Datasetten-Taste
WAIT 37151,64 Wartet, bis »Play«Taste ausrastet

(Thomas Hahn)

Textomat mit Centronics-Drucker

Mit wenig Aufwand und zudem sehr preiswert ist es méglich,
das Textverarbeitungsprogramm sTextomat« von Data-Becker
ohne teures Hardware-Interface an einen Centronics-Drucker
(zum Beispiel Epson RX) anzuschlieBen.

Als Software-Schnittstelle wird dabei das Treiberprogramm
von Arnd Wangler und Thomas Krétzig aus der Ausgabe 6/84
des 64'er-Magazins verwendet und das dazugehdrige, im glei-
chen Artikel beschriebene User-Port-Kabel, das ein paar Mark
in Anspruch nimmt. )

Die Aufgabe besteht nun darin, Textomat irgendwie an diese
Schnittstelle anzupassen. Zur Datenlbertragung mit dem
Wéngler/Krétzig-Interface muB ein Druckerfile zur Geréte-
adresse 4 gedffnet werden, das keine Sekundéradresse oder
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allenfalls die Sekundéradresse 128 enthalten darf. Da Texto-
mat aber nur Sekundéradressen zwischen 1 und 14 zulaBt,
muB die Anpassung extern erfolgen. Dabei behilft man sich mit
einem kleinen Trick:

Mit dem Druckerment des Textomat wird ein Druckerpro-
gramm zu einer anderen Sekundaradresse erstellt und auf Dis-
kette abgelegt.

Dieses »Programm« wird nach Aus- und Wiedereinschal-
ten des C 64 wie ein normales Basic-Programm mit »LOAD
"Drucker” 8« geladen. Der LIST-Befehl darf aber auf keinen Fall
verwendet werden, da es sich um kein eigentliches Programm
handelt. Statt dessen gibt man nach dem Laden »POKE
2048+255,128«ein, wodurch die Sekundaradresse auf 128
gedndert wird. AnschlieBend wird das so gednderte Drucker-
File mit »SAVE ":Drucker”, 8« wieder auf die Diskette zurlickge-
schrieben. Die fir den Epson-Drucker erforderliche Anpas-
sung der Commodore-Zeichen an den Standard-ASCII-
Zeichensatz kann Uber die Druckeranpassung des Textomat
erfolgen. :

Um nun mit Textomat und dem Centronics-Treiber zu arbei-
ten, muB stets als erstes das Treiberprogramm aus der Ausga-
be 6/84 geladen und mit »SYS 7 24« initialisiert werden. Dann
ladt man das Textomat-Hauptprogramm mit »>LOAD "TOBJ" 8,1«
und startet es mit »SYS 4108«. An diesen SYS-Befehl sollte
man sich beizeiten gewdhnen, da der normale Start mit SYS
4096 den Kopierschutz aktiviert, der das Directory jeder »un-
befugten« Diskette [6scht.

Der Centronics-Drucker kann jetzt wie ein Commodore-
Drucker angesprochen werden, nachdem die ASCIIl-
Anpassung und die Anpassung der Steuerzeichen vorgenom-
men wurde.

Zu bemerken wéare noch, daB diese Vorgehensweise mit der

83%er Textomat-Version erprobt wurde und das FunktiGriersi -3

mit neueren Versionen nicht garantiert ist. (Werner Weigelt)

POKEs fiir den VC 20

-POKE 199,1 Wirkung wie RVS ON

POKE 199,0 Wirkung wie RVS OFF

POKE 214,X Setzt Cursor um X Stellen nach unten

POKE 774,0 Listschutz (Listet nur Zeilennummern)

POKE 774,27 Listschutz (Listet nur Unsinn)

POKE 774,26 Listschutz aus

POKE 775,1 Listschutz (VC 20 stirzt ab)

POKE 775,200 Listschutz (»Error« nach erster Zeile)
POKE 775,199 LIST wieder normal

POKE 776,221 Verweigert Befehlsausfiihrung

POKE 7771 Cursor »HOME« nach jedem Befehl

POKE 777,199 Hebt vorherigen POKE wieder auf

POKE 788,194 RUN/STOP-Taste abschalten

POKE 788,191 RUN/STOP-Taste wieder in Betrieb

POKE 792,2 RESTORE-Taste abschalten

POKE 792,173 RESTORE-Taste wieder in Betrieb

POKE 808,128 RUN/STOP und RESTORE abschalten
POKE 808,112 RUN/STOP und RESTORE wieder in Betrieb
POKE 36864 X Horizontale Bildschirmzentrierung (X=0-59)
POKE 36865,X Vertikale Bildschirmzentrierung (X=0-156)
POKE 36866,X Anzahl Bildschirmspalten (X=128 + Spalten)
POKE 36867 ,X Anzahl Bildschirmzeilen (X=2-46)

POKE 36869,242 Umschalten auf Kleinschriftmodus
POKE 36869,240 Umschalten auf GroBschrift/Grafik
POKE 37148,251 Datasettenmotor aus

POKE 37148,252 Datasettenmotor ein

POKE 37150,2 Setzt RESTORE-Taste auBer Betrieb

POKE 37150,130 Setzt RESTORE-Taste wieder in Betrieb

(Herbert Lickes)
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Reset-Helfer fiir C 64

Das Betriebssystem des C 64 enthalt ab der Adresse
$FDO2 ein Unterprogramm, das im Steckmodulbereich ab
$8000 nach der Zeichenfolge »*CBM80« sucht. Nach dem
Einschalten des Computers oder nach einem Reset wird die-
ses Unterprogramm jedesmal aufgerufen. Werden ab der
Adresse $8003 die Zeichen »CBM80« gefunden, dann wird
nicht zum Basic-Start gesprungen, sondern das Betriebssy-
stem nimmtan, daB ein Modul eingesteckt ist, holt sich aus der
Speicherzelle $8000/$8001 die Startadresse des Modulpro-
gramms und verzweigt dorthin.

Das kleine »Reset-Helfer«-Programm (Listing) nutzt dies
aus, indem es die genannten Speicherstiellen in geeigneter
Weise abandert. Es schreibt die »"CBM80«-Zeichenfolge ab
$8003 ins RAM und laBt die Speicherstellen $8000/$8001
auf den Basic-Warmstart zeigen.

Wenn man jetzt einen Reset auslost, kommt man wie ge-
wohnt aus allen »abgestiirzten« Programmen heraus, ein vor-
handenes Basic-Programm bleibt aber erhalten.

(Henning Zipf)

100 REM ##%% RESET-HELFER C &4 ##%x <PBZ>
11@ REM <253
120 REM HENNING ZIFF <@71>
13@ REM KIRCHSTR. 8 <225>
148 REM &@86 RIEDSTADT S <2083
15@ REM TEL. (B&158) /72453 193>
160 REM @47 >
17@ FOR I=1 TO 9 OS2
188 READ D <197y
170 POKE 327&67+1,D L1469
208 NEXT I 147>
210 FDKE S3280,14:POKE 53281,6 <050
220 PRINT CHR#(147);CHRE(5) <177>
awe PRINT" C &4 CHAMSED RESET VECTOR® 2176

FRINT 137>
250 PRINT" 44 K RAM SYSTEM 38911 BASIC BYT

ES FREE" <098
260 PRINT £158>
278 NEW £1F7 =
280 DATA B,0,255,0,195,194,205,5&,48 211>
290 REM ERST SAVE, DANM RUN ! <13@>

Listing »Reset-Helfer« fiir den C 64

Einfacher Reset-Schalter selbstgebaut

Sehr preiswert und einfach kommt man im Selbstbau zu ei-
nem Reset-Schalter, wenn man sich im Elekironikfachge-
schéft einen sechspoligen Diodenstecker und einen Miniatur-
Tastschalter besorgt. Der Tastschalter wird zwischen die Pins
2 und 6 des Diodensteckers geldtet (siehe Bild). Zur Pinbele-
gung vergleiche auch Seite 142 im C 64-Handbuch. Der so
préparierte Diodenstecker wird nun in den seriellen Port des
C 64 beziehungsweise VC 20 gesteckt. Falls der Port bereits
von Floppy oder Drucker belegtist, kann der Stecker nattrlich
auch in die freie Buchse des entsprechenden Zusatzgerates
eingesteckt werden. Auf Knopfdruck wird nun in jedem Fall
wieder der Einschaltzustand des Computers hergestellt.

Die Kosten flr Stecker und Taste betragen zusammen etwa

4 Mark. (Henning Zipf)
Einfacher
Reset-Schalter
selbstgebaut Hier léten
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Die Floppy 1541

Schon seit langerem angekiin-
digt, ist es dieser Tage endlich
auf den Markt gekommen: Das
Buch iiber die 1541-Floppy von
Karsten Schramm, der den Le-
sern des 64'er-Magazins als Au-
tor des Floppy-Kurses kein Un-
bekannter ist. Hier plaudert ein
Profi aus seiner Trickkiste. Denn
bei diesem Floppy-Buch wurde
der Schwerpunkt auf die The-
men geleagt, bei denen andere
aufhoren.

Und so erfahrt man dann in
lockerem Stil, was in dem Disket-
tenlaufwerk wirklich abl&uft,
und wie man es geschickt mani-
pulieren kann. Kein Blatt vor den
Mund genommen wird, wenn es
um Software-Schutzmethoden
geht: Vielleicht ein Argernis fiir
den einen oder anderen Soft-
warehersteller, aber niitzlich fiir
den ambitionierten Anwender,
der seine selbstgeschriebene
Software kopiersicher machen
will.

Dennoch ist das vorliegende
Buch nicht nur fiir Profis geeig-
net: Wer bisher nur die Befehle
LOAD und SAVE mit seiner 1541
in Verbindung bringen konnte,
der erfihrt hier, wie man se-
cuentielle, relative und
Direktzugriffs-Dateien. realisie-
ren und ausnutzen kann.

Einige der weiteren Themen:
Fehler im Commodore-DOS
werden schonungslos offenge-
legt. Der serielle Bus wird unter
die Lupe genommen und nach
Hypra-Load-Manier beschleu-
nigt. Methoden zur Rettung von
verlorengegangenen Daten und
fehlerhaften Blocken werden
vorgestellt. Und dies sind noch
langst nicht alle der angespro-
chenen Bereiche.

Das Allerbeste an diesem,

Buch ist allerdings das doku-
mentierte Listing des 154l-
ROMs. Es ist fast zu schén um
wahr zu sein, wie griindlich die
Dokumentation vorgenommen
wurde, denn sie 18Rt sich fast
schon wie ein zusammenhan-
gender Text lesen. Praktisch je-
der einzelne Maschinenbefehl
wurde mit einem erlauternden
Text versehen, weiter gibt es zu
jeder der rund 400 Einzelrouti-
nen des DOS einen kleinen ein-
leitenden Text, dem dann die
ausfiihrliche Dokumentation ne-
ben dem Assembler-Listing
folgt.

Die Dokumentation, die fast
die Halfte des Buches in An-
spruch nimmt, wird von einer
ebenso ausfithrlichen RAM-Be-
legung erganzt, Mehrere niitzli-
che Programme und ein aus-
fithrliches Stichwortverzeichnis
runden das duBerst positive Ge-
samtbild ab. In Vorbereitung ist
eine Diskeite mit allen abge-
druckten und einigen zusatzli-
chen Programmen. Das eindeu-
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tige Urteil: Ein Floppy-Buch, wie
man es sich besser kaum vorstel-
len kann. Von seiner Qualitét her
gesehen hat es gute Chancen,
das Standardwerk iiber die 1541
Zu werden.

(Boris Schneider/ev)
Info: Karsten Schramm, Die Floppy 154},

Markt & Technik 1985, 430 Seiten, ISBN
3-89090-098-4, 49 Mark

Grafik & Musik auf
dem Commodore 64

Das Thema Nummer Eins auf
dem Commodore 64, zumindest
was die Biicherproduktion an-
geht, ist immer noch die Grafik.
Im vorliegenden Buch »Crafik &
Musik auf dem Commodore 64«
wird dieses Thema zusammen
mit den akustischen Fahigkeiten
sehr ausfiihrlich und mit vielen
Beispielen versehen erklart. Da-
bel werden nur Basic-Grund-
kenntnisse vorausgesetzt. Gera-
de den Anfangern, die vom ori-
ginal Commodore-Handbuch
stark enttduscht worden sind,
wird hier auf fast 340 Seiten eini-
ges geboten. Von der einfachen
PRINT-Grafik {iber Sprites und

‘hochauflésunde Grafik im Mul-

ticolormodus, von einfachen
Piepston iiber Klangeffekte bis
zum Musikstiick und der Kombi-
nation dieser Dinge, wird die
Thematik hier voll ausgeschopft.

Sehr gefallen hat JaBEFauEHIL

der lockere Stil, in dem das Buch
gehaltenist. Auberdem wird be-
wiesen, daBl man nicht immer
erst graue Theorie von der Pra-
xis lernen muf. Ein Beispiel: Um
die Programmierung von Sprites
zuverstehen, muR man sich nicht
erst durch langwierige Erkla-
rungen des Bindrsystems kamp-
fen, sondern arbeitet vorerst mit
einem Spriteentwurfsblatt, das
alle wichtigen Daten enthalt. Na-
tarlich wird spater genau auf die
Arbeitsweise des VICs einge-
gangen, das Bindrsystem bleibt
ebenfalls nicht unbeachtet. Es
kann dann jedoch anhand des
schon ausgefiihrten Beispiels
gelernt werden.

Einen einzigen kleinen Haken
hat das Ganze aber doch: Da
hier fast ausschlieBlich auf
Basic-Ebene gearbeitet wird,
arten manche Programme gera-
dezuin POKE-und DATA-Orgien
aus, die man aber dank der gu-
ten Dokumentation in den Griff
kriegen kann. Viele Tabellen,
Entwurfsblatter und Register-
iibersichten bilden einen sehr
umfangreichen Anhang, den
selbst der inzwischen weit fort-
geschrittene  Programmierer
gerne als Nachschlagewerk be-
nutzen wird. Alles in allem ein
empfehlenswertes Buch, fiir das
die 38 Mark sicherlich nicht zu
viel sind.

(Boris Schneider)
Info: Stan Krute, Grafik & Musik auf dem

Comimogdore 64, Markt & Technik 1984, zir-
ka 340 Seiten, 38 Mark.

SpaB an Mathe mit
dem Commodore 64

Endlich einmal ein Buch, das
die Mathematik fiir Computer
nicht von der bierernsten Seite
her angeht. Das Konzept wvon
»Spah an Mathe mit dem Com-
modore 64« hat denn auch die
Mathematik nur als Aufhénger:
Tatsdchlich wird gezeigt, wozu
man den Computer auBer »Spa-
ce Invaders¢ und »Impossible
Mission« noch benutzen kann.

DaB dabei dann auch noch ei-
ne Vielzahl gut dokumentierter
und wirklich nitzlicher Pro-
grammlistings herausspringt, ist
ein weiterer Pluspunkt. Die
wichtigsten Listings sind eine
Grafik- und eine Mathematik-
spracherweiterung, die sich
durchaus mit kommerziell ver-
triebener Software messen kén-
nen.

Einziger Nachteil: Die beiden
arbeiten nicht zusammen. Dafiir
ist das Eintippen der doch recht
umfangreichen Listings recht
komiortabel gehalten worden:
Im Anhang des Buches befindet
sich ein Programm, das die Ein-
gabe enorm erleichtert und ge-
gen Fehler absichert.

Auf den beiden Spracherwei-
terungen aufpbauend werden
dann einige mathematische Pro-

o behandelt, die nicht ge-
rade zum Schulalltag gehdren,
so zum Beispiel magische Zah-
lenquadrate, Warteschlangen-
oder Populationsprobleme.
Auch ein Funktionsplotter darf
natiirlich nicht fehlen. Und damit
man auch wirklich was lernt,
sind alle Listings vollstandig do-
kumentiert (auch die Assem-
blerlistings).

Zusatzlich werden stapelwel-
se Grundlagen iiber den C 64
und zahlreiche Tips und Tricks
vermittelf. Beim Funktionenplot-
ter erfahrt man zum Beispiel, wie
man Fehlermeldungen abian-
gen kann, oder wie sich selbst-
verandernde Programme per
Tastaturpuffer programmieren
lassen.

Man tut sich also nicht schwer,
spater eigene, leistungsfahige
mathematische Programme zu
schreiben. Natiirlich darf man
nicht als totaler Anfanger an das
Buch herangehen, man sollte
sich schon etwas mit den Basic-
Befehlen auskennen, und auch
den Mut haben, erste Kontakte
mit Maschinensprache aufzu-
nehmen. )

Dann bringt einem dieses
Buch aber eine ganze Menge,
lernt man doch seinen Commo-
dore 64 am praktischen Beispiel
kennen. Man merkt deutlich,
daB hier als Autor ein Lehrer am
Werke war.

(Boris Schneider)

Info; Holger Danielsson, Spah an Mathe mit
dem Commodore 64, Sybex 1985, 280 Sei-
ten, Preis: 32 Mark

Mathe fiir die Oberstufe.
...aufgezeigt am
Beispiel Commodore 64

So lautet der recht vielver-
sprechende Titel eines neuen
BuchesausdemIWTVerlag, das
auch durch einen dem Schiiler-
geldbeutel angepaften Preis
(28 Mark) besticht.

Aber damit sind leider auch
fast alle positiven Seiten dieses
Buches aufgezahlt. Man erhalt
namlich nichts weiter als 14 un-
dokumentierte und teilweise
recht lange Programmlisiings
minderer Qualitat.

Ein Beispiel: »Kurvendiskus-
sion fiir Polynome zweiten Gra-
des«. Wer die 13 Druckseiten ab-
getippt hat, kann sich nun zu je-
dem solchen Polynom die Sym-
metrieeigenschaften, Nullstel-
len, Extremwerte und Wende-
punkte sowie das Monotonie-
und Kriimmungsverhalten aus-
geben lassen.

Dummerweise hat ein Poly-
nom zweiten Grades jedoch we-
der Wendepunkte noch ist es
punktsymmetrisch, so daB die
entsprechenden Erklarungen
und Berechnungen im Pro-
gramm vollig nutzlos sind.

Ein Nuizen daraus kénnte al-
lenfalls vielleicht gezogen wer-
den, wenn man das Programm
selber auf andere Funktionen
erweitert oder umschreibt, was
allerdings durch dasFehlen jeg-
licher Dokumentation stark er-
schwert wird.

Es geht aber noch weiter: Man
scheute sich nicht, als weiteres
Listing eine »Kurvendiskussion
mit Integration fiir Polynome
zweiten Grades« abzudrucken.
Man ahnt was kommt: Dasselbe
Programm noch einmal, dann al-
lerdings um einen Unterpro-
grammpunkt und auf 20 Druck-
seiten erweitert.

Vorhanden ist Gbrigens noch
eine Kurvendiskussion von Poly-
nomen dritten CGrades (ohne In-
tegration). Eine anspruchsvolle
Kurvendiskussion kann mit den
abgedruckten Programmen
nicht durchgefiihit werden.
Ahnlich verhalt es sich auch mit
den diversen Ableitungs- und
Integrationsprogrammen, die
jeweils nur recht uninteressante
und zudem leichte Einzelfdlle
behandeln. Und auch die Pro-
gramme, die sich mit der Matri-
zenrechnung beschaftigen,
decken nur einen kleinen Be-
reich ab. Und schlieBlich sei zu
den begleitenden Texten ge-
sagt, daf sie viel zu kurz und,
oberflachlich sind.

Langer Rede kurzer Sinn: Die
28 Mark wiren bel einer Mathe-
matiknachhilfe besser angelegt.

(Boris Schneider)

Info: . Merget, Mathe fiir die Oberstuie,
TWTVerlag 1984, 150 Seiten, 28 Mark
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COMPUTER-TMARRET

Wollen Sie einen gebrauchten Computer verkaufen oder erwerben? Suchen Sie Zubehor? Haben Sie
Software anzubieten oder suchen Sie Programme oder Verbindungen? Der COMPUTER-MARKT von
»64ere bietet allen Computerfans die Gelegenheit, fur nur 5— DM eine private Kleinanzeige mit bis
zu 5 Zeilen Text in der Rubrik lhrer Wahl aufzugeben. Und so kommt lhre private Kieinanzeige in den
COMPUTER-MARKT der August-Ausgabe (erscheintam 18. Juli 85): Schicken Sie Ihren Anzeigen-
textbis zum 24. Juni 85 (Eingangsdatum beim Verlag) an 8 4er=. Spater eingshende Auftrage werden
in der September-Ausgabe (erscheint am 16. August 85) veroffentiicht.

Am besten verwenden Sie dazu die vorbereitete Auftragskarte am Anfang des Heftes.

Bitte beachten Sie: Ihr Anzeigentext darf maximal 5 Zeilen mit je 32 Buchstaben betragen.
Uberweisen Sie den Anzeigenpreis von DM 5— auf das Postscheckkonto Nr. 14198-803 beim Post-
scheckamt mit dem Vermerk >Markt & Technik, 64er« oder schicken Sie uns DM 5,—als Scheck oder
in Bargeld. Der Verlag behdlt sich die Verdtfentlichung langerer Texte vor. Kleinanzeigen, die entspre-
chend gekennzeichnet sind, oder deren Text auf eine gewerbliche Tatigkeit schlieBen 1481, werden
in der Rubrik »>Gewerbliche Kieinanzeigen« zum Preis von DM 11— je Zeile Text versffentiicht.
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Dateiverwaltung

C 64

Vergleichstest:
7 Dateiverwultungen
auf einen Blick

Daten zu verwalten gehort neben der Textverarbei-
tung zum Hauptanwendungsgebiet eines Computers.
Um lhnen eine Ubersicht zu vermitteln, stellen wir

die sieben bekanntesten Programme vor.

Der Computer hilft bei der Verwaltung lhrer Daten.

unmoglich alle Einzelfunktionen

samtlicher Produkte aufgefiihrt
werden. Einige GCrundfunktionen
(wie zum Beispiel das Eingeben, An-
dern, Loschen und Ausgeben von
Datensédtzen) werden deshalb als
selbstverstandlich  vorausgesetzt.
Im wesentlichen wird jedoch gezielt
auf solche Besonderheiten einzel-
ner Produkte hingewiesen, die nicht
gleichermalen zum Standard geho-
ren.

In diesem Kurzvergleich kénnen

Datamat

Bereits 1m August '83 ist die erste
Version von Datamat (aus dem Haus
Data Becker) auf den Markt gekom-
men. Laut Data Becker soll dieses
Programm bereits 15000 mal im Ein-
satz sein, was sicher auch auf den
recht giinstigen Preis zuriickzufiih-
ren ist.

Die hier getestete neue Version
(sie wird seit zirka August 1984 aus-
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geliefert) ist gegeniiber der alten so-
wohl um einiges schneller gewor-
den (durch Programmierung in Ma-
schinensprache) als auch besser
gegen Abstlirze gesichert. Mit der
alten Version erstellte Masken und
Datelen kénnen iibernommen wer-
den. Die Pointer-, Auswertungs- und
Indexdatel miissen jedoch ernsuert
werden.

Durch ein gut gegliedertes deut-
sches Handbuch und eine komforta-
ble Meniisteuerung wird auch der
Einsteiger zum Erfolgserlebnis kom-
men (Bild 1).

Generell in allen Programmiteilen
gilt:
Fl-Taste =
TURN)
F2Taste = Abbruch (letztes Menti)
Leertaste = Springen im Meni

Die Erstellung von Masken ist ein-
fach und problemlos. Die minimale
Feldlange von zwel Zeichen gestat-
tet leider keine Definition von ein-
stelligen Feldern. Dagegen ist es

Auslosetaste (wie RE-

sehr angenehm, daB pro Satz bis zu
50 Felder definiert werden kénnen.
Die Anzahl der méglichen Datensat
ze hangt von der Lange des Index-
feldes und der Lange des einzelnen
Satzes (maximal 2000) ab. Das Pro-
gamm bietet umfangreiche Such-
funktionen:
— Schnelles Suchen tiber das Index-
feld
— Suchen iber Index mit Joker
(Name =M*)
— Suchen nach beliebigen Kriterien
Bei der letzten Funktion sind meh-
rere Kriterien kombinierbar. Es
kann auch jedem Suchfeld ein Ver-
gleichsoperator wie gleich, kleiner,
groRer, kleiner gleich, gréBer
gleich, ungleich zugeordnet wer-
den. Interessant geldst ist auch der
IntervallVergleich von — bis, bei
dem mit zwei Bildschirmebenen ge-
arbeitet wird. Die ausgewahlten Da-
tensédtze konnen mehrstufig umsor-
tiert werden (Pointer-Datei als Hilfs-
datei). Die Ergebnisse sind am Bild-
schirm leider nur einzeln abzurufen,
konnen jedoch als frei definierbare
Liste verdichtet auf Drucker ausge-
geben werden. Diese Listengestal-
tung ist sehr komfortabel. Durch ho-
rizontales Verschieben wird das Li-
stenformat auch am Bildschirm als
ganzes erkennbar. Fiir jede beliebi-
ge Spalte kann auRerdem eine Sum-
menbildung durchgefiihrt werden.
Uber die Meniipunkte »Datel aus-
werten« und »Floppy« kann eine Da-
tel mit neuer Feldanordnung er-
zeugt werden, die dann mit einem
Textverarbeitungsprogramm  wei-
terverarbeitet werden kann. Wie
bei der Textverarbeitung ist auch
bereits im Datamat ein deutscher
Zeichensatz wahlbar.

Datenmanager 64

Die deutsche Beschreibungist lei-
der genauso diirftig wie man es von
Commodore-Handbiichern eben
gewohnt ist. Sie umfaBt ganze 19 Sei-
ten. Zum GCliick ist das Produkt
selbst besser. Nach dem Start er-
scheint ein umfangreiches Menii
(Bild 2). Die Auswahl erfolgt durch
Eingabe des jeweiligen Anfangs-
buchstabens. Auch ohne Meni kann
im weiteren jederzeit ein Komman-
do direkt gegeben werden oder mit
»He (Help) zum Menii gesprungen
werden.

Zum Aufbau einer Datei werden
zundchst alle Felder (maximal 100
des Datensatzes definiert: Feldna-
me, Lange (maximal 79), Typ (&/n =
alphanumerisch/numerisch), Index
(i/n). Es sind maximal drei Indexfel-
der moglich. Aufdie Feldanordnung
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Dateiverwaltung

Bild 1. Eines der vielen Meniis des Datamat

in der Eingabemaske hat man kei-
nen weiteren EinfluB, sie erfolgt au-
tomatisch zeilenweise. Die Datei mit
maximal 1000 Satzen kann auch {iber
mehrere Disketten verteilt werden.
Das Programm bietet neben dem
Suchen iiber eines der Indexfelder
auch die Moglichkeit, nach mehre-
ren Kriterien auszuwdahlen (UND-
Verkniipfung). Hinter dem Suchbe-
griff kann auch ein logischer Opera-
tor wie kleiner, groRer, gleich ange-
geben werden. Eine Sortierung ist
nur iiber eines der Indexfelder
moglich. Durch entsprechende Vor-
einstellung im Meniipunkt »Parame-
tervist auch die Ausgabe von geord-
neten Listen oder die Erstellung von
AdreRaufklebern maéglich. Interes-
santistder Anderungsmodus fiir nu-
merische Felder: Neben Uber-
schreiben ist hier auch die Ande-
rung um einen absoluten Wert oder
eine prozentuale Anderung mog-
lich, zum Beispiel Stiick: + 20 (Zubu-
chen zum Lagerbestand ohne Kopf-
rechnen) cder Preis: +3% (Erho-
hung des gespeicherten Preises).
Der Datenmanager besitzt auBer-
dem eine einfache, integrierte Text-
verarbeitung mit einer maximalen
Zeilenldnge von 60 Zeichen und ei-
ner maximalen Textldnge von zirka
vier Schreibmaschinenseiten. Mit
» '« konnen auch Felder zur Erstel-
lung von Serienbriefen definiert

werden.
Datei 64

Die Programmdiskette wird ohne
Handbuch nur mit zwei Seiten Kurz-
information ausgeliefert. Nach dem
Laden des Programms erscheint
der sogenannte »Hauptverteilery,
ein auf die Funktionstasten abge-
stimmtes Meni (Bild 3). Mit der
FlTaste bekommt man eine duBerst
knappe Erklarung der Programm-
bedienung. Zwei Maskendefinitio-
nen werden bereits mitgeliefert, ei-
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Bild 2. Das Hauptmenii des Datenmanagers

ne Anschriftenverwaltung und ein
Blicherarchiv. Méchte man eine ei-
gene Anwendung erstellen, soistzu-
nachst ein Datensatz zu definieren:

Feldnamen, Eingabeart (alpha,
Betrag, Datum etc.) und Feldlénge.
Bei Datums- und Uhrzeitfeldemn
wird sogar eine Plausibilitatskontrol-
le durchgefiihrt.

Danach muf? fiir jedes Feld die ge-
naue Position festgelegt werden. Au-
Berdem konnen noch Uberschrifts-
und Titelzeilen definiert werden.
Bevor die Dateneingabe beginnt,
wird eine ' téaiﬁsm;stem.

Am Beispiel des Biicherarchivs
sollen nun die Moglichkeiten dieses
Programms kurz erldutert werden.
Im Datensatz sind die Felder Buchti-
tel, Autor, Sachgebiet, Stichworte
und Archivnummer gespeichert.
Um einen Satz wiederzufinden, muB
erst angegeben werden, nach wel-
chem Feld gesucht werden soll, zum
Beispiel (B) = Autor. In die dann er-
scheinende Zeile wird der Name
eingegeben. Fiir die Suche kann
auch ein Intervall von — bis vorge-
geben werden. Die Ergebnisse las-
sen sich einzeln oder als Liste aus-
drucken. Eine Gesamtliste kann
auch nach einem bestimmten Feld
sortiert werden. Fiir die Liste lassen
sich bestimmte Felder unter-
driicken, fiir jede Spalte ist auch el-
ne Summenbildung moglich.

SM-Adreva/64

Das Programm wird mit einer
kurzgefaliten deutschen Beschrei-
bung, leider ohne Stichwortver-
zeichnis, ausgeliefert. Daflir wird je-
doch neben der rein verbalen Be-
schreibung sehr schén in kleinen
Ablaufplanen die logische Reihen-
folge von Funktionstasten und Da-
teneingaben erldutert, so daB sich
auch der Anfanger gut zurechtfin-
det. Aus dem Start-Menii lassen sich
zunachst Commodore- oder deut-

sche Tastatur, die Druckparameter
und die Farbeinstellungen wahlen.
Danach kann die AdreReingabe be-
ginnen.

Die fest definierte Maske (Bild 4)
enthalt neben den iiblichen Adref-
zellen noch die Felder Kunden-
Nummer (G-stellig), Suchbegriff
(10-stellig), Telefon- und Telex-Num-
mer, sowie flinf weitere Zusatz-Text-
zeilen.

Am unteren Bildschirmrand ist
wahrend der gesamten Verarbei-
tung die jeweilige Funktionstasten-
belegung eingeblendet, zum Beil-
spiel speichern, 16schen, drucken,
Programmende,

ErfaRte Adressen konnen iiber
die Kunden-Nummer oder tiber den
Eintrag im Feld »Suchbegriff« wie-
dergefunden werden. Von einem
gefundenen Satz kann man jeweils
vor- und zuriickblatiern.

Der Ausdruck einer Adresse ist
fest definiert und gibt jedes Feld in
einer neuen Zeile aus. Standardma-
Rig kénnen auch Adreplisten oder
AdreBaufkleber erstellt werden.
Dabei ist die Auswahl iiber Kunden-
Nummer (von-bis) oder Suchbegriff
(von-bis) moglich.

Die Ausgabe erfolgt in der ent-
sprechenden Sortierung.

SM-Adreva/64 kann kombiniert
werden mit der Textverarbeitung
SM-Text/64. Der mit der Textverar-
beitung erstellie Brief kann dann
Kiirzel enthalten, fiir die die entspre-
chenden Daten aus der AdreRver-
waltung tibernommen werden. Da-
mit lassen sich auf einfache Weise
auch Form- und Serienbriefe erstel-
len.

SM-Adreva/64 ist ein Programm,
das zwar speziell auf die AdreRver-
waltung zugeschnitten ist, das aber
dafiir durch gute Benutzerfiihrung
besonders einfach zu bedienen ist.

Bereits beim Lesen des umfang-
reichen Handbuchs wird klar, daB

ne.de
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Bild 3. Datei

64 ist das
preisgiinstigste

Programm

-fiusgabe auf Bildschirm oder

-Heusingabe,
von

-Suchen

-Bruckausgabe ein—- oder

Drucker

Korrektur oder Loschung
bestimnten Datens3tzen

ausschaltien

-Protokoll- / Quittierungsdruckmodus
*Ea;ierw 7 Druckparameter einstellen

-Prucke sortiertes

Gesamtverzeichnis

e fuir  neue

-Heue

Kundennummer: 123

i3

| Str/Pf:Dornroschengasse
Ort:

28800 Miinchen S

| Briefanrede:
| Sehr geshrter Herr MHeier

erbegeschenk:

ugelschreiber

1 R TV e R e T N e S i
Q'Hdresse :!dresse g z :!Posraﬂﬂ‘

Adressen
rucken

Speichern: loeschen

Bild 4. SM-Adreva beim Anzeigen eines Datensatzes. Auf ein Foto
zu SM-ISM/64 wurde verzichtet, da der Bildschirmaufbav vom

Benutzer selbst programmiert werden muB.

das Produkt ISM/64 (Index Sequen-
tial File Manager) sich nicht chne
weiteres fiir den Anfanger eignet,
Um all die vielfaltigen Méglichkei-
ten zu nutzen, muf? man schon tiefer
einsteigen. Dem Profi dagegen wird
bereits jetzt das Herz hoher schla-
gen. ISM/64 ist vollstandig in 6502-
Maschinensprache  geschrieben

SM-ISM/64

und lauft auRer auf dem C 64 auch
auf dem 8032 und 8096 von Commo-
dore. Hier zunéchst einige wesentli-
che Eigenschaften:

— variable oder feste Satzlange von
2 bis 31875 Byte

— bis zu 125 Felder pro Satz

— Felder fester oder variabler Lan-
ge

— Feldlange maximal 255 Byte

— maximal 40 Schliisselfelder

— Schliissel konnen auch nachtrag-
lich definiert oder geldscht werden.
— Schliissel kénnen eindeutig oder
mehrdeutig sein.

Suchbegriff:meier
Bor 7 Murueck / Dendern / Lleueintrag 7
Anrede:Herr L

 Mame i:Bartholomaus Heier ey

| Mame 2: _ e e

| Zusatz:Dipl.-Ing. T P Al S

Diskette

-

ode -
U i.87

—

ﬁusgewaeh; te

Enter
Select
Find
OQutput
Calc
Report

Ay

:ende Helip

Execute

Wer sich zunachst tberfordert
fiihlt, dem sei empfohlen, das mitge-
lieferte Beispiel-Programm »Litera-
turverwaltung« durchzuspielen, um
mit ISM/64 vertraut zu werden. Der
verwendete Datensatz besteht aus
zehn Feldern: ISBN-Nummer, Autor,
Titel, Buchart, Inhalt, Verlag, Jahr,
Ort, Preis, Signatur. Die ISBN-Num-
mer ist dabei als eindeutiger Schliis-
sel, Autor und Titel sind als mehr-
deutige Schliissel definiert. Aus den
Meniis wird Bearbeiten (bb), Anle-
gen (a) und Neuschreiben (n) ausge-
wahlt, danach kénnen Daten einge-
geben werden.

Mit » 1 « wird die Funktion Lesen
aufgerufen. Uber den vollen oder
verkiirzten Schliissel wird auf die
eingegebenen Satze zugegriffen.

uperbase

enue
{c) Precision Software, 1983

Datei

Bild 5. Superbase ist das wohl leistungsfihigste
Dateiverwaltungsprogramm.

UizaStar-tuteor .. . . ‘kunden
jGeneral M 36Z | % READY
L S A e s N N e I B e
B enu i
i - Einleitung Demo i
2 2 — Buchhaltung Beispiele
3 - GBraphik
4 — Gebrauch der Datenbank
5 S - Informationen verschieben
= E - Formeln & @Funktionen |
7 Automatisierte Arbeit |
8@ - Bildschirmmasken Befehle . 2
g - Zellen & feid Formate | Bild 6. Vizastar
i?. :“ g:;.g“b‘&r‘ 1 B;SE‘I'I l besnzt SOWOhl
B 1 Yoo ] Tabellenkalkulation
231;:; sin % | mit Grafikteil
mrn
£ ; =! als auch
3 = Dateiverwaltung.

— maximal 10 ISM-Dateien kénnen
dem Programm gleichzeitig zur Ver-
fligung gestellt werden.
— ISM kann auch in ein Basic-Pro-
gramm eingebunden werden.
Insgesamt wird nach diesem Lei-
stungsumfang deutlich, dafh es sich
bei ISM/64 bereits mehr um eine
datenbankorientierte Programmier-
sprache handelt.

Mit »z« kommt man jederzeit zum
Hauptmenii zurlick. Ein gefundener
Satz kann direkt gedndert oder ge-
l6scht werden.

Allesin allemist ISM/64 ein mach-
tiges Progammpaket, das in diesem
Rahmen gar nicht in allen Einzelhei-
ten aufgezeigt werden kann, das
aber auch sehr hohe Anforderun-
gen an den Anwender stellt, sofern »
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C 64

Dateiverwaltung

ket, dasfolgende drei Komponenten
beinhaltet:  Tabellenbearbeitung,
Dateiverwaltungssystem und Grafi-
kauswertung.

Im Rahmen dieses Vergleichs
wird vor allem die Datenbankver-
waltung genauer untersucht. Eine
Vizastar-Datenbank ist eine Samm-
lung von bis zu 15 Dateien. Fin Da-
tensatz kann bis zu 8000 Zeichen
beinhalten und sich tber neun »Bild-
schirmkarten« erstrecken. Die maxi-
male Feldlange betragt 120 Zeichen.

Alle Vorgange sind meniigesteu-
ert (SPACETaste zum Weitersprin-
gen, mit RETURN ausfiihren). Mit
der EXEC-Funktion kbdnnen aber
auch ganze Befehlssequenzen vor-
programmiert werden.

Vizastar 64

Die Datensatzfelder werden im
elektronischen Arbeitsblatt festge-
legt, jedem Feld wird ein Buchsta-
bencode zugecrdnet (A-BL). Es kann
ein Schliisselfeld mit 30 Zeichen
Lange definiert werden, auRerdem
Formelfelder und beliebige Daten-
felder (maximal 120 Zeichen) Mit

ADD, REPLACE und DELETE wer-
den Datensatze eingegeben, gean-
dert oder geloscht. Der Zugriff er-
folgt iiber den Schliissel (KEY) oder
iiber andere Kriterien (DATA USE
CRITERIA), die einfach in die Fel-
der eingegeben werden (inklusive
Vergleichsoperatoren oder Joker).
Mit dem Befehl DATA TRANSFER
lassen sich Daten zwischen elektro-
nischem Arbeitsblatt und Datensatz
austauschen. Mit EXPORT konnen
Daten an andere Programme wie
zum Beispiel die Textverarbeitung
Vizawrite 64 ibergeben werden,
umgekehrt mit IMPORT. Mit RE-
PORT und RANGE lassen sich belie-
bige Felder fiir den Listenausdruck
zZusammenstellen,

Neben der Datenbank-Kompo-
nente verfligt Vizastar 64 iber eine
sehr leistungsfahige Tabellenbear-
beitung inklusive Invertierung und
Window-Technik. Der Grafikteil um-
faRt standardmaBig Balken- und Li-
niendiagramme. Mit einem Grafik-
Zusatzprogramm sind farbige Ku-
«chengrafik und 3D-Balkengrafik
moglich.

Insgesamt bietet Vizastar 64 eine
Vielzahl von Moglichkeiten mit an-

genehmer Benutzerfiihrung in allen
Programmteilen.

Fin derartiger Vergleich unter-
schiedlichster Datenbanksysteme
kann als Ergebnis sicher keinen ein-
deutigen Favoriten oder Verlierer
prasentieren. Er kann nur gleichzei-
tig iber mehrere Produkte Informa-
tionen liefern, die dem einzelnen In-
teressenten die Moglichkeit geben,
systematisch zu untersuchen, was
fiir seinen speziellen Anwendungs-
fall iberhaupt in Frage kommt. Ge-
wisse Mindestvoraussetzungen
miissen sicher erfilllt sein, damit
sich ein Problem mit einem dieser
Produkte iiberhaupt 16sen 143t, da-
neben sollte natlirlich ein verniinfti-
ges Preis-Leistungsverhdlinis Be-
riicksichtigung finden. Weltere An-
gaben entnehmen Sie bitte der Ta-
belle.

(Peter Hauslein/gk)

Bezugsquellennachweis:

Commodore, Liyonerstr.38, 6000 Frankfurt 71
(Datenmanager)

Data Becker, Merowingerstr. 30,4000 Disseldorf 1
(Datamat, Superbase)

Dynamics, Crope Backerstr. 11, 2000 Hamburg | (Datei 64)
Interface Age, Josefsburgstr.6, 8000 Miinchen 80 (Vizastar)
fiir Schweiz: Microtron, Brunnenweg 5, CH-2542 Pieterlen
(Vizastar)

SM Software AG, Scherbaumstr.33, 5000 Miinchen 8
(SM-Adreva, SM-ISM)

......
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Promal — Die neue
Sprache fir Profis?

Wir testeten eine brandneuve Pmﬂmmmierspruche

fir den Commodore 64. Promal

ommt direkt aus

Amerika und ist schnell wie Forth, aber iibersichtlich

wie Pascal.

ie Programmiersprachen fiir
Dden Commodore 64 haufen

sich, und so vergeht kaum ein
Monat, an dem nicht irgendein Her-
steller ein neues Produkt als »Die
Sprache fiir den Commodore 64«an-
preist. Meistens handelt es sich
dann doch aber nur um mehr
schlechte als rechte Implementatio-
nen altbekannter Sprachen, die viel-
leicht noch auf die GCrafik- und
Soundfahigkeiten des C 64 Rick-
sicht nehmen.

Ein ganz neues Produkt ist dage-
gen die Sprache Promal, die erst
letztes Jahr entwickelt wurde und
nun als erstes in einer Version fiir
den C 64 lauffahig vorliegt. Weitere
Versionen fiir Apple- und IBM-Com-
puter sind in Arbeit. Da Promal-Pro-
gramme auch zwischen verschiede-
nen Computern austauschbar sind,
solange nicht auf die Maschinen-
ebene zugegriffen wird, diirfte da-
her bald ein breites Software-
Angebot zur Verfligung stehen.

Was ist Promal?

Promal ist die Abkiirzung fiir Pro-
grammers Micro Applications Llan-
guage und hat iiberhaupt nichts mit
Comal zu tun. Promal bietet die Mog-
lichkeit, strukturiert zu programmie-
ren, ja erzwingt dieses ahnlich wie
Pascal sogar, ist dabei aber gleich-
zeltig so schnell und maschinennah
wie Forth.

Promal besteht aus drei Teilen:
Dem Ezxecutive, dem Editor und
dem Compiler. Der Executive ist
ahnlich einem Interpreter organi-
siert und enthalt den Kern von Pro-
mal sowie die Input/Output-Routi-
nen und die Befehle, die direkt aus-
gefiihrt werden kénnen. Uber den
Executive tritt der Benutzer mit dem
Promal-System in Verbindung. Edi-
tor und Compiler werden vom Exe-
cutive aus aufgerufen. Eine Pro-
grammierung in Promal ist iiber den
Executive nicht moglich, wohl aber
lassen sich bereits compilierte Pro-
gramme starten. Eskdnnen mehrere
Programme gleichzeitig im Spei-

124 3:¥4p

cher stehen: Promal-Programme
sind vollkommen relokatibel (im
Speicher verschiebbar) und kénnen
so jederzeit zu den schon im Spei-
cher stehenden Programmen hinzu-
geladen werden. Der Aufruf eines
Programmes erfolgt einfach durch
die Nennung seines Namens. Befin-
det sich das entsprechende Pro-
gramm nicht im Speicher, wird es
automatisch nachgeladen.

Die Bedienung des Executive ist
auRerst komfortabel: So sind zum
Beispiel die Funktionstasten belegt,
und es lassen sich schon einmal ge-
machie Befehls-Fingaben mittels
Tastendruck zum Korrigieren wie-

derholen,
6496

Komfortabler Editor

Soll nun ein neues Promal-Pro-
gramm geschrieben werden, dann
wird zunachst der Editor aufgeru-
fen. Es handelt sich dabei schon fast
um ein kleines Textsystem mit hori-
zontalem Scrolling (80 Zeichen pro
Zeile), schnellem vertikalem Scrol-
ling in beide Richtungen, Funktions-
tastenbelegunyg, ausfithrlichem Be-
fehlssatz und vielen anderen De-
tails. Hat man eine Weile mit diesem
schnellen und komfortabeln Editor
gearbeitet, so ist man recht erstaunt,
wenn man im Handbuch liest, daB er
vollstandig in Promal geschrieben
wurde. Der Editor ist somit eines der
besten Beispiele fiir die Leistungsfa-
higkeit von Promal.

Ebenso in Promal geschrieben ist
der Compiler. Es kann wahlweise
auf Diskette oder im Speicher com-
piliert werden. Auch hier erstaunte
die enorme Geschwindigkeit, zu-
mindest solange keine Diskettenzu-
griffe notwendig sind.

Wie sieht nun so ein Promal-Pro-
gramm aus? Auf den ersten Blick
glaubt man, es mit einer Mischung
aus Pascal und Basic zu tun zu ha-
ben. Es gibt keinerlei Zeilennum-
mern, aber Einriickungen. In jeder
Zelle steht nur ein einziger Befehl,
Zu Anfang eines jeden Promal-Pro-
grammes steht ein Deklarationstell,

in dem alle Variablen, Funktionen
und Prozeduren (Unterprogramme)
ahnlich wie in Pascal definiert wer-
den miissen.

Es gibt sehr viele veschiedene
Kontrollstrukturen: Neben dem obli-
gatorischen IF ... ELSE (ohne THEN!)
oder FOR (ohne NEXT) gibt es auch
WHILE, REPEAT.. UNTIL, und sogar
ein CHOOSE, das in etwa dem
ON..GOTO (Basic) oder dem CASE
(Pascal) entspricht, aber noch flexi-
bler ist.

Bitte einriicken!

Wer sich fragt, wo das NEXT oder
das THEN hin verschwunden sind:
Promal zwingt zu strukturiertem Pro-
grammieren, weil Einrickungen
syntaktische Bedeutung haben! Ei-
ne IF.THEN. ELSE-Abfrage muB in
Promal folgendermaRen program-
miert werden:

IF <Bedingung>
befehl]
befehl?

befehlN
ELSE

befehll

befehl?

béfeth
befehll
befehl?

Wichtig ist, daB die Befehlsgrup-
pen, die bedingt ausgefiihrt werden
sollen, um zwei Stellen eingertickt
werden. Der Promal-Compiler
nimmt an, daB die IF. ELSE-Anwei-
sung zu Ende ist, wenn Befehle nicht
mehr eingertickt sind.

Dieses Prinzip gilt auch fiir alle an-
deren Kontrollstrukturen. Die aus
Basic bekannten FOR-NEXT-Schlei-
fen benttigen in Promal kein NEXT
mehr, das Schleifenende wird am
Fehlen der Einriickung erkannt.
Promal kennt allerdings einen Be-
fehl NEXT, der aber eine andere Be-
deutung hat. Mit ihm kann an den
Anfang der gerade bearbeiteten
Schleife zuriickgesprungen wer-
den. Dies funktioniert nur bei REPE-
AT .UNTIL und WHILE, nicht bei
FOR. Das genaue Gegenteil von
NEXT ist BREAK. Mit diesem Befehl
wird die gerade bearbeitete Kon-
trollstruktur ordnungsgemal abge-
schlossen und verlassen, es erfolgt
sozusagen ein GOTQO zur nachsten
nicht eingertickten Zeile.

Natiirlich kénnen Kontrollstruktu-
ren auch beliebig ineinander ge-
schachtelt werden, dann sind halt
mehr Einriickungen notwendig.

Promal kennt vier verschiedene
Variablentypen: BYTE, INTeger,
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WORD und REAL. StringVariablen
sind nicht vorgesehen, man muB
sich, ahnlich wie in Forth, mit AdreB-
variablen behelfen. Das bedeutet,
man legt einen String als Bytefolge
irgendwo im Speicher ab und weist
die Anfangsadresse des Strings el-
ner Variablen zu. Uber diese Varia-
ble kann man dann im welteren je-
derzeit auf den String zugreifen.

Das mag auf den ersten Blick et-
was umstandlich erscheinen, ist
aber in der Praxis sehr flexibel und
schnell, inshesondere, da es von el-
nigen Promal-Standardprozeduren
unterstiizt wird.

An Feldvariablen sind nur eindi-
mensionale Arrays erlaubt. Doch
damit 148t sich bereits eine ganze
Menge anfangen. Arrays kénnen
namlich an jedem vom Programmie-
rer vorgesehenen Speicherplatz ab-
gelegt werden. Beispielsweilse kann
man ein solches Array auf den
Bildschirm-Speicherbereich legen.
Durch einfache Zuweisung von Wer-
ten an Array-Elemente wird dann je-
desmal die entsprechende Spei-
cherstelle im Bildschirm angespro-
chen. Dabel ergibt sich neben einer
besseren Ubersichtlichkeit des Pro-
grammes auch noch ein Zeitgewinn.

Verbesserte
FlieBkomma-Arithmetik

Im Gegensatz zu vielen anderen
Programmiersprachen fiir den C 64
wurde bei der FlieRkomma-Arith-
metik in Promal nicht auf die bereits
im Basic-ROM vorhandenen Routi-
nen zuriickgegriffen. Promal verfiigt
iiber eine vollig neue FlieBkomma-
Arithmetik, die die des Commeodore
B4-Basic bel weitem Ubertrifft,
REAL-Variablen haben 11 signifikan-
te Stellen (9 bei Basic), dennoch er-
folgen alle Berechnungen damit fast
doppelt so schnell. Damit ist die rei-
ne Ausfithrungszeit der Rechenope-
ration gemeint. Da Promal-Program-
me iImmer compiliert werden, istdie
tatsachliche Geschwindigkeit von
Programmen noch um ein Vielfa-
ches hoher.

Allerdings kennt Promal nur die
vier Grundrechenarten und logi-
sche Operationen. Funktionen wie
Sinus oder Logarithmus werden als
Promal-Source-Code mitgeliefert,
Nach der Compilation sind diese in
Promal geschriebenen Routinen im-
mer noch genauer und sogar ein
wenig schneller als die Original-
Commodore-ROM-Routinen, was
wohl ein beeindruckender Beweis
der Leistungsfahigkeit von Promal
ist.

Wer in einem Programm ohne
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REAL-Zahlen auskommt, kann die
REAL-Arithmetik vollstdndig aus
Promal entfernen und gewinnt so zu-
sdtzlich wertvollen Speicherplatz.
Compilate (iibersetzte Programme)
kénnen so einen Umfang von bis zu
35 KByte haben. Der Source-Code
mufB dann allerdings mit einigen
Tricks geschrieben werden, da der
garantiert nicht in den Speicher
pakt. Der Compiler selbst umfaft
beispielsweise als Sorce-Code 2400
Zeilen, benotigt aber compiliert nur
noch 13 KByte

Uberzeugend ist auch das Kon-
zept der Prozeduren und Funktio-
nen. Pascal-Kenner wissen, daR Pro-
zeduren das Gegenstlick zu Unter-
programmen sind, und daB Funktio-
nen ein spezieller Typ von Prozedu-
ren sind, die Parameter an das
Hauptprogramm zuriickgeben. Wie
in Pascal kénnen Prozeduren und
Funktionen lokale Variable haben,
das sind Variable, die nur der Proze-
dur bekannt sind, und deswegen
gleiche Namen wie vollig andere
Variablen im Hauptprogramm ha-
ben diirfen, ohne daf Konflikte oder
Fehler auftreten.

In Promal gibt es noch eine Unter-
scheidung bei lokalen Variablen:
Diese kénnen bei Bedarf ihren In-
halt bis zunin&éh steti. A=+ der Pro-
zedur behalten. Eine Prozedur kann
also beispielsweise zahlen, wie oft
sie hintereinander aufgerufen wur-
de. Dies ist sehr wichtig, will man re-
kursive Funktionen programmie-
ren. Rekursion bedeutet, daR eine
Prozedur oder Funktion sich selbst
aufruft und ist in Promal beliebig er-
laubt. Allerdings ist die Rekursions-
tiefe auf zirka 40 Aufrufe be-
schrankt, sonst lauft der Prozessor-
stack liber, und das System befindet
sich in einem »undefinierten Zu-
stande, etwas weniger fein auch als
»Absturz« bezeichnet,

Schnittstelle zur
Maschinensprache

Obwohl Promal bereits unglaub-
lich schnell ist, hat man trotzdem
mehrere Schnittstellen zur Maschi-
nensprache eingebaut, um eigene
Maschinenroutinen oder solche aus
dem Basic-ROM in Promal-Pro-
gramme zu integrieren. Dabei ist so-
gar die Kontrolle iiber die Prozes-
sorregister (A, X, Y und P) von Pro-
mal aus vorgesehen. Parameter-
tubergabe kann tber gemeinsam
benutzte Speicherstellen, die Pro-
zessorregister oder am aller ein-
fachsten iiber den Prozessorstack
erfolgen. Damit ist Promal fast ge-
nauso maschinennah wie Forth,

aber dafiir um einiges komfortabler.

Die drei mitgelieferten Handbii-
cher, wie iblich in Englisch, umfas-
sen 250 DIN A4-Seiten und bieten ei-
ne umfassende Einfiihrung in die
Sprache. Da hier sehr viel mit Bei-
spielen gearbeitet wird, fallt es
leicht, sich in das Promal-Konzept
elnzuarbeiten.

Vorbhildliche
Dokumentation

Eines sel noch zur Erhaltlichkeit
von Promal gesagt: Es gibt drei ver-
schiedene PromalVersionen, die
aber aufwartskompatibel sind. Die
DemoVersion umfalt den komplet-
ten Sprachschatz und unterscheidet
sich von der End-User-Version nur
dadurch, daB sie keine Druckeraus-
gabe und kein Abspeichern von
Programmen auf Diskette erlaubt.
Sie ist also sozusagen nur zum »Reiri-
schnuppern« gedacht. Dafiir darf, ja
soll sie sogar kopiert und an Freun-
de weitergegeben werden. Wer in-
teressiert ist, kann sich dann die
End-UserVersion beim Hersteller
kaufen und mit dem Programmieren
voll loslegen. Dieses Konzept kann
man anderen Anbietern von Softwa-
e sicher nur zur Nachahmung emp-
fehlen, da der Anwender die oft-
mals recht teuren Programme dann
nicht mehr »auf Verdacht« kaufen
muB, um erst hinterher enttduscht
foestzustellen, daR das Programm
nicht seinen Erwartungen ent-
spricht. Fiir die Produzenten wirk-
lich guter Software hétte dieses Ver-
fahren ebenfalls nur Vorteile — der
Bekanntheitsgrad erhoht sich, der
Anwender kann sich ein Bild von
der Qualitat der Software machen.

Doch wieder zurlick zu Promal.
Die geschriebenen und compilier-
ten Programme bendtigen immer
noch den Promal-ExecutiveTeil, um
lauffahig zu sein. Deswegen gibt es
noch eine »Developer'sVersiong, die
zusdtzlich den Promal-Kern in die
lbersetzten Programme einbindet,
so da sie auch ohne Promal laufen
kénnen.

Zum erstenmal gibt es mit Promal
eine maschinennahe und dennoch
einfache und komfortable Sprache
fiir Mikrocomputer. Jedem, dem
Forth zu unverstandlich und Pascal
zu langsam ist, kann Promal nur
empfohlen werden, denn diese
Sprache verbindet sozusagen diese
zwel Programmierwelten miteinan-
der. (Boris Schneider/av)

Info: Promal ist in den verschiedenen Versionen erhaitlich
bei Systems Management Associates, 3700 Computer Dri-
ve, PO.Box 20023, Raleigh, North Carolina NC. 27619, USA.
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Forth-wiirts mit M&I-Forth 64

Inzwischen gibt es fast schon so viele Forth-Versionen fiir den Commodore 64 wie
Basic-Erweiterungen. Gerade neu auf dem Markt ist eine Version, die sich strikt
an den FIG-Standard hiilt und damit vollige Software-Kompatibilitat verspricht.

enormen Bekanntheitsgrad er-

reicht. Was vor einem Jahr noch
ein Geheimtip unter Insidern war,
liegt jetzt von den vielen Herstellern
in den verschiedensten Ausfithrun-
gen vor. Das grundlegende Konzept
der Programmiersprache Forth ist
von uns schon in fritheren Ausgaben
erlautert worden, daher seien an
dieser Stelle nur noch einmal die
wichtigsten Unterschiede zu Basic
stichwortartig angesprochen:

Forth ist eine sehr maschinennahe
Sprache, deren grundlegendes
Prinzip der Stack ist. Alle Berech-
nungen werden grundsétzlich in der
Weise ausgefiihrt, daB zundchst die
Operanden auf den Rechenstack
gebracht werden und anschliefend
erst die gewiinschte Operation aus-
gefiihrt wird (&hnlich wie bei Ta-
schenrechnern mit der »umgekehr-
ten polnischen Notation« UPN). Eine
Addition schreibt sich damit so:

5 Mg

Programmierung in Forth besteht
darin, neue Worte zu definieren, die
bestimmte Funktionen ausfithren.
Beispiel:

ADDI 1 +

Eine Wortdefiniion beginnt mit ei-
nem Doppelpunkt und endet mit ei-
nem Semikolon. Hinter dem Doppel-
punkt folgt der Name des neuen
Wortes, im Beispiel also »ADD]1«, An-
schlieBend folgen die Befehle (Wor-
te) die beim Aufruf von ADDI ausge-
fithrt werden sollen. ADDI schiebt
also die Zahl Eins auf den Stack und
fithrt anschlieRfend eine Addition
durch. Im Endeffekt wird also der
vor dem Aufruf von ADDI auf dem
Stack befindliche Zahlenwert um
eins erhoht. In analoger Weise kann
man ganze Programmsysiteme aus
immer leistungsfahigeren Forth-
Worten aufbauen. Forth arbeitet aus-
schlieBlich mit Integer-Zahlen. Das
fiihrt im Zusammenhang mit der
Compilation aller Eingaben zu sehr
effizienten Programmen.

Das neueste Kind auf dem Forth-
Markt ist eine Version der Markt &
Technik Verlags AG. M&T-Forth 64
halt sich, soviel sei hier schon ge-
sagt, strikt an den Semi-Standard
der Forth-Interest-Group (FIG). Na-
tiirlich finden sich hier sehr viele Be-
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F orth hat in der letzten Zeit einen

fehle, die aufden C 64 zugeschnitten
worden sind. Insgesamt umfait das
Grundvokabular von M&T-Forth 64
rund 280 Worte. Dazu kommen dann
einzelne auf der Programmdiskette
mitgelieferte Programme, die ja bel
Forth nichts anderes als Befehlser-
weilterungen sind.

M&TForth 64 arbeitet wahlweise
mit Kassette und Diskette zusam-
men. Das Prinzip des virtuellen
Speichers, das heift, daR sich alle
»Screens« (Textabschnitte) auf der
Diskette befinden, wurde hier aus
Geschwindigkeitsgriinden nicht an-
gewandt.

24-KByte-RAM-Floppy

M&T-Forth 64 simuliert vielmehr
eine RAM-Disk, die 40 Screens von
jewells 16 Zeilen a 38 Zeichen ent-
halt. Diese RAM-Disk kann jederzeit
auch teilweise auf Kassette oder der
echterP Bisksne letiert werden,
Ebenso sind schon compilierte
Spracherweiterungen lad- und spei-
cherbar. Bei Diskettenbetrieb las-
sen sich auch Directories listen oder
der Fehlerkanal lesen und schrei-
ben. Da auPBerdem Befehle wie
OPEN und CLOSE im Sprachkern
eingebaut wurden, kann auch eine
Druckerausgabe recht einfach er-
folgen.

Alles was nicht in den Sprachkern
von Forth gehort, wurde konsequent
auf die Programmdiskette ausge-
lagert. Dazu gehoren der Forth-
Assembler, der Zeileneditor sowie
Crafik- und Sound-Befehlserweite-
rungen. Diese werden ja nicht stan-
dig benétigt, und wiirden sonst im-
mer nur Platz im Computer wegneh-
men. Das Nachladen des Editors
mag am Anfang etwas umstdndlich
wirken, hat dann aber den Vortell,
daB er vom Benutzer jederzeit er-
weitert oder vollig umgebaut wer-
den kann, ohne den Sprachkern ver-
unstalten zu miissen.

DaBR Forth recht maschinennah
und somit schnell ist, ist allgemein
bekannt. Trotzdem enthalten viele
gute Forth-Systeme Schnittstellen
zur Maschinensprache und sogar
einen Assembler. Ebenso verhélt es
sich bei M&TForth 64. Der mitgelie-
ferte Assembler hat den Vorteil, daB
in Assembler strukturiert program-

miert werden kann. Zeitkritische
Aufgaben kénnen somit elegant und
tibersichtlich realisiert werden. Zu-
satzlich zum Assembler wird auch
ein Forth-Monitor mitgeliefert. Die-
ser Mini-Monitor kann es zwar nicht
mit dem SMON aufnehmen, leistet
aber sehr gute Dienste, wenn man
unter Forth schnell mal eine Mog-
lichkeit braucht, »direkt an die Ma-
schine« zu gehen.

Integrierter Assembler

Der mitgelieferte Editor ist dage-
gen recht spartanisch. Es ist ein ein-
facher Standard-Zeileneditor, wie
ihn fast jede Forth-Version enthalt.
Ein komfortabler Full-Screen-Editor
ware zwar wunschenswert, doch
14Rt sich mit dem Zeileneditor auch
recht gutarbeiten, insbesondere, da
Forth ja keine Sprache ist, bei der
man drauflosprogrammieren kann.

Sehr interessant sind die mitgelie-
ferten Grafik-und Sound-Befehle fiir
Forth. Da ist zum Beispiel ein einfa-
cher Spriteeditor, (in Forth gerade 11
Zeillen lang) vorhanden.

Der Grundbefehlssatz wurde ab-
sichtlich klein gehalten, damit der
Endbenutzer sich die zusatzlichen
Befehle an seine individuelle An-
wendung anpassen kann, ein in
Forth ja ganz natiirlicher Vorgang.

Eine Reihe von mitgelieferten zu-
sdtzlichen Beispielprogrammen,
darunter das Nicht-Standard-Wort
CASES, das trotzdem gerne verwen-
det wird, runden das Gesamtbild
des M&T-Forth 64 ab.

Fazit

Insgesamt gesehen liegt mit M&T-
Forth 64 eine Forth-Version vor, die
zwar nicht durch enorme Befehls-
vielfalt glanzt, wie andere Versionen
dieser Sprache, dafiir aber eine um-
so solidere Basis fiir Eigenentwick-
lungen ist. Da der FIG-Standard
strikt eingehalten wird, diirfte die
Anpassung von schon geschriebe-
nen Forth-Programmen iiberhaupt
keine Probleme aufwerfen. Alles in
allem also eine ForthVersion, mit
der Anfanger wie Fortgeschrittene
gleichermaBen gut bedient sind.

(B. Schneider/ev)

Info: Happy Software, Markt & Technik Verlag AG, Hans-
Pinsel-Str. 2, 8013 Haar bei Miinchen. Preis 98- Mark.
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Assembler ist keine Alchimie — Teil 10

Auf zum Endspurt: Die letzten 4 Assembler-Befehle werden
in Angriff genommen (jedoch nicht die letzte Folge des

Kurses). Wir

steigen ein in ein unerhort interessantes,

wenn auch nicht einfaches Thema: Die Interrupt-Technik.

ie Assembler-Befehle ha-

ben wir bis auf vier noch
offenstehende alle behandelt.
Diese vier, die alle mit dem
InterruptHandling zusammen-
hiangen, sollen diegmal unser
Thema sein. Um nach langerer
Zeitmal wieder auf den Titel die-
ser Serie zurlickzukommen
(ndmlich die Alchimie!): Wenn
wir diese 4 Befehle beherr-
schen, haben wir den ersten
Schritt zum Meister der Assem-
bler-Alchimie getan. Diese vier
kleinen 1-Byte-Befehle offnen
uns eine geheime Pforte zu ei-
nem Universum an Program-
mier-Maglichkeiten, von dem
wir bisher kaum zu tréumen ver-
mochten. Genug der Schwérme-
rei, erstkommt noch eine Menge
Arbeit, die uns wohl mehrere
Folgen dieser Serie in Atem hal-
ten wird.

Zuvor noch eine Bemerkung:
eg gibt kaum ein Thema im Rah-
men der Programmierung in As-
sembler, welches so penetrant
haufig Abstiirze provoziert, wie
das nunmehr angesteuerte!
Falls Sie noch keine RESET Taste
an threm Computer haben, wird
es nun hdchste Zeit, Diese niitzli-
chen Dinger werden inzwischen
schon so preiswert angeboten
(sehen Sie malin den Kleinanzei-
genteill), daB Sie zur Grundaus-
stattung eines Assembler Alchi-
misten zéhlen.

Was sind Interrupts?

Unser Computer ist — solange
er eingeschaltet ist — standig mit
irgendwelchen Téatigkeiten be-
schéftigt. Im Direktmodus hangt
er beispielsweise meistensin ei-

ner Warteschleife und harrt der
Eingaben, im Programm-Modus
arbeitet er sich mit Hilfe der In-
terpreterschleife durch einen
Basic-Befehlstext hindurch und
so weiter. Nun werden Sie ja si-
cher schon festgestellt haben,
daB er im Direktmodus auch
den Cursor blinken 1aRt, in bei-
den Mcdi die TI$-Uhr weiter-
zghlt und weitere Dinge macht,
die anscheinend so nebenher
passieren. Schon in der ersten
Folge dieser Serie aber haben
wir einen Unterschied zwischen
Mensch und Computer festge-
halten: Der Mensch kann meh-
rere Dinge gleichzeitig tun, der
Mikroprozessor ist nur fahig zu
einer Arbeit pro Zeiteinheit.
Weil aber diese Zeiteinheiten so
unfaBbar kurz sind (etwa eine
Millionstel Sekunde), haben wir
Benutzer den Eindruck der
Cleichzeitigkeit.

Wenn dem aber go ist, wie

macht es der Computer, daBer o

beispielsweise ein Programm
abarbeitet und trotzdem die
TI$-Uhr weiterzahlt? Durch Un-
terbrechungen (interrupt = un-
terbrechen) der gerade ausge-
libten Tatigkeit. Ein Beispiel aus
dem tAglichen Leben soll uns
das illustrieren: Sie lesen gera-
de diesen Artikel, als das Tele-
fon klingelt und ein Freund von
Ihnen wissen mochte, was ei-
gentlich Unterbrechungen sind.
Wahrend Sie es ihm erklaren,
fangt in der Kiiche der Teekes-
sel schrill zu pfeifen an. Sie sa-
gen Ihrem Freund, er mége sich
einen Moment gedulden, gehen
in die Kiiche und nehmen den
Kessel vom Feuer. Dann kehren
Sie ang Telefon zuriick und

beenden nach einer Weile das
Gesprach. Nach dem Auflegen
desTelefonhorers setzen Sie die
Lektire des Artikels fort, fest
entschlossen, sich nun nicht
mehr unterbrechen zu lassen.
Kurze Zeit spater klingelt je-
mand an der Tir. Sie lassen sich
dadurch nicht storen.

Dieses Gleichnis gibt ziemlich
genau wieder, was sich im Com-
puter — nur bei millionenfacher
Geschwindigkeit — bei Unter-
brechungen abspielt. In Bild 1 ist
das Schema des Ablaufes gra-
fisch dargestellt. In gewisser
Weise dhnelt das ganze dem Ab-
arbeiten von Unterprogrammse-
quenzen. Weshalb program-
miert man dann nicht einfach
mittels einiger JSR-Aufrufe? Da-
fiir hat L.A Leventhal einen ein-
leuchtenden Vergleich: »Ein
Unterbrechungs-System ent-
spricht etwa einer Telefonklin-
gel. Sie lautet, wenn ein Anruf

emplaugen wird, so dal man
den Horer nicht lanfend abneh-

men muf, um festzustellen, ob
sich jemand in der Leitung be-
findet.« (L.A.Leventhal, »6502
Programmieren in Assemblers,
Miinchen te-wi Verlag, S.121). Un-
terbrechungen kénnen dann an-
gefordert und abgearbeitet
werden, wenn sie notig sind, im
Gegensatz zu Unterprogram-
men, die erst dann beriicksich-
tigt werden, wenn der Pro-
grammzahler einen JSR-Befehl
erfaPt. Um also schnell reagie-
ren zu konnen, miite man sehr
oft in einem Programm eine Un-
terroutine anspringen, die auf
gewisse Registerinhalte priift
und dann zur Bearbeitung ver-
zweigt oder — bei Nichtvorlie-

gen einer Bedingung — im nor-
malen Programm weiterfahrt.
Das kostet unnétig Zeit und Spei-
cherraum. Mancher Verkehr
des Computers mit Peripherie
erfordert so schnelle Reaktio-
nen, daB diese nur geleistet wer-
den konnen durch Unterbre-
chen des laufenden Program-
mes.

Ich denke, daf Sie nun die Not-
wendigkeit von Unterbrechun-
gen erkennen. Fast jede CPU
kennt solche Unterbrechungs-
systeme. Man kann sie charakte-
risieren durch die Beantwortung
folgender Fragen:

1) Welche Unterbrechungs-Ein-
géange weist die CPU auf?

2) Wie reagiert die CPU auf eine
Unterbrechung?

3) Wie bestimmt die CPU die Un-
terbrechungsquelle, wenn die
Anzahl der Quellen gréRer ist
als die Anzahl der Eingange?

4) Kann die CPU zwischen wich-
tigen und weniger wichtigen Un-
terbrechungen unterscheiden?
5) Wie und wann wird das Unter-
brechungssystem freigegeben
oder gesperrt?

All diese Fragen werden wir
im Laufe dieser Serie fiir unse-
ren Computer ergriinden.

Das Unterbre-

chungssystem der
CPU 6510/6502

Einige dieser Charakteristika
sind schnell zu zeigen:
Zu 1: Unsere CPU hat ganau 2
Eingange fiir Unterbrechungen
(wenn man RESET aufer acht
1aBt, was wir im folgenden meist
tun werden).
Zu 3: Natiirlich gibt es weitaus
mehr denkbare Unterbre-
chungsquellen als diese 2 Ein-
géange, weshalb softwarem&pRig
eine Registerabirage (das soge-
nannte Polling) durchgefiihrt
wird, um die Quelle festzustel-
len.

Lesen
(Hauptprogramm)

Telefonat
(IRQ-Programm)

Kessel vom Feuer
(NMI-Programm)

4

|

|

|

|

I |

: 1
!
|

Telefon Kessel

Tiirklingel

L

Bild 1. Unterbrechungsbeispiele im tiglichen Leben
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Zu 4: Zwischen wichtiger und
nicht so wichtiger Unterbre-
chung kann unsere CPU unter-
scheiden durch die Prioritat der
beiden Eingange. Wir haben ei-
ne sogenannte maskierbare Un-
terbrechung, genannt IRQ, wel-
che per Befehl ignoriert (mas-
kiert) werden kann und eine an-
dere, nicht maskierbare, die da-
her auch NMI (not maskable in-
terrupt = nicht maskierbare Un-
terbrechung) genannt wird.
NMI hat eine hohere Prioritit als
IRQ und kann deshalb fiir die
wichtigeren Aufgabenstellun-
gen eingesetzt werden.

Zu5: Freigegeben oder gesperrt
werden kann die IRQ-Unterbre-
chung durch ein Sperrbit (auch
Maskenbit genannt), welches
sich als Bit 2im Flaggen-Register
des Prozessors befindet. Das ist
die I-Flagge. Fiir den Empfang
der NMI-Unterbrechung kann
die CPU nicht gesperrt werden.

Um mal die Parallele zu unse-
rem Beispiel zu zeigen: Das Le-
sen des Artikels ist die gerade
stattfindende Tatigkeit des Com-
puters. Die Telefonklingel signa-
lisiert einen IRQ, der im folgen-
den bearbeitet wird. Das Pfeifen
des Teekessels soll einem NMI
entsprechen. Wenn dieser dann
bearbeitet ist, geht es mit der
Abarbeitung des IRQ weiter.
Nach Beendigung des Telefona-
tes wird das Unterbrechungs-
Sperrbit gesetzt (sie nehmen
sich vor, sich nicht mehr stéren
zu lassen) und mit der normalen
Tatigkeit fortgefahren. Weil der
nun folgende IRQ damit mas-
kiert ist, wird das Tiirklingeln ig-
noriert,

Die Frage 2, namlich wie unsere
CPU auf eine Unterbrechung
reagiert, blieb noch unbeant-
wortet. Nun soll sie behandelt
werden:

a) Am Ende jedes Befehls tiber-
priift die CPU automatisch den
Zustand des Unterbrechungs-
Systems. Wenn an einer der bei-
den Unterbrechungsleitungen
eine Anforderung vorliegt und
diese auch freigegeben ist, be-
ginnt die Unterbrechung zu wir-
ken.

b) Zun#chst wird der Programm-
zahlerinhalt in der Reihenfolge
MSB, LSB auf den Stapel ge-
schrieben. Danach wandert
noch der Prozessorstatus auf
den Stapel (siehe Bild 2).

¢) Durch Setzen des Unter-
brechungs-Sperrbits [ werden
weitere maskierbare Unterbre-
chungen (IRQ) unterbunden.

d) Nun holt sich die CPU aus ei-
nem Vektor ganz am Ende des
Speichers eine Adresse, ladt
diese in den Programmzahler
und startet auf diese Weise ein
Serviceprogramm, das dem
auslésenden AnlaB® Rechnung
tragt. In der Tabelle 1 sind die zu
den Unterbrechungsformen
und zum RESET gehérigen Vek-
toren aufgefihit,
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MSB Programmzéhler

LSB Programmzéhler

Status-Register

e 0 ~@— Stapelzeiger

Bild 2. Die CPU retiet den Programmzdhler und das Statusregister
beim Eintreten einer Unterbrechung auf den Stapel

Bevor wir uns weiter mit den so
angesteuerten Routinen befas-
sen, wollen wir die 4 Befehle
kennenlernen, die uns noch feh-
len.

Schliissel zur Unterbrechungsprogram-
mierung: CLI, SEI, RTI, BRK

Das Sperren der maskierba-
ren Unterbrechung IRQ und das
Loschen der Maske erfolgt
durch Setzen oder Loschen des
Sperrbits im Prozessorstatus-
Register. Dieses Bit, die I-
Flagge, kann durch den Befehl
CLI geléscht werden, CLl kommt

von »Clear Interrup «
bedeutet »losche d‘ﬁemgﬁer%@il

chungs-Maske«. Immer dann,
wenn [RQs zugelassen sein sol-
len zur Bearbeitung durch den
Mikroprozessor, muf3 damit die
I-Flagge geloscht werden. Wie
Sie sehen, ist CLI ein 1-Byte-
Befehl mit impliziter Adressie-
rung. Er braucht genau 2 Taktzy-
klen zur Erledigung seiner Aui-
gabe.

Wenn wir spater eigene Unter-
brechungsroutinen schreiben,
stehen wir oft vor der Frage, ob
wir innerhalb unseres Unterbre-
chungsprogramms weitere Un-
terbrechungen zulassen wollen.
Manchmal ist das wichtig, bei-
spielsweise bei der Tastaturab-
frage. Wie wir vorhin erwahnt
haben, sperrt die CPU automa-
tisch bel der Annahme von Un-
terbrechungen weitere IRQs
durch Setzen dex [-Flagge. Einer
der ersten Befehle der eigenen
Unterbrechungsroutine  wird
dann die Freigabe von Unter-
brechungen sein durch Léschen
der [-Flagge.

SEl bewirkt das Cegenteil von
CLI. Der Befehl setzt die I-
Flagge auf 1 (»SEt Interrupt
mask«) und verhindert, daP der
Mikroprozessor weiteren IRQs
seine Aufmerksamkeit schenkt.
Das ist in den Fallen wichtig, in
denen beispielsweise stérungs-
frei der Inhalt des Charakter-
ROM gelesen werden soll oder
wahrend der Anderung von
Speicherstellen, die die [RQ-
Routine benutzt. Wie wichtig das

Sperren von IRQs sein kann, ha-
ben Sie eventuell bemerkt,
wenn Ihnen das Hilfsbildschirm-
programm aus der 6. Folge mal
abgestiirzt war, Seit der letzten
Folge — wo wir die IRQs ge-
sperrt haben — ist [hnen das si-
cherlich nicht mehr passiert.
Ebenso wie CLI ist SEI ein
I-Byte-Befehl mit impliziter
Adressierung, und auch er
braucht 2 Taktzyklen zur Bear-
beitung.

Noch eine Bemerkung zum
Verhindern der IRQs. Wir wer-
den spéater sehen, was alles wah-

nﬁg{ der 60mal pro Sekunde

lgerufenen  Unterbrechung
erledigt wird. Jede Routine, die
SEI verwendet, verbraucht Re-
chenzeit. Wenn sie so lange dau-
ert, daB eine oder mehrere die-
ser regelméRigen IRQs unter-
bunden werden, kann das unter
Umstdnden zu Stérungen von
Programmabldufen fithren. In
solchen Féllen ist es sinnvoll, in
die eigene Routine den Teil der
regularen IRQ-Routine einzu-
bauen, der im Programmablauf
durch sein Fehlen Stérungen
verursacht. Meistens kann man
aber durch gute Planung eines
Programmes dieses Problem
umgehen.

RTl heiBt »ReTurn from Inter-
rupt«, zudeutsch also: »kehre aus
dem Unterbrechungsprogramm
zuriick .« Es entspricht in seinem
Einsatz etwa dem RTS bei Unter-
programmriickspriingen. Wah-
rend RTS aber lediglich den al-
ten Programmzahlerinhalt vom
Stapel holt (und noch eine | da-
zuaddiert), schafft RTIauchnoch
den alten Inhalt des Status-
Registers vom Stapel zurlick.
Der genaue Ablauf ist wie folgt:
1) Alten Prozessorstatus vom Sta-
pel wieder ins Status-Register
schieben.

2) Stapelzeiger um | erhéhen
3) LSB des alten Programmzéh-
lers vom Stapel nehmen und zu-
riickschreiben.

4) Stapelzeiger um | erhdhen
5) MSB des alten Programmzéah-
lers vom Stapel nehmen und zu-
riickschreiben.

6) Stapelzeiger um 1 erhdhen.

Damit ist der Zustand vor der
Unterbrechung wieder herge-
stellt. Auch die I-Flagge ist so au-
tomatisch wieder geldscht, denn
vor der Unterbrechung war sie
sicher nicht gesetzt gewesen
und der alte Status-Zustand ist ja
jetzt wieder vorhanden.

RTI ist ebenfalls ein 1-Byte-
Befehl mit impliziter Adressie-
rung. Seine vollstdndige Bear-
beitung dauert 6 Taktzyklen.

Bei eigenen Unterbrechungs-
Routinen verwendet man haufig
nicht RTI, sondern springt durch
JMP an eine sinnvolle Stelle des
normalen Unterbrechungspro-
grammes. Auf diese Weise kann
man dann die normalen Arbeits-
gange der vorprogrammierten
Unterbrechung oder Teile da-
von noch ausfiihren lassen.

Den Befehl BRK (break==Soft-
ware-Unterbrechung) haben wir
schon verwendet. Er entspricht
in seinem Einsatz etwa dem
STOP-Befehl in Basic und dient
wie jeder Befehl dort hauptsach-
lich dem Testen von Program-
men. Tatsachlich unterscheidet
sich die Reaktion unserer CPU
bei Auftreten eines BRK kaum
von der bel einem [RQ. Folgen-
des passiert:

a) Der Programmzéhler wird um
2 erhoht.

b) Bit 4 des Prozessorstatusregi-
sters, die Break-Flagge B, wird
auf 1 gesetzt,

¢) Das MSB des Programmzéh-
lers wird auf den Stapel ge-
bracht und der Stapelzidhler um
| heruntergezahit.

d) Dasselbe geschieht nun mit
dem LSB des Programmzéhlers
e) und mit dem Statusregister.

1) Das Unterbrechungsmasken-
bit, die I-Flagge, wird auf 1 ge-
setzt um IRQs zu sperren.

g) In den Programmzéhler wird
nun aus dem Vektor FFFE/FFFF
dieselbe Adresse geladen, die
auch bei IRQs benutzt wird, Da-
mit startet nun das Programm,
das diese Unterbrechung bear-
beitet.

Sie sehen, daB der BRK-Befehl
ein ziemlich komplizierter Ge-
selle ist. Zwar handelt es sich
wieder um einen 1-Byte-Befehl
mit impliziter Adressierung,
aber er benétigt immerhin 7
Taktzyklen, um all diese Arbeit
zu bewéltigen.

Wir haben BRK bisher immer
zur Programmunterbrechung
mit nachfolgender Registeran-
zeige durch den SMON einge-
setzt. Der SMON ist — wie fast je-
der Monitor — so programmiert,
daB ein BRK zur Registeranzeige
fithrt. Das ist natiirlich sinnvoll
beim Einsatz von BRK zur Fehler-
suche. In dem Moment, wo ein
BRK vom Prozessor bearbeitet
wurde, kann nur durch die ge-
setzte B-Flagge von einem [RQ
unterschieden werden. Es ist
manchmal notig, schon zu die-
sem Zeitpunkt diesen Unter-
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schied festzustellen. Deshalb
verwendet man den nachfol-
gend beschriebenen Test zu
diesem Zweck;

PLA

in den Akku wird das zuletzt auf
den Stapel geschobene Prozes-
sorstatus-Register geholt.

PHA

und sogleich wieder zuriickge-
schoben

AND #$10

durch die AND-Verknipfung mit
der Bindrzahl 0001 0000 kann ei-
ne eventuell vorhandene B-
Flagge isoliert werden.

BNE BREAK

Falls eine B-Flagge gesetzt war,
18t der Akku ungleich 0 und die
Bearbeitung verzweigt zurm von
uns  konstruierten  BREAK-
Programm. War der Akku nach
dieser AND-Verkniipfung gleich
0, dann erfolgt keine Verzwei-
gung und es handelt sich um ei-
nen IRQ zu dessen Bearbeitung
nun zu springen ist.

Es gibt noch eine andere —
gebrauchlichere — Méglichkeit,
zwischen einem BRK und einem
IRQ zu unterscheiden, die aller-
dings erst zu einem spateren
Zeitpunkt des computerinternen
Unterprogrammes erfolgt. Von

um 2 erh¢ht worden ist. Manch-
mal sind deshalb noch Korrektu-
ren des Programms notig.

Ich hoffe, daB Sie bisher die-
sen Artikel nicht zu frustrierend
fanden, denn standig ist die Re-
de vom eigenen Unterbrech-
ungs-Programm und dabei wis-
sen Sie — auBer durch BRK —
noch gar keine Mdglichkeit, ei-
nen IRQ oder NMI auszultsen,
und Sie sind sicher noch sehr
vorsichtig mit dem Gedanken an
eigene Unterbrechungs-Roufi-
nen, weil Ihnen ja noch unbe-
kannt ist, wie die normale Firm-
ware Unterbrechungen behan-
delt. Keine Angst: All das wer-
den wir noch klaren. Betrachten
Sie diese Folge zum Thema Un-
terbrechungen vielleicht mehr
wie ein Handbuch, in dem Sie
dann, wenn Ihr Verstdndnis ge-
stiegen ist, nochmal zuriickblat-
fern kénnen:

Wir haben bisher nur betrach-
tet, wie unsere CPU reagiert,
wenn an einem der beiden
Unterbrechungs-Eingéange (IRQ
und NMI) eine Unterbrechungs-
Anforderung vorliegt. Um nun
aber selbst ins Geschehen ein-
greifen zu kdnnen, ist es nétig zu
wissen, wie diese Anforderung

ne gewisse Ubersicht zu bekom-
men, sollte man unterscheiden
zwischen primdren und sekun-
déren Unterbrechungsquellen.
Das soll kurz erlautert werden:
Die Diskettenstation beispiels-
weise ist iber den seriellen Port
mit dem Computer verbunden.
Dieser wiederum steht in direk-
tem Kontakt zu 2 Bausteinen, den
CIAs. Erst diese ClAs stehen in
direktem Kontakt zur CPU. Alle
Unterbrechungs-Quellen, die
direkt Signale an die beiden Un-
terbrechungseingdange unserer
CPU senden, sollen kiinftig »pri-
mare« Quellen genannt werden,
die anderen, die nur iiber solch
eine primare Quelle Unterbre-
chungs-Anforderungen stellen,
werden von uns als »sekundére«
Quellen bezeichnet, Weil wir ir-
gendwo einen Schnitt machen
miigsen — einmal, um nicht vél-
lig auszuufern in der Erklarung
von peripheren Gerdten (das
soll anderen, kompetenteren
iiberlassen bleiben)und zum an-
deren, weil ich mich da auch
nicht so gut auskenne — werden
wir uns im folgenden auf die pri-
maren Unterbrechungsquellen
beschranken. Da bleibt aber
noch mehr als genug zu tun

Den Expansion-Port werden
wir nicht behandeln und einen
RESET nur ziemlich kurz be-
trachten, weil es sich dabei ei-
gentlich nicht um eine Unterbre-
chung im bisher definierten Sinn
handelt.

Der VIC-1I-Chip als
Unterbrechungs-
quelle

Soweit ich feststellen konnte,
kommt der VIC-II-Chip in Bezug
aufunsere CPU nur als Anforde-
rer von maskierten Unterbre-
chungen (IRQ) in Frage. Die
Handhabung seiner Unterbre-
chungs-Anforderungen ge-
schieht im VIC-II-Chip durch
zwel Register. Vier Ereignisse
sind eingeplant, deren Eintreten
zur Unterbrechung fiihren kann:
1) Rasterzeilen-Unterbrechung
2) Kollision eines Sprite mit Hin-
tergrund
3) Kollision von Sprites untersin-
ander
4) Lichtgriffel-Unterbrechung.

Die ersten 3 Ausléser werden
wir uns in kommenden Folgen
genau ansehen und dabei vie-
lerleil interessante Moglichkei-

1 6 5 4 3 2 1 0
BAER DNLINg== =
Lichtgriffel-| Kollision | Kollision Raster-
unbenutzt Unter- Sprite/ Sprite/ Unter-
brechung | Sprite Hinter- brechung
grund
Bild 3. Das Interrupt-Enable-Register (53274 = $d01a) des VIC-Ii-Chip
7 6 5 4 3 2 1 0
Markierung,
S e Lichtgriffel- | Kollision | SOWSIO% | pagier.
sene Unter- - Sprite/
unbenutzt Unter- Sprite/ A Unter-
brechung Brechun Sprit i brechun
aufgetreten oL R Do grund E
ist
Bild 4. Das Interrupt-Latch-Register (53273 = $d019) des VIC-1i-Chip

dieser zweiten Moglichkeit wird
im SMON Gebrauch gemacht
und wir werden sie nachher
auch kennenlernen.

Natiirlich kann der BRK-Befehl
auch zu anderen Zwecken als
zur Registeranzeige durch einen
Monitor verwendet werden. Es
kommt immer darauf an, wel-
ches Service-Programm wir
dem Computer  anbieten,
Springt man aus so einem
Service-Programm mittels RTI
zurfick ins Hauptprogramm,
dann muR man berlicksichtigen,
daB der Programmzihler vor
der Sicherung auf dem Stapel
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dorthin gelangt. Das erfordert
von uns die Beschaftigung mit
anderen Computerbausteinen
alsder CPU, die bisher im Mittel-
punkt unseres Interesses stand.

Woher kommen die
Unterbrechungs-
Antorderungen?

Quellen fiir Unterbrechungen
kénnen viele genannt werden:
Diskettenstation, Datasette,
Drucker, Modem, Schaltele-
mente und so weiter. Um aber ei-

librig und deshalb soll auch nur
eine Auswahl dieser Primar-
quellen detailliert behandelt
werden.

Welches sind nun die primé-
ren  Unterbrechungsguellen?
Hier sind sie aufgefiihrt:

1) Der VIC-I-Chip (MOS
5568/6567 Video Interface Con-
troller)

2) Die beiden CIAs (MOS 6526
Complex Interface Adapter)

3) Die RESTORETaste

4) Der Expansion-Port

5) RESET (paft hier nicht ganz
her, woanders aber auch nicht
besser)

ten feststellen. Die Option, die
der Lichtgriffel bietet, wird nicht
behandelt werden: Meine
Kenntnisse auf diesem Sektor
sind nur gering (nobody is per-
fect).

Das sogenannte Interruot Ena-
ble Register (Unterbrechungs-
Zulassungs-Register) des VIC-II-
Chipsist Register 26. Es befindet
sich in der Speicherstelle 53274
($DO1A) (siehe Bild 3).

In diesem Register wird fest-
gelegt, ob eines — oder mehre-
re — der 4 moglichen auslésen-
den Ereignisse eine Unterbre-
chungsanforderung an den Mi-
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7 6 5 4 3 2 1 0
Méhr— AL,ARM
fintions: L unBeritnt — FI:.AG- SIf— ;t>e1 Unterlauf | Unterlauf
Bit Eingang Eingang interner Uhr B Uhr A
Uhr

Bild 5. Genereller Aufbau der Unterbrechungs-Kontroll-Register (13) der beiden CIA-Bausteine

kroprozessor senden sell. Je-
dem Ereignis ist ein Bit zugeord-
net. Ist dieses Bit gleich 1, dann
ist die Unterbrechung freigege-
ben, ist es gleich 0, dann liegt ei-
ne Sperrung vor. Die Zuordnung
der Bits ist wie folgt:

Bit 0 Rasterzeilen-IRQ

Bit 1 Sprite/Hintergrund-
Kollision

Bit 2 Sprite/Sprite-Kollision

Bit 3 Lichtgriffel-IRQ

Bits 4 bis 7 sind ungenutzt und ha-
ben immer den Wert 1.

Das Register 25 wird Interrupt
Latch Register genannt, was et-
wa zu libersetzen ware mit »Un-
terbrechungs-Einrast-Registerc
(siehe Bild 4). Der englische Aus-
druck »latche, der nur umschrei-
bend oder sehr technisch iiber-
setzt werden kann, beschreibt
eigentlich recht genau, was in
diesem Register geschieht Ein
»latchy ist namlich so etwas wie
ein Schnappriegel, also ein Rie-
gel, der bei der Betatigung ein-
rastet. Wenn eines der 4 mogli-
chen Ereignisse eintritt,
schnappt im dazugehorigen Bit
dieses Registers der Inhalt auf 1.
Die BitZuordnung ist die glei-
che wie in Register 26. Aber das
Bit 7 hat hier noch eine Bedeu-
tung: Ist eines der Bits 0 bis 3 auf
1 gesetzt und das dazugehdrige
Ereignis in Register 26 auch zur
Unterbrechung zugelassen (also
auch dort gleich 1), dann taucht
in Register 25, Bit 7 eine 1 auf. So
kann durch einfaches Lesen die-
ses Bits festgestellt werden, ob
ein IRQ durch den VIC-II-Chip
ausgeldst wurde.

Will man in diesem Register
ein gesetztes Bit 16schen, muf
man — auBergewchnlich! —eine
1 in die Bitposition schreiben.

Mit Recht erwarten Sie nun ei-
gentlich eine Anwendung des
bisher gelernten. Bei Unterbre-
chungsprogrammen ist es aber
dringend nétig, immer den ge-
samten Komplex im Auge zu ha-
ben. Ich habe mich daher ent-
schlossen, zuerst alles zu erkla-
ren und dann Anwendungsmog-
lichkeiten vorzustellen, IThre Ge-
duld wird auf eine harte Probe
gestellt, aber ich hoffe, daB Sie
ab der n&chsten Folge feststel-
len, daB es sich gelohnt hat, et-
was zu warten.

An sich sind die beiden CIAs
in unserem Computer vollig
identisch. Sie werden aber un-
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terschiedlich eingesetzt. Sehen
wir uns zundchst einmal an, was
beiden in Bezug auf Unterbre-
chungen gemeinsam ist, um da-
nach die Unterschiede festzu-
halten. Die Unterbrechungs-
Steuerung geschieht in Register
13 dieser Bausteine. Dieses Re-
gister hat 2 Funktionen: Es be-
stimmt, ob eine Unterbrechungs-
anforderung an die CPU ge-
sandt werden soll, und es stellt
fest, ob ein Ereignis stattgefun-
den hat, das zur Unterbrechung
fiihren kann. Die Bedienung die-
ses Registers ist demzufolge
auch etwas uniibersichtlich,
aber wir haben schon ganz an-
dere Probleme gemeistert.

Die beiden CIA-

Bausteine als.Unter-

brechungsquellen

Sehen wir uns aber zuerst ein-
mal an, welche Ereignisse vom
Standpunkt eines CIA-Baustei-
nes als Unterbrechungskriteri-
um dienen konnen:

1) Unterlauf der Uhr A

2) Unterlauf der Uhr B

3) Die interne Uhr hat eine
Alarmzeit erreicht

4) Am SPEingang (h&ngt it
dem seriellen Port zusammen)
ist ein bestimmter Zustand er-
reicht

5) An einem Eingang namens
FLAG ist ein bestimmter Zustand
erreicht.

Die Ereignisse 4 und 5 werden
wir ebenfalls im weiteren weit-
gehend ausklammern.

Nun zum Register 13, dem
Unterbrechungs-Kontroll-Regi-
ster (siehe Bild 3).

Auch hier gehort zu jedem Er-
eignis ein Bit. Dabel — um Wie-
derholungen zu vermeiden — ist
die Zuordnung schon durch die
eben angegebene Ereignisauf-
zéhlung gegeben. Ziehen Sie
von der vorangestellten Num-
mer immer eine 1 ab und Sie ha-
ben die Bitnummer. Die Bits 5
und 8 sind unbenutzt. Bit 7 hat el-
ne dreifache Funktion, die eng
mit den anderen Bitinhalten ver-
kniipft ist. Sehen wir uns das mal
der Reihe nach an:

Lesen des Registers

Sind Unterbrechungsereig-

nisse aufgetreten, dann sind die

dazugehorigen Bits auf 1 gesetzt.
Bit 7 ist gleich 1, wenn minde-
stens ein solches Ereignis statt-
gefunden hat und auRerdem
dieses Ereignis als Unterbre-
chungsausléser freigegeben ist.
Auf diese Weise kann — dhnlich
wie beim VIC-II-Chip-Register
25 — festgestellt werden, ob die
Unterbrechung durch einen der
beiden CIAs angefordert wur-
de. Im Unterschied aber zum
VIC-II-Register wird Register 13
durch das Lesen geloscht. Braucht
man den Inhalt also noch, sollte
man ihn irgendwo zwischenspei-
chern.
Schreiben in das Register
Bit 7 = 0 erzeugt Sperren.
Das erkennt man am besten an
einem Beispiel. Nehmen wir an,
wir mochten die Unterbrechung
sperren, die durch einen Unter-
(@i won Uhr A erzeugt werden
kann. Das betrifft das Bit 0. Wir
schreiben in das Register 13 fol-
gende Zahl: 0000 0001

Wie Sie sehen, ist das Bit 7
gleich 0. Die 1 in Bit 1 bewirktdie
Sperrung. Durch die Nullen in
den anderen Bits wird bewirkt,
daB die anderen Unterbre-
chungs-Ereignisse nicht beein-
fludt werden. Wollten wir alle
sperren, dann miiten wir ein-
schreiben: 0001 1111

Aufdiese Weise kénnen selek-
tiv einzelne Unterbrechungen
durch Einschreiben der 1 bei
geldschtem Bit 7 gesperrt wer-
den.

Bit 7 = 1 erzeugt Freigabe.

Auch hier wieder ein Beispiel.
Wenn wir ganz gezielt Unterbre-
chungen durch Unterlauf der
Uhr A freigeben wollen, miissen
wir die folgende Zahl in Register
13 schreiben: 1000 0001
Bit 7(gleich 1) zeigt an, daB dieje-
nigen Unterbrechungen freizu-
geben sind, deren Bits auf 1 ge-
setzt sind. Alle anderen Unter-
brechungen, wo also in der da-
zugehorigen Bitposition der ein-
zuschreibenden Zahl eine 0
steht, bleiben unverandert.

Einwichtiger Unterschied zwi-
schen den beiden ClAs ist der,
daB der Unterbrechungsaus-
gang von CIA 1 mit dem IRQ-
Eingang der CPU verbunden ist,
wohingegen der entsprechende
Ausgang von CIA2 an den NMI-
Eingang unseres Mikroprozes-
sors fithrt. Daher lost der CIA 1
nur IRQs aus, er wird manchmal

deshalb auch IRQ-CIA genannt.
Der andere ist dann der NMI-
CIA, weil er nur NMIs anfordern
kann.

Der IRQ-CIA

Das Register 13 des IRQ-CIA
(der die Speicherstellen 56320
bis 56335 belegt), liegt in Zelle
56333 ($DCOD). Die einzelnen
Bits sind wie folgt zugeordnet:
Bit 0 Unterlauf Uhr A
Von hier kommt der IRQ der
60mal pro Sekunde stattfindet
zur Tastaturabfrage, zum Weiter-
stellen der TI$-Uhr etc.

Bit 1 Unterlauf Uhr B

Spielt bel Kassettenoperationen
und dem seriellen Port eine
Rolle.

Bit 2 ALARM bei interner Uhr.
Spielt beim Zufallszahlengene-
rator (RND(0)) eine Rolle.

Bit 3 Hier kommen durch den
User-Port Unterbrechungs-An-
forderungen.

Bit 4 ist verbunden mit dem se-
riellen Port und der Kassetten-
Lese-Leitung.

Der NMI-CIA

Ebenso kurz und schmerzlos
wie beim CIA 1 soll auch das be-
sondere am CIA 2, dem NMI-
CIA (er belegt den Speicher von
56576 bis 56831) vorgestellt wer-
den. Sein Register 13 findet sich
in Speicherstelle 56589 ($DDOD).
Die Bits 0 und 1 (Unterlaufe der
beiden Uhren) spielen beim
Senden beziehungsweise Emp-
fangen von Daten iiber die
RS232C-Schnittstelle eine Rolle,
Bit 2 (ALARM) wird nicht ver-
wendet, Bit 3 ist direkt mit dem
User-Port verbunden ebenso
wie Bit 4, Der NMI-CIA wird uns
in seiner normalen Funktion
nicht mehr beschaftigen.

Die RESTORE-Taste und ein kleines Test-
programm

Die RESTORETaste ist direkt
mit dem NMI-Eingang unseres
Mikroprozessors  verbunden.
Das ermdglicht es uns, durch
einfaches Driicken dieser Taste
jederzeit ins Geschehen einzu-
greifen, ohne uns um Details
kiimmernzumiissen, ob sichder
Computer gerade im Direkt-
oder im Programm-Modus be-
findet und so weiter. Denn NMI
hat die héchste Prioritat der Un-
terbrechungen.

Ein kleines Testprogramm soll
Ihnen hier noch vorgestellt wer-
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den, das Sie vielleicht aber noch
nicht ganz verstehen werden,
weil wir erst in der nachsten Fol-
ge die eingebauten Servicepro-
gramme kennenlernen werden.
Schalten Sie also den SMON ein
und geben Sie das Programm 1

ein (ab $6000):

Am besten speichern Sie nun
das Programm ab und schalten
dann mittels dem SMON-Kom-
mando M 0318 die Anzeige der
Bytes ab $0318 ein. Dort steht in
den beiden ersten Speicherzel-
len 47 und FE. Mit dem Cursor
fahren Sie in diege Zeile und &n-

VM)

Unterbrechungsart Vektor Zieladresse

Maskierbare Unterbrechung (IRQ, $FFFE/FFFF 65352 $FF48

BRK)

Reset $FFFC/FFFD 64738 $FCE2
Nichtmaskierbare Unterbrechung $FFFA/FFFB 65091 $FE43

Tabelle 1. Unterbrechungsvektoren und ihre Inhalte

6000 PHA mit diesen Befehlen retten wir Alkku und Register
8001 TXA auf den Stapel.
6002 PHA
6003 TYA
6004 PHA
6005  LDA #$7F 011l 11l ist das in bindr.
6007 ‘STA $DDOD Dadurch werden alle NMIs, die vom CIA 2 kom-
men kénnten, gesperrt. Erinnern Sie sich: Bit 7 ist
Null beim Schreiben, also Sperrfunktion.
B600A LDY $DDOD Lesen des Registers 13 16scht dieses und zeigt
- uns, ob die NMI-Anforderung von dort kam.
600D BMI $60IA  falls NMI-Anforderung vom CIA 2 kam, wird ver-
zweigt
B0OF LDA $D020 ansonsten kommt der NMI von der RESTORE-
i Taste, und in den Akku wird die Rahmenfarbe
eingeladen
8012 ‘EOR #$80E Ausgehend davon, daf als Rahmenfarbe 14 vor-
: liegt, wird diese exklusiv oder verkniipft zu Null.
Ist die Rahmenfarbe 0, dann wird sie wieder 14.
6014 STA $D020 Einschreiben des neuen Farbwertes
6017 JMP $FEBC Sprung in den Rest der normalent NMI-Routine
601A JMP $FET2 Sprung in die normale NMI-Routine im Fall, daf
: die Anforderung durch den NMI-CIA kam.
Programm 1. Ein kleines Testprogramm demonstriert die
Wirkung einer Unterbrechung: Durch Driicken der RESTORE-
Taste wird die Rahmenfarbe gedndert.

GASH O Ingis,

Takt- Beeinflussung

Befehls- Adressie- Byte- Code

wort rung zahl Hex Dez coycen von Flaggen

CLI implizit 1 58 88 2  I-Flagge

SEL implizit 1 78 120 2 I-Flagge

RTI implizit 1 40 64 6 alle Flaggen

BRK implizit 1 00 0 7 B Flagge vor dem

Tabelle 2. Die Daten zu den letzten Assembler-Befehlen

Schieben auf den
Stapel, I-Flagge
danach

dernden Inhaltin 00 und 60, also
unsere Programmstarfadresse
in der LSB/MSB-Form. Nach ei-
nem RETURN lauft nun jede
NMI-Anforderung iiber unser
Programm. Nun kénnen Sie es
ausprobieren, indem Sie mal die
RESTORETaste driicken. Es ge-
niigt vollig, alleine diese Taste zu
betatigen. Das wirkt — sichtbar
durch die Anderung der Rah-
menfarbe — in jedem Modus
und jederzeit. Eine kleine Merk-
wirdigkeit ist, da man manch-
mal etwas Geduld aufbringen
mubB, bis man die Wirkung sieht.
Ich vermute, daP? der NMI so

schnell erledigt wird, daB sich
mehrer NMIs pro Tastendruck
ereignen. Man miiBte sich noch
eine kleine Routine iiberlegen,
die die Wirkung etwas verzo-
gert, denn 2 solche EOR-Kom-
mandos nacheinander heben
sich gegenseitig auf.

Damit sei's fiir diesmal genug.
In der néachsten Ausgabe wer-
den wir uns die Unterbre-
chungs-Firmware ansehen und
einige Programmbeispiele vor-
stellen. Zum Schluf noch wie iib-
lich eine Aufstellung (Tabelle 2)
mit den besprochenen Befeh-
len. (Heimo Ponnath/gk)

iy
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Dem Klang auf der Spur (Teil 7)

ie meisten modernen digita-

len Synthesizer haben eine
Gemeinsamkeit: eine fast un-
iiberschaubare Vielzahl von
Einstellméglichkeiten. Das in
den letzten Folgen beschriebe-
ne Programm Modulator ist da
keine Ausnahme. Um die reich-
haltigen Méglichkeiten auszulo-
ten, die dieses Programm bietet,
bendtigt man ein komfortables
Editorprogramm, sonst 148t die
Motivation beim Jonglieren mit
Bits, Bytes, PEEK und POKE bald
nach. Ein solches Programm
wird hier vorgestellt. Eszeigtdie
tiber 70 Parameter des SID und
von Modulator, {iibersichtlich
nach Funktionsgruppen geord-
net, auf dem Bildschirm an und
erlaubt einen schnellen Zugriff
auf alle Einstellwerte. Diese Ein-
stellwerte kénnen geandert wer-
den, wahrend ein Ton klingt, so
daB die Wirkung der Einstel-
lung unmittelbar liberpriift wer-
den kann. Zudem kann man T6-
ne im Bereich von zwei Oktaven
direkt iiber die Tastatur anspie-
len. Dabei konnen zwar nicht
mehrere Tasten gleichzeitig ge-
spielt werden, man kann aber
zwel oder drei SID-Stimmen mit
einem Tastendruck gleichzeitig
erklingen lassen. Darliber hin-
aus verwaltet das Programm 24
Parametersidtze, im folgenden
Sounds genannt, im Arbeitsspei-
cher. Diese 24 Sounds konnen
als eine Datei von Diskette gela-
den, bearbeitet und wieder ab-
gespeichert werden.

Wie man den
Sound-Editor zum
Laufen bringt

Das abgedruckte Programm
kann man beim Listing-Service
bestellen oder auch selbst ab-
tippen, was bei 107 Blocken lei-
der etwas miihsam ist. Dabei
kann man die Kommentare na-
tiirlich weglassen, denn man hat
sie im Heft ja bereits vor sich.
Man sollte dann aber trotzdem
alle Zellennummern eintippen,
da viele Zeilen angesprungen
werden, auch wenn sie nur Kom-
mentare enthalten. Reine Kom-
mentarzeilen kann man mit:
»(Zeilennummer) REM« oder
HZeilennummer) : «
abkiirzen. Man hiite sich aber
davor, eine RENUMBER-Utility
auf das Programm anzuwenden.
Die meisten Spriinge werden
nédmlich nicht iber die Basic-Be-
fehle GOTO und GOSUB abge-
wickelt, sondern iiber zwel Ma-
schinenprogramme GT und GS
(dariiber spéter mehr). Diesen
Umstand kann eine RENUM-
BER-Utility natiirlich nicht be-
riicksichtigen.
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Die praktische Anwendung der
bisher erarbeiteten Kenntnisse steht
im Mittelpunkt dieser Folge:

Ein universelles Synthesizer-Programm
bringt den SID auf Trab.

Der Sound-Editor ist nur zu-
sammen mit dem in Ausgabe
4/85 (MSE-Listing) und in Ausga-
be 5/84 (Assembler-Listing) ver-
offentlichten Programm Modu-
lator lauffahig. Dieses Pro-
gramm muf auf Diskette als ab-
solut zu ladende Datei (Bereich
$C075 bis $C422) unter dem Na-
men »MODULATOR« vorliegen.

Im Programm Modulator
steckt leider noch ein kleiner
Bug: Eswird der Zeropage-Spei-
cherplatz $FF verwendet, was
hin und wieder den Basic-Inter-
preter stéren kann. Wenn man
statt 3FF den vom Betriebssy-
stem nicht verwendeten Spei-
cherplatz $02 verwendet, treten
keine Probleme mehr auf Im
Modulator-Code sind zehn Zero-
page-Adressen von dieser An-

derung betroffen, ERi@Folgenk IN@i=> K<ommandos nicht

den vier Basic-Zeilen enthalten
die zehn Adressen und nehmen
auch gleich die Anderung vor:
I0FOR 1=1TO 10
20READ AD:POKE AD 2.NEXTI
30 DATA 49339,49344,49734,
49744,50115

40 DATA 50129,50162,50168,

5017350178

Der gednderte Modulator-
Code sollte dann unter dem Na-
men »MODULATOR« auf Disket-
te zurlickgespeichert werden.
Jetzt miiBte der Sound-Editor, so-
fern er fehlerfrei eingetippt wur-
de, laufen. Da es sich hier um ein
Programm handelt, das iiber-
wiegend in Basic geschrieben
ist, ist ein umfangreicher Setup-
Teil, der etwa 30 Sekunden be-
ansprucht, leider unvermeid-
bar. Das Warten wird dann aller-
dings durch Komfort und durch-
aus akzeptable Geschwindig-
keit belohnt.

Mit 8 Meniis iiber
70 Parameter im
Griff

Zum Verstandnis der Parame-
ter sel auf Ausgabe 4/88 verwie-
sen, wo die Funktionen der Mo-
dulatorkomponenten beschrie-
ben sind. Der Sound-Editor mel-
det sich mit dem Hauptmenii
(Bild 1) mit dem Namen MODU-
LATOR. Damit soll betont wer-
den, da Modulator der eigentli-

che Kern des Programms ist.
Der Sound-Editor wird aus-
schlieBlich iiber die Tastatur be-
dient, wobel sich die meisten
Funktionen mit einem einzigen
Tastendruck auslosenlassen. Es
ist durchgehend " das WYSI-
WYG-Konzept (What You See Is
What You Get) verwirklicht, das
heif’t, alle in einer Situation ver-
fiigharen Kommandos werden
am Bildschirm angezeigt. Eine
Ausnahme bilden die sieben
Kommandos zur Auswahl der
Untermeniis, die zwar nur im
Hauptmeni angezeigt werden,
aber auch in jedem Untermenii
funktionieren. Man kann also di-
rekt von einem Untermenii ins
andere springen. Den Umweg
iiber das Hauptmenii benétigt
man eigentlich nur, wenn man
mehr
weiR.

Das untere Drittel des Bild-
schirms ist in allen Meniis iden-
tisch. Es zeigt eine stilisierte Kla-
viatur liber zwei Oktfaven, der
auf dem Computer die oberen
beiden Tastenreihen entspre-
chen. Mit diesen Tasten kann
man bis zu drel SID-Stimmen mit
einem Tastendruck anspielen.
Mit dem Kommando V und einer
Ziffer 1, 2 oder 3 kodnnen die zu
spielenden Stimmen aktiviert
oder desaktiviert werden. An-
gezeigt wird das rechts neben
der Klaviatur. Die Funktion SU-
STAIN bewirkt, daf der Ton
nach dem Loslassen einer Ton-
Taste weiterklingt, sofern ein
SUSTAIN-Pegel groBer als Null
eingestelltist. Die GATE-Bits des
SID werden bei aktivierter
SUSTAIN-Funktion nicht zuriick-
gesetzt. Mit dem Driicken der
SpaceTaste wird das GATE-Bit
des Software-Hiillkurvengene-
rators (Soft-EG) gesetzt, durch

2 Spac
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Bild 1. Hauptmenii
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Loslassen zurlickgesetzt. Der
Soft-EG wird also durch SPACE
ausgelost, vorausgesetzt, seine
Parameter haben sinnvolle Wer-
te. Das Auslosen des Soft-EG
kann man mit Shift Space an die
Tontasten koppeln, was bei den
meisten Soft-EG-Anwendungen
sinnvoll sein dirfte. Auch die
SUSTAIN-Funktion und die Kop-
pelung des SoftEG werden
rechts neben der Klaviatur an-
gezeigt.

Die Beeinflussung der Para-
meter in den Untermeniis erfolgt
nach einheitlichem Schema: Der
zu dndernde Parameter wird mit
den CursorTasten angewahlt
und mit den fTasten verstellt. Je
nach Anzahl der Parameter sind
dabel alle vier Cursortasten
oder nur die Tasten Cursor-
Links und Cursor-Rechts wirk-
sam. Auch die Funktionsweise
der f{Tasten ist einheitlich: Nu-
merische Parameter werden
durch fl und f7 in groBer und
durch f3und {8 in kleiner Schritt-
weite verstellt. Bel nichtnumeri-
schen Parametern wird die
Funktion der fTasten am Bild-
schirm angezeigt.

Bel numerischen Parametern
werden bis auf eine Ausnahme
direkt die Werte der SID- oder
Modulator-Register angezeigt.
Bei der Ausnahme handelt es
sich um die Basisfrequenzen
der drei Stimmen (Bild 2, Para-
meter F). Bel dieser Basisfre-
quenz handelt es sich um die
Frequenz destiefstenspielbaren
Tones (Taste Q). Sie wird nichtin
Hertz, sondern in einer musika-
lisch sinnvollen Notation ange-
geben. Sie besteht aus Notenna-
men, einer Oktavnummer und
einer Verstimmung in Cent. Die
Oktavnummern bewegen sich
1m Bereich 0 bis 5. Dabei ent-
spricht A 4 dem 440-HzTon, der
in der Musik korrekt »eingestri-
chenes a« heiBt. Ein Cent ist ein
hundertstel Halbton. Der Para-
meter bewegt sich von —49 bis
+50. Die etwas komplizierte Be-
rechnung der Basisfrequenz in
Hz und in SID-Registerwerten
findet man in den Programmzei-
len ab 3110,

Alle anderen Sound-Parame-
ter sind anhand der
Meniibilder, in denen
sie auftreten(Bild 2 bis
6), leicht identifizier-
bar und bediirfen kei-
ner weiteren Erlaute-
rung.

Im Menti SOUNDS
(Bild 7) kénnen ganze
Parametersidtze (je-
weils 107 Byte, siche
3 auch Tabelle 4) mit
o Namen versehen und
im Speicher abgelegt
werden. Angewahlt

2 K
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Bild 5. Untermenii Software-EG

werden die Sounds hier nicht
{iber die Cursor-Tasten, sondern
iiber die Tastenkombinationen
Al bis C8. Die 24 Sounds sind al-
le mit der Parametereinstellung,
die beim Programmstart vorliegt,
vorbesetzt. Eine Gruppe von 24
Sounds kann im Menii DISK (Bild
8) auf Digkette abgespeichert
und wieder geladen werden,

Bemerkungen zum
Programm

Es soll hier nicht die Arbeits-
weise des Sound-Editors im De-
tail beschrieben, sondernnur ei-
nige Bemerkungen zum Stil des
Programms gemacht werden. [n
dem Programm werden sehr
viele Tastenkommandos akzep-
tiert, die in verschiedenen Me-
niis und bei den verschiedenen
Parametern auch noch unter-
schiedliche Bedeutung haben.
Um in dieser Situation die Uber-
sicht zu behalten (Anliegen des
Programmierers) und um das
Programm trotz Realisierung in
Basic akzeptabel schnell zu hal-
ten (Anliegen des Anwenders),
werden die vielen Einzelrouti-
nenvon zentraler Stelle ausiiber
variable Vektoren angesprun-
gen. Zwar unterstiitzt Basic mit
denBefehlen ON GOTOund ON
GOSUB Mehrfachverzweigun-
gen, diese sind aber beider hier
in Frage kommenden sehr gro-
Ren Zahl von Sprungzielen
schlecht einzusetzen. Die bei-
den Maschinenprogramme GS
und GT (siehe auch Tabelle 2)
erlauben dagegen (Unterpro-
gramm-) Spriinge zu Zeilen, de-
ren Nummer ein beliebiger
arithmetischer Ausdruck oder
eine Variable, der Sprungvek-
tor, sein kann.
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Bild 8. Untermenii Disk

Die Tastenkommandos wer-
dennunsehr schnell und aufein-
fache Weise interpretiert. Der
ASCII-Code A der zuletzt ge-
driickten Taste und die Nummer
M des gerade aktiven Meniis (0
bis 7) werden als Indizes in eine
SprungvektorTabelle V% ver-
wendet. Der gefundene Eintrag
ist die Zellennummer der Routi-
ne, die den Tastendruck bear-
beitet. Diese Routine wird als
Unterprogramm aufgerufen.
Fiir diesen Vorgang benotigt
man nur einen einzigen Befehl:
SYSGSV%(M,A) (Zeile 1550).

Allen nicht definierten Tasten
wird tiiber die Tabelle der
Sprungvektor 0 zugeordnet. Er
filhrt in das leere Unterpro-
gramm ganz am Anfang des Li-
stings. Die SprungTabelle wird
iiber die Inhalte der DATA-Zei-
len ab 9500 im Programm-Setup
besetzt. Vierstellige DATAS ste-
hen fiir Zeilennummern, drei-
stellige flir ASCII-Codes, zwei-
atellige wihlen ein Menti (dabeil
bedeutet zum Beispiel M1 »Me-
nii Nr. l« und MA »alle Meniis«)
und einstellige sind ASCII-
Zeichen. »ENDE« schlieBt die
Tabellen-DATAs ab. Der Pro-
grammteil ab Zeile 8110 interpre-
tiert diese DATAs und besetzt
die Tabelle.

HﬂUPTNlNJF
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Eine Erganzung des Pro-
gramms um weitere Funktionen
gestattet sich mit diesem Kon-
zept sehr einfach. Man schreibt
ein Unterprogramm und tragt
die Zeilennummer des Unter-
programm-Starts zusammen mit
der Taste, durch die das Unter-
programm aufgerufen werden
soll, in die Tabelle ein. Die Hard-
copys entstanden auf diese Wei-
se: Ab Zeile 7900 stand eine
Hardcopy-Routine (im Listing
hier nicht enthalten). Durch:
9760 DATA MA,7900,Z
wurde bewirkt, daR in allen Me-
niis durch den Tastendruck Z ein
Hardcopy-Ausdruck ausgelost
werden konnte.

Im Sound-Editor werden noch
weitere Sprungvektoren ange-
wendet: Eine f-Taste fithrt grund-
sédtzlich in die Dummy-Routine
(leeres Unterprogramm) oder in
eine der vier Zeilen 2550, 2560,
2570, 2580. Dort wird ein aktuel-
ler numerischer Parameterwert
erhtht oder erniedrigt. An-
schlieBend wird in eine der 21
Routinen ab Zeile 2600 weiter-
verzweigt. Die zugehdrige Vek-
torvariable ist PV. Die 21 Einzel-
routinen bringen den geédnder-
fen Parameter an seinen Platz in
ein SID- oder ein Modulator-Re-
gister und geben ihn zudem an

ARMRMARM .

Bild 7. Untermenii Sounds

der richtigen Stelle am Bild-
schirm aus.

Der Parameter-Vektor PV wird
von Parameter-Anwahl-Routinen
gesetzt, von denen es in jedem
Menii fiir jede Parameterart ei-
ne gibt, zum Beispiel »Filterfre-
quenz« wahlen, Zeile 5200. Der
Aufruf einer Parameter-Anwahl-
Routine wird durch die Cursor-
Tasten ausgelost und geschieht
durch einen weiteren Vektor AV.
Beispiel; »Parameterwahl durch
Cursor, Zeile 5130. Von diesen
Cursor-Routinen gibt es fiinf
Augfiihrungen, fiir jedes Menii,
indenen die Cursor-Tasten wirk-
sam sind, eine.

Einige Maschinenprogramme
machen den Sound-Editor
schneller und {ibersichtlicher
Erwahnt seien dabei Unterpro-
gramme zum Zugriff auf Doppel-
bytes von Basic aus ("DEEK«und
»DOKEJ). Das lastige Berechnen
von Low- und High-Byte entfallt
so. Der »PRINT AT«Befehl ge-
stattet es, den Cursor an jede
Stelle des Bildschirms zu positio-
nieren, um dort etwas auszuge-
ben. Die Tabellen | bis 4 sollen
eine kleine Dokumentation des
Sound-Editors darstellen. Der
Leser, der das Programm selbst
modifizieren oder exrweitern will
(zum Beispiel andere oder mehr
Farben), findet dort die gesuch-
te Information.

Das Tabellen- und Vektor-Kon-
zept wird einen weiteren Aus-
bau des Programms sehr er-
leichtern. Das schon einmal an-
gekiindigte Sequenzer-Pro-
gramm wird bis zum Ende die-
ses Kurses den Sound-Editor zu
einem kompletten Synthesizer-
Programm erweitern, mit dem
man dann auch virtuose Melo-
dien mit Modulator-Sounds spie-
len lassen kann,

(Thomas Kratzig/ev)
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Real SI Basisadresse SID
A allgemeine Verwendung, ASCII-Codes SN Nur_nmer der aktuellen Stimme
AD allgemeine Adresse le) Basisadresse: Sounds”
AN Buswahl-Nummer bei EG T %mumer (tempordr) 0 — 11
- (0=A 1=D 2=S3=R 4=EGA) XY allgememe Vgrwendung
AV Auswahl-Vektor bei Parameterwahi durch Cursor Z Ze}le allgemein -
B allgemeine Verwendung ZN Zellennummer allgemein
CL Startadresse CLEAR (Zeile 0-14) Strings
DO Startadresse DOKE 4 : : -
EG  Status des SollEG (0 - abgekoppelt, —1 = angekoppel) o o= nane e edny
ix allgemeiner Farbcode 2% St ohoh Hevteihat miatathe
Fl Code fiir Normalfarbe . e i ol
F2 Code fiir Hervorhebungsfarbe Sl
| FA Basisadresse Farb-RAM Zahlen-Arrays
G5 Startadresse berechnetes GOSUB AD(2) Attack/Decay fiir 3 Stimmen
GT Startadresse berechnetes COTO BF(2)  Basisfrequenz fiir 3 Stimmen
LK allgemeine Laufvatiablen C@) Controlbyte (GATE aus) fiir 3 Stimmen
L Stringlédnge Cl(2)  Controlbyte (GATE an) fiir 3 Stimmen
LN Nummer des aktuai}en LFO ) Qktaven fiir 3 Stimmen 0 bis 3 .
M ektuelles Unterment (0 bis 7) OF(?)  Tonhdhen-Offset fiir 3 Stimmen 49 bis +50
Mo Basisadresse Modulator 5(2) Status der Stimmen (0 = inaktiv, —1 = aktiv)
15 wound Nifmmer (0 bis 23) SR(2)  Sustain/Release fiir 3 Stimmen
o) Oktave (tempordr) 0 bis 5 @) Tonhéhen-Nummer fiir 3 Stimmen 0 bis 11
OF Tonhshen-Offset (femporér) -49 bis +50 TH(24) relative Tonhshen
PR ParameterZicladresse TN%(255) Tonnummexn (0 bis 24) _
PB Farb-RAM-Adresse des aktuellen Parameterfeldes TN%(A) = Nummer des Tones bei Tastendruck CHRS(A)
PM Maximum +1 des aktuellen (numerischen) Parameters V%(7,255) Sprungvektoren
PR Startadresse PRINT AT
PV - Sprungvektor zur Weiterverarbeitung des aktuellen Parameters i
. PW Wert des aktuellen Parameters String-Arrays
e D _ Schritrweite langsam BL$(6) 0 bis 6 Blanks
P2 Schrittweite schnell KF$@3) LFO-Kurvenformen grafisch
RF RES/FILT Inhalt von SID $17 KV$(3) Namen der LFO-Kurvenformen
5 Spaite allgemein MD$@) Namen der Modulationscuellen-Modi: RESET, HOLD, RUN
_SA Sound-Adresse (Anfang eines Parameterblocks} TN$(11) Namender Tone:C, C# D D# E FF% C GC# A A= H
Tubelle 1. Variablen des Sound-Editors '
Name  Start- Bufruf Funktion Zero-Page $02
adresse AEF L $9B von MODULATOR benutzt
G5 828 SYSCS, Zeilennummer Berechnetes GOSUB ﬁgg:igg on N5 CE mnd Pl benutzt
e ar | sElE Gy e e USRVektor  $311-$312 belegt mit Startadresse von DEEK
PR 869  SYSPR, Zeile, Spalte,  PRINT AT: Positioniert den ($03A9)
Printliste Cursor an der Position Zeile Kassetten- $33C-$3D4 Maschinenprogramime
(0-24), Spalte (0-39) und geht Puffer GS, GT, PR, DO, USR (DEEK), CL
U A S Basic $0800-508FF (obere Speichergrenze herunterge-
DO 897  SYSDO, Adresse, Wert DOKE: Doppelbyte-POKE setzt)
focggggg) e 16'3“"?“‘*; Sounds $9000-$9A07 24 Parameter-Blcke & 107 Byte
- a n = :
S d;f;i;;ge:n Freier RAM-  $C000-$C070° MODULATOR-Parameter
Byte zuer,st Bereich $CO71-$C0T74 MODULATOR-intermne Variablen
$C075-$C422 MODULATOR-Code
USR 087 USR (Adresse) DEEK: Doppelbyte-PEEK $C423-$C473 Maschinenprogramme NA, GE, PU
Liefert 16-Bit-Wert der
Speicherstellen-Adresse Tabelle 3. Speicherbelegung durch den Sound-Editor
und Adresse +1
CL 989 SYSCL CLEAR: Loscht Bildschirm
Zeilen 0-14 Es werden 24 Parameter-Blocke der Lénge 107 Byte im Bereich
NA 50229 SYSNA, Adresse NAME: Ausgabe von 10 Zei- $9000 bis $9A08 verwaltet.
chen, deren ASCIl-Codes Strultur eines Paramster-Blocks
ab Adresse im Speicher ste- Relativadresse Parameter Variable in.
hen. Dient zur Ausgabe von Basic (falls
soundnamen dezimal hex vorhanden)
GE 50245 SYSGE, Adresse GET: Belegt SID und MO- 0 72 $00_ %48 DodulatorParamieter e
PULATOR mit Parameter: 73— 74 $49—$4A Basisfrequenz Stimme 1 BF(2)
SE, el b fdiosst i 75 $4B Status Stimme 1 )
Speicher steht (siehe Tabel- @ REvE L= 2l
led) 76 $4C unbenutzt
PU 50276  SYSPU, Adresse PUT: Kopiert Parameter von 77 $4D Control Register Stimme 1 C(2)
MODULATOR (aber keine 78 $4E Attach/Decay Stimme 1 AD(2)
SID-Parameter!) in Parame- 79 $4F Sustain/Release Stimme 1 SR(2)
terblock ab Adresse (siehe 80— 86 $50 —$56 analog Stimme 2 (7 Byte)
Tabelle 4) 87 — 93 $57 — $5D  analog Stimme 3 (7 Byte)
94 $5E Resonanz/Filter RE
Alle hier aufgefithrten Unterprogramme ermitteln ihre Parameter mit 95 $5F Status des Soft-EG
Hilfe des Basic-Interpreters. Es sind daher beliebige arithmetische Aus- (0 = abgekoppelt, | = ange- EG
driicke (beziehungsweise String-Ausdriicke bei PR) méglich. Es wird koppelt)
ein»Illegal Quantity Error« ausgelést, wenn die Parameter ihren zuge- 96 $60 Status Sustain sSU
lassenen Bereich (0-285 beziehungsweise 0-65535) iberschreiten. {0 =aus 1 =an
Tabelle 2. Uﬂterprogrumme Um 97 — 106 $61 — $6A  Name des Sounds (10 Byte) keine
Sound-Editor in Maschinensprache Tabelle 4. Speicherung der Sound-Parameter
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@ IF A>1 THEN RETURN :REM DUMMY-ROUTINE <139 2988 Y=-128%(Y=0) : AD=1024+ (1+R) #40+25 <167> 4100 BYS PR,6,1,F2#;“6H V*jF1#;" STIMMEN" <189>
1000 REM 102> 2985 FOR I=AD TD AD+3 <187 > 4105 8YS PR,7,1,F2%;" (S8PACE}F";F1$;" FILT
1005 REM *%% wux €123 2998 : POKE 1, (PEEK(I)AND 127)0R ¥ <2545 ER/LAUTSTAERKE" <@53>
101@ REM ®xx  SOUND - EDITOR *xx <253 2995 NEXT:RETURN 2 <oog> 4110 SYS PR,8,1,F2%; " CSEPACEILVFisy " LFO® <2325
ML REH L S Epeo L INE SUBHHEN e 19T 4115 SYS PR,9,1,F2%; " (3SPACEIH';F18;* HUEL
1020 REM === FUER DIE PARAMETER EE <B47> 3005 REM LAUTSTRERKE {15&> LKURVE (SDFT-EG)" <@B&>
1825 REM ##%# VON SID UND MODULATOR #%% <201> 3012 POKE PA, (PEEK(PA) AND 240) OR PW 178> 4120 SYS PR,1@,1,F2%; " (SSPACE}K";F1$;" KSV
1830 REM =% *ex <149> 3015 L=LEN(STR$ (PW)) <16@> ¥ <e4s>
1835 REM === T. KRAETZIG 1985 wss  <OBA> 3820 SYS PR,S,31,BLS(3-L);F28;PH:RETURN <226 4123 SYS PR,11,1,F28; 50 8°jF1%; " SOUNDS® <19@>
1940 REM =xs e C1N9) 3250 REM ST 4130 §YS PR,12,1,F28; " (3SPACEID";F1$;* DIS
1045 REM <148> 3052 REM BASISFREQUENZ <1ea> o i
1850 REM <173> 3054 IF AC>138 THEN 3064 <B53> SEE5, RETURI 197>
1855 REM FALLS VON MENUE 7 GEKOMMEN, <@71> 3056 REM F3 OFFSET ERHDEHEN <@24> a26a REN <1225
1068 REM DORTHIN ZURUECK <z48> 3858 OF=0F+1: IF OF¢=5@ THEN 3110 <868> 4218 REM BILD ZEILEN 15-23 (o35
1065 IF M=7 THEN 7445 <109> 3862 DF=-49:60T0 3076 243> 4220 REM <1425
1070 REM <1933 3064 IF AC>135 THEN 3074 <BsS> -. o
1126 REM MODULATOR LADEN a14> 3046 REM FS OFFSET ERNIEDRIGEN <oez> pE L St
1130 IF A=@ THEN A=1;LDAD"MODULATOR",8,1 <112 3088 OF=0F-1:1F OF>=-49 THEN 3110 <2ed> 425D SYS PR 15,26 F28) "~ i
1148 REH <en7> 3072 OF=50:GOTO 3084 <8745 4255 SYS PR.15.32.F1%) "SUSTAIN" 127>
1150 REM DIMENSIONIERUNGEN <@2e> 3@74 IF AC>133 THEN 382 <@73> 4260 SYS FR.16.1, F2%)"SH SPACE" Ipeidy
1155 POKE S6,144:CLR1REM B.-GRENZE $9@08  <@66> 3076 REM TONNUMMER ERHOEHEN <178> 4278 SYS FR. 16, 10,F 15 "EG (AB-)KOPPELN®  <@1@>
1160 DIM WL(7,255) ,TNX(255) ,TH(24) <R60> 3878 T=T+1:1F T<=11 THEN 3110 <147> 4280 SYS PR, 16,26 F2%) “SPACE" Pl
1165 DIM BF(2),T(2),0¢2) ,0F (2) ,5(2) <105> 3080 T=@:GOTO Seve <2175 4299 SYS FR.16.32,F1%)'EG GATE" s
1170 DIM C1(2),C(2) ,AD(2),5R(2) <141> 3082 IF AC>136 THEN RETURN <@21> 4292 SYS PRLL17.1, F28 iid>
1175 DIM BLS (8) ,KV8 (33 KF#$(6) (MDS (3) <1363 3884 REM TONNUMMER ERNIEDRIGEN <152> 4294 SYS PR.17.10,F18) "HAUPTHENUE" 191>
1180 DIM TNS(11) <159> 3086 T=T-1:1F T>=@ THEN 3118 <104> 4708 SYS PR.19.0,F2%; 017>
1185 REM <@52> 3088 T=11:607T0 3896 <02S> 4318 FOR 1=1 TO & e
1190 GOSUB 8900 :REM INITIALISIERUNGEN  <203> 3@90 REM OKTAVE ERHOEHEN <197> 4320 : PRINT" (SPACE,RVSON,SPACE’ 2 3 3 3
1200 GOSUB 4800 :REM HAUPTMENUE <202> 3092 D=0+1: IF 0<=5 THEN 311@ <1@1> B3R DDBED D ASPACE,RVOFFI“INEXT <@a3>
1210 REM <@77> 3@94 0=8:GOTO 3110 <219> 4530 PRINT (SPACE , RUSON) OIWEE BRATAY BUAT D03
1588 REF <2113 3096 REM OKTAVE ERNIEDRIGEN <169> PRREALE, B e
1510 REM HAUPTSCHLEIFE, SPRUNGVERTEILER <252 3098 D=0-1: IF 0>=@ THEN 311@ <1@1> 4380 SYS PR,19.8,; 157>
1528 REr <2315 3100 0=5:7=10 <2555 4358 FOR fey TO 2 <1855
1530 GET A$:1F AS="" THEN 1530 <149> 3110 REM BASISFREQUENZ BERECHNEN <R4S> 4388 : PRINT"(SPACE ,RIGHT,SPACE ,RIGHT,SPAC
1548 A=ASC (A%) <1213 3112 IF T=11 AND 0O=5 THEN T=0:0=9 <084 > £, 3RIGHT , SPACE | RIGHT , SPACE ,RIGHT , SPAC
1550 SYS GS,VH(M,A] :REM BERECHN. BOSUB  <108> 3114 BF=44#21 (O-4+(T-9) / 1240F /1200) <oes> £ IRIGHT . SPACE | RIGHT | SPACE  SRIGHT, SPA
1560 GOTO 1530 <11z> 3116 D(SN)=0: T (SN)=T: OF (SN)=0F <oa8> CE RIGHT | SPACE | RIGHT | SPACE > "t NEXT TR
2008 RET <ze1> Siie BELOR) =RReL7. @527 L2052 4370 PRINT” {SPACE,RIGHTY2{RIGHT}3{3RIGHT)S
2@12 REM NOTEN SPIELEN <eas> S120 8YES 00 MO LTEEN,FRBETEN) a1 CRIGHT 36 (RIGHT 37 {SREGHT »9 (RIGHT Y@ (3RI
2020 <2215 3122 REM ANZEIGEN <az@> St sl do —
2025 POKE 58,0 <1265 3124 5YS PR,3+5N,3,F2%;0 <219> 4380 SYS PR.19,T1.F1%; "AKTIV:* i
2039 F=TH(TNZ(A)) 1 AD=MO+721 X=PEEK (AD) <@a7> 3126 SYS PR,S+SN,2,TNS(T) <@33> A0 FoR Taa s pred
2035 IF S<@) THEN SYS DD,MO  ,F*BF (@) :POK 3128 SYS PR,3+E8N,5,RIBHT$(* "+ETRS(OF) ,3) <284> 4380 : AS=RIGHTS (STRE(I+1),1) CBEis
E SI+4 ,C1(@) <140> 3132 RETURN <2125 s i anas AT NRAT ot <230>
2042 IF S(1) THEN SYS DO,MD+7 ,F#BF{1)3:POK 3158 REM <@92> gty el LR <270
E SI+11,C1(1) <1633 3155 REM PULSWEITE STIMME 27> Al RN SDETS
2058 IF S(2) THEN SYS DO,MO+14,F&BF (2):POK 3160 SYS DO,FA,PH <@37> 4508 REM 151>
E SI+18,C1(2) <z38> 3145 SYS PR,3+5N,9,F2%; RIGHTS (" (2SPACE}"+S e RN e A BT T s
2092 IF EG THEN POKE AD,X OR 1 <113> TR$ (PW) ,4) <z23> 4510 <161>
2110 IF SU THEN POKE &5@,128:RETURN <225> 3170 RETURN 252> 3515 Me1:PV=3050:SYS CL:PRINT" (HOME , RVOFF)
2120 IF PEEK(2@3)<>&4 AND PEEK(198)=a THEN 3175 REM <117> niFis S
2120 <@0s> S180 GEM A ) iy 4528 PRINT" (SSPACE)F (4SPACE)PW (3SPACE}A(2S
2130 POKE AD,X AND 254 <@68> 3185 AD(SN)=(AD(SNIAND 15) OR PW*i& <2375 AR b P AT RS B (Ao ACE RS CONT RO, RORT
2140 POKE SI+4 ,C(Q) c1e1> 3190 POKE PA,AD(SN) <@77> i <aga>
2150 POKE SI1+11,C(1):POKE 81+18,C(2) @16 3195 8YS PR,S4SN,14,F2%;RIBHTS (STRE (PW) ,2) <0S7> " SaCEC
2160 POKE 650, 1281 RETURN <@57> 3200 RETURN <@26> A%a0 Eﬁgﬁg&mrmﬁnvﬂrm!ﬂ? <238>
2500 <191 3285 REM <147> AEED FCRIIRT 1O <a71>
2518 REM NUMERISCHE PARAMETER AENDERN, <@ss> 3218 REM D <1e8> 45135 PRINT" BE(ASPACE)X(ASPACE)B{ZSPACE) A2
2520 REM VERTEILER EINZELROUTINEN <@93> 3215 AD(SN) =(AD(SN)AND 24B) OR PW <@42> AL )3 LoEPACE S B EFACET E CTBPACE 1 (46
2538 <221> 3220 POKE PA,AD(SN) <187> ol 119
255@ PW=FW+P2: IF PHW>=PH THEN PW=PU-PM s138> gg: gwEr?L:R,3+sN.!7,F2s;RIGHntsTRt«Pm 2 covay o HEESE s
2585 SYS GT,PV <1 N =
2560 ngpuol;“:n? PW>=PM THEN PW=PW-FM 144> 3235 REM-—- 177> ) P&Wﬂtsﬂmﬁ?ﬂm <144>
2BSS, SYS BE.FY G ap Aoty 4552 SYS PR,7,26," RARBARFCCSYNC® <122
2570 PW-PU-P1:1F PHC @ THEN PH=PH+PM €125> 3245 SRISN)=(SR(SN)AND 15) OR PUs1& <18%> 4TSS SYS PRE. 26, " DDARBTGLRING” pre—d
2575 8v GI,EV shaee SRR L o) 163> 4568 SYS PR,9,1,F2%; "F1(2SPACEI++";F 18 <205>
256@ PW=FPL-P2:IF PWC @ THEN PU=PUW+PM <1383 3255 swsmﬂﬁf:ﬁ%:muwx,m <114> ABLS =YS OB 926 T aRARILITESTS aTe
2585 SYS GT,PV <@sb> 3260 R e 4570 SYS PR,1@,1,F28; "F3(26PACE}+";F 13 <214>
2608 REM-—-=——=———-—seomeesoooo——oeeee @52 ek Aeh o 4575 SYS PR,10,26," BBATCCTRIAN® <184>
2605 REM LFOF <237> 327@ REM R <1792 4500 SYS PR,11,1,F2%; "F5{28PACE}-"3F 1% <229>
2610 SYS DO,PA,PW:L=LEN(BTRS (PW)) <@es> 3275 SRISN) =(SR(SN)AND 248) OR PW <164> 4585 SYS PR, 11,26, AIZCCSAWTOOTH" priag
2620 SYS PR,S+LN, 4, BL#(6-L) ; F2#;FW <1m@3 3280 POKE PA,SR(SN) <1995 3590 SYS PR,12.1,F2%;"F7 (2SPACE)-—"1F18  <@31>
2625 RETURN <217> 3285 SYS PR,3+8N,23,F28;RIGHTS (STRE(PW) ,2) <1475 ATO5 SYS PR, 12,26, " AZCCSOUARE® <1575
2630 REM=rn—mm e e e " = -3 329® RETURN <116) 2608 SYS PR.15.26,"FCONOISE" <1425
Sian Pt T ol Lt MG {0 <g§é> ;;gg R e e Aol PN ORoiE 1ER MNEERRER S
+PH:L=LEN( ) 093> L - e
2650 SYS PR,I+LN,11,BL¥(4-L);F2%; PH 232> 331@ IF A<>133 AND A<>134 THEN 3335 <@34> :::: 2;;F§;-=:2:DF‘2‘ :zg;i
2655 RETURN i 287> 3315 REM BIT SETZEN <e7@> il S S eaar
2660 <112> 3320 C(SN)=C(SN) DR 21(7-8) <0S4> GOSUB 3122=REM F <178>
2665 REM LFOA <@36> 3325 C1(SN)=C{SN} OR 1 <BS5> i elios (s Tamts 255 s aosLR kN Sl
247@ POKE PA,PW:L=LEN (STRE (PW)) <1233 3330 SYS PR,3+6N,26+5,F2¢;1:160T0 3355  <149> A e D et LT GBS e
2688 SYS FR,3+LN,16,BLE (4-L) s F26;5PW <@11> 3335 REM BIT RUECKSETZEN <213> FGAD Loy R 1% S RO S a2y S
2685 RETURN <@21> 3340 C(SN)=C(SN) AND 255-21(7-5) <145> Sl i IR
2692 REM <142> 3345 C1(SN)=CISN) OR 1 <@76> EMEER Tl AT Tt S0 SN
2695 REM LFD KURVE <142> 3350 SYS PR,3+8N,26+5,F28; 0" <8213 b r TR g e BT itas
2788 IF A>136 DR A<133 THEN RETURN <@29> 3355 REM CONTROL-BYTE ZUM SID <@21> R AT Sarr
2705 B=A-133 :REM B=0,1,2,3 <1683 3360 X=C(SN):IF SU THEN X=C1(SN) <208> EYS RN BN I 5 RO TS,
271@ POKE PA, (PEEK (PAJAND 231)0R(B*8) <@B5> 3365 POKE SI+7%SN+4,X: RETURN <189> A S ey s
2715 SYS PR,3+LN,21,F28;KV$(B) <114> 3370 REM <@s7> R53 +. IEUB AND A)THEN BYS PH.SLEN, 3-8
2717 SYS PR,&  ,34,F28;KF$(B) :RETURN <239> 3375 REM PORTA <@81> .. % ¥ "7 cases>
2720 REM <172> 3380 POKE PA,PW:L=LEN (STRS (PW)) <068 > AT AsA BN T R Fiage
2725 REM LFD MODUS <1675 3305 6YS PR,I+GN,34,BLE (4-L) 3 F25; PW <2145 AsRA RSN 70BN 4 PSR EEIAPAD A
2730 1F A>135 OR A<LES THEN RETURN <058> 339@ RETURN 317> e R Stiskd
2735 B=A-132 :REM B=1,2,3 <101 3500 <171> Aido G h i L
g;:g ;%EP:A;EEg;P:;:NﬁDE?::uig_;a ié,;?;i ég;: REM STIMME (DES-)AKTIVIEREN <189 ALih Foekna e
. 128,F2%; : Ef =0z AV= |
2750 —— = <202> ggzs 8YS pn,15.1u.:2:5|;’5‘1';:nz Cigrxy <BS3> ::;i E:.—Im.nv 47@0: SYS 'GS AV RETURN » ::zg:}»
2755 REM EG A EGA (AN=@-4) <141> 3538 GET A$:IF As="" 30 <111>
276@ POKE PA,PW:L=LEN (STRS (PW)) <213> 3540 IF AF="1"OR AS="2"DR As="3"THEN 3568 <232> e e s et DLRCH (bl gﬁ?;
2745 SYS PR,7,S,BLS (4-1);F24;PW: RETURN <212> 3550 GOTO 3590 <@69> AL et T R TN B SFgss
2778 REM <222> 3580 I=VAL (A£)-1 :S(I)=NOT S(I) <181> SN GO a1 S A AT A SoTas
2775 REM EG FORM <@ag> 357@ IF S(I) THEN PRINT CHR$(18); <115> RARE REH R RTER " i
278@ B=—(A>134):REM F1,F3 B=@ F5,F7 B=1  <200> 3580 SYS PR,21,31+2%1,F1$3A8;CHRE(146);  <2B1> e s S s
2785 POKE PA, (PEEK (PA)AND 247)0R(B¥8) <1867> 3590 SYS PR,15,10,F183“STIMME 1,2,3" <118> A EE S RS A ok
279@ SYS PR,7,27,F2%; CHR$ (43+228) <118> 3595 RETURN <167> Ykl U S
2793 RETURN <A1 Eaap ARt i 4648 IF AV<>4880 THEN 4474 <0363
2810 REM <@h> 3610 REM SOFTWARE~EG AUSLOESEN <138> T tubel o LR T Sy e
2815 REM EG MODUS <172> 3620 REF <@3&> AerD CEh AL Sans
2820 IF A>135 DR A<133 THEN RETURN <1493 3630 POKE 650,64 <o04>
2825 B=A-132 :REM B=1,2,3 <192> 3640 AD=MO+72: X=PEEK (AD) : POKE AD,X OR 1 <19%5> A Ny AR THEL AR e 43158
2830 POKE FA, (PEEK (PA}AND 249)0R (Ba2) <209> 3650 IF PEEK(2B3)<>64 AND PEEK(198)=8 THEN Aem aosUR BT e T AV DEN
2835 SYS PR,7,33,F2%;MD$ (B) : RETURN <1m2> 3650 <e12> Pyt el i
2840 <@37> 3460 POKE AD,X AND 254:POKE 45@,12B8:RETURN <@53> 4582 IF AV<>488@ THEN 4488 <@55>
2845 REM FILTER FREQUENZ 237> 3728 RE <116> 4484 S=S—1:IF S<0 THEN AV=4852 <@78>
2850 POKE PA,PW AND 7:POKE PA+1, INT (FPW/8) <Be9> 3710 REM SOFTWARE-EG AN-/ABKODPPELN <198> 4486 GOTD 4692 <198>
2058 L=L EN(STRECPW)) St AT2W R SAE 4488 AV=AV-3@: IF AVCATOB THEN AV=4910 <232>
2868 SYS PR,S,2,BL$ (5-L)j F28;PW: RETURN <@18> 3738 EG=NOT EG <@18> VR TF Vet B THEN Bt e
2865 REM <@s2> 374@ IF EG THEN PRINT CHRE(18); <189> 4692 GOSUB SB1S:SYS BT.AV b
2870 REM FILTER RESONANZ <@Rs> 3750 5YS PR,23,31,F1%; "SOFT-EG (RVOFF)":RET s R Died
2875 RF=(RF AND 15)+1&PW:1POKE PA,RF <0243 URN <17@> A Hen AR TR, WL e
2080 L=LEN(STRS (PW)) <@25> 3880 RE <216> o be PRERae s I bt
2885 SYS PR,S,9,BL¥(3-L);F285PW: RETURN <048> 3810 REM SUSTAIN-MODUS EIN/AUS <@79> 4706 FOR 1-FB TO PBYS:POKE 1,F2:NEXT P
2890 REM- i Shize SERED 4708 T=T(SN) :0=0 (SN) : OF =0F (SN) <a78>
2895 REM FILTER SCHALTER <@0s5> 3830 SU=NOT SU <174> A1 SR MO SN P s TR S
2988 IF A>1346 DR A<133 THEN RETURN <230> 384D IF SU THEN PRINT n;s;nan - :ugg; Fole-Gom 1Az
29@5 B=A-133 :REM B=0,1,2,3 <109 3850 SYS PR,22,31,F1%; "SUSTAIN(RVOFF3" i
2910 X=21B:X1=255-XsREM MASKEN <@a9> 3860 IF NOT SU THEN 214@ <1p8> T o Peeis
2915 Y=RF AND X <@024> 3878 RETURN <187> A735 FOR I=PB, T0.PBLSIAOKE 1 ,#2sNEXT A
2928 RF=(RF AND X1)OR(X-Y):POKE PA,RF <@97> 42B0 REH <161> 2738 PASHDSTRSN2: PUSLISR (PA) | PHRABIE ety
2925 Y=—-128%(Y=0): AD=1024+ (5+B) *40+15 <117> 4010 REM HAUFPTMENUE {B&8> 4740 Pl=1:P2=50:PV=315@: RETURN <2483
2938 FOR 1=AD TO AD+S 134> 4820 REM <181> AL 172>
2935 + POKE 1, (PEEK(IJAND 127)0R ¥ <199> 4038 M=0:PU=-B:SYS CL:PRINT "{HOME)";F1$  <@37> Y Tt ey S
2740 NEXT: RETURN A 2238 L NTS 4768 PB=FA+4@% (SN+3)+14 <®17>
2945 REM <1423 £CCCOCES” T o A L L
2950 REM FILTER MODUS <110> 4845 PRINT" BCRVSON, " UL Ty .
2955 IF A>136 OR AC133 THEN RETURN <0295 R (1@SPACE \RVOFF 3" <152> llstlng »Sound-Editor«
2960 B=A—129 :REM B=4,5,6,7 <185> 4850 PRINT” B(RVSON,SSPACE)}THOMAS KRAETZI6 H
2965 X=2tB:X1=255-X:REM MASKEN <1043 (7SPACE »1985 (SSPACE ,RVDFF ) 2" <234y (Fnrtseilung auf Seite ]39)
2978 PW=PEEK (PA) : Y=PW AND X <1455 4@SS PRINT* ZCCCCCCCCCCCCCCCLEECCCOCCLLLCT N s s
2975 POKE FA, (FM AND X1)OR(X-Y) <139> coccecer” ass> Beachten Sie bitte Seite 77.
Ausgabié £/Julinld8s
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Musik-Kurs

S5@45
S5@5a
S@55
5060
5@65
sa7a
5075
sSos@a
5085
Sava
5095
S108
Si02
5104
5106
5108

5110
5112

5114

POKE PB,F2:POKE PB+1,F2 <@95>
PA=S1+7#SN+5: PW=INT (AD (SN) /14). <194>
PM=16:P1=1: P2=1:PV=3175: RETURN <za7>
REM- 282>
REM DECAY WAEHLEN <195>
FB=FA+4@#% (SN+3) +17 <@se>
POKE PB,F2:POKE PB+1,F2 <1z5>
PA=S14745N+S: PW=AD (SN} AND 15 <215>
PHM=161FP1=11P2=11PU=3205: RETURN €233>
REM <232>
REM SUSTAIN WAEHLEN €162>
PB=FA+4@4% (SN+3) +20 <B74>
POKE PB,F2:PDKE PB+1,F2 €155>
PA=S1+7%SN+6&: PU=INT (SR(SN) /18) <B31>
PM=14z P1=1: P2=1:PV=3235: RETURN <010>
REM === == e e <@as6>
REM RELEASE WAEMLEN <1543
PE=FA+4@% (EN+3) 423 <187>
FOKE FB,FZ:POKE PBe1,FZ <185>
PA=G147#6N+&63 PW=ER (SN) AND 15 <@se>
PH=16:P1=1: P2=13PV=3265: RETURN <@a3>
REM: <@AZ7>
REM CONTROL-BYTE WAEHLEN <@s8>
FPE=FA+40% (SN+3) +26+8 <138>
POKE FB,F2 <2865
(PA=SI+7#SN+4: PU=3300: RETURN <B54>
REM <B&7 >
REM PORTA WAEHLEN <@92>
PB=FA+4@#% (SN+3) +35 ; <171>
FOR I=@ TO 2:POKE PB+I,F2:NEXT <127>
PA=MD+7#5N+4: PU=PEEK (PA) : PM=256 €145>
Pl=1:P2=10: PV=3370: RETURN <165>
REM' <141>
REM UNTERMENUE FILTER/LAUT <B9B>
<151>
M=2:PV=0:SYS CL:PRINT" (HOME ,RVOFF}";F
1% <15@>
FRINT" FILTER/LAUTSTAERKE" <198>
PRINT" #€CCECRECCCCFOCCCCCCCRECCCCOOR
o <286>
PRINT* DFILTFA RES BSCHALTERE MODUS 3
LAUTE" <149>
PRINT + + + +
EECC <124>
PRINT® B{SSPACE}A{SSPACE}E FILT1{25PA
CE ) A{3SPACE JLP (2SPACE) A (4SPACE) 3" <@4B>
PRINT" TLLCCCPCCCCCN FILT2{2SPACEX>A(3
SPACE }BF (2SPACE ) GELLLY " 123>
PRINT" B(11SPACE}R FILTI{2ZEPACE)}A{ISP
ACEYHP {26PACE} " 172>
PRINT" RB{115PACEXR FILTEX B{2SPACEX30
Aa" <145
PRINT" CCCCFCCCCCCCCFLCLCCEEY
u <a7s>
PRINT F2#;" F1";F1%;" (4SPACE)++ (65PAC
E}FILTL {65PACEYLF {4SPACE ) ++" <@aa>
PRINT F2#;" FI";F1%;" (ASPACE)+ (7SPACE
IFILTZ (4SPACE YBF (4SPACE 1+ <172>
PRINT F2#;" FS5";F1#;" {4SPACE2-{7SPACE
IFILT3 (4SPACE}HP (4SPACE 3 - <19@>
PRINT F2#;" F7";F1%;" (4SPACE}—{7SPACE
3FILTEX €4SPACE ) 30FF {3SPACE )} — <z18>
Pli=(PEEK (MO+21) AND 7)+B#PEEK(MO+22)  <135>
SYS PR,5, 7-LEN(STR%(PW)),PW <@71>
PW=INT(RF/1&) <P0s>
SYS PR,S,12-LEN(STRS$ (FW)) ,PW <125>
“IF RF AND 1 THEN SYS PR,5,15," (RVSON3
FILT1(SPACE ,RVOFF}" <@8z>
IF RF AND 2 THEM SYS PR,&,15," (RVSON2
FILT2 (SPACE ,RVOFF > " <o87>
IF RF AND 4 THEN SYS PR,7,15," (RVSON}
FILT3(SPACE ,RVOFF)* <@93>
IF RF AND B THEN SYS PR,8,15," {RVSON2
TILTEX{RVOFF}" <220>
PW=PEEK (MO+2T) <@3Z>
IF PW AND 16 THEN SYS PR,S,25," (RVSON
»SPACE}LP (SPACE , RVOFF 3 * <222>
IF PW AND 32 THEN SYS PR,6,25," (RVSON
, SPACE }BP (SPACE , RVOFF ) <213>
IF PW AND 64 THEN §YS PR,7,25," (RVSON
+SPACE 3HP (SPACE , RVOFF )" <227>
IF FPW AND 128 THEN SYS5 PR,B,25," (RVSD
N330FF (RVOFF) " <1413
PW=FEEK (MO+23) AND 15 <Bas>
SYS PR,5,34-LEN(STRS (PW) ) ,PW <152>
AV=S200:5Y8 66, AV: RETURN <0z8>
REM <@32>
5 REM PARAMETERWAHL DURCH CURSOR X211
REM RECHTS <12a8>
AV=AVAED: IF AV>5400 THEN AV=S5208 <169>
BOTO 5165 <148>
REM LINKS <@71>
AV=AV-50: IF AV<5200 THEN AV=5408 <187>
GOSUB 5815: A=PB-FA-200 <za7>
IF AC>15 AND A<>25 THEN SYS GT,AV <@sa>
FOR J=1 TO 3:PB=FB+40: GOSUB SB1S:NEXT <Q&8>
FB=PB-120:5Y5 BT,AV <154>
RE] <10Z>
REM FILTERFREQUENZ ANWAEHLEN <193>
PB=FA+203 <128>
FOR 1=PB TD PB+3:POKE I1,F2:NEXT <0143
FA-HU?Z]:FM=PEEK‘PA)‘B“PEEK(P&+1J <168>
PM=2048: P1=1: P2=50: PV=2850: RETURN <@s2>
REM <152>
REM RESONANZ ANWAEHLEN <B45>
PBE=FA+210 <168>
POKE. PB,F2: POKE PB+1,F2 <@84>
PA=SI+23: PW=INT (RF/1&) <221>
PH=16:Pi=1:P2=1:PV=2875: RETURN <z18>
REM <z02>
REM SCHALTER ' ANWAEHMLEN <B&9>
PB=FA+215 <223>
FOR I=0 TO 120 STEP 48:FOR J=B TO S <135>
: POKE PB+1+J,FZ:NEXT:NEXT <@&e>
PA=SI+23:PW=RF AND 15 <@15>
PV=2900: RETURN <289>
REM <252>
REM MODUS ANWAEHLEN 169>
PB=FA+225 <@18>
FOR I=0 TO 120 SBTEF 4@:FOR J=@ TO I  <183>
: POKE PB+I+d,F2:NEXT:NEXT <1163
PA=MD+23 <@n1>
PV=2955: RETURN <@14>
REM <@47>
REM LAUTSTAERKE ANWAEHLEN <153>
PB=FAL232 <@&7>
POKE PB,F2:POKE PB+1,F2 <235>
PA=MO+23: PW=PEEK (PA) AND 15 <123>
PM=16tP1=11P2=1: PV=3@10: RETURN <@87>
REP <131>
REM UNTERMENUE LFD <@14>
RET <141>
M=316Y8 CL:PRINT” (HOME,RVOFF)";F1$;  <@@&>
PRINT" (39PACE )} 1LCCCCCRCCCCRCCCCROCCOD
O i <179>
PRINT" {3SPACE}B LFOF B FOPH FOABKURVE
BMODUSR" <162>
PRINT* 4C+CCCCECHCECEHCCCEHCECCCOHOCT
cesccees” <238>
FOR z=3 TO 9 <@B1>

5540

5545
5550

: SYS PR,Z,1,"E BC(&SPACE)B(ASPACE)3(4
SPACE ) B{4SPACE 3 B (SSPACE ) B{ASPACE>3"
NEXT I

§YS PR,10,1,"ZCFCCCCCCFCCCCFCCCOFLCCC
LEECCCCCFCCCOR

PRINT F2%;" FL";F1$;" (2SPACEX++{S5PAC
E>++ {3SPACE }++ (26PACE } TRIAN {2SPACE JRE
SET"

PRINT F2#;" F3Z";Fi#;" (26PACE)+ (6SPACE
>+ {4SPACE )+ {3SPACE }SAWUP {2SFACE YHOLD"
PRINT F2#;" FS";F1%;" (26PACE}-{65PACE
)= (4SPACE} - (ISPACE >SAWDWN RUN'

2 PRINT Fz#;" F7";Fi%$;" {25PACE}——{SSPAC

£3-- (3SPACE }—— {25FPACE ) SRUARE "

FOR LN=@ TO &

8 Z=34LN

t SY8 PR,Z,2,CHR® (4B8+LN)

1 PW=USRK (MO+32+5%LN) sREM LFOF

: 8YS PR,Z,10-LEN(STR¥(FW}) ,PH
PW=PEEK (MO+34+5%LN) =REM LFOFP

3 SYS PR,Z,15-LEN(STR#(PW}) ,PH

: PW=PEEK (MO+35+5*LN) =REM LFOA

: 8YS PR,Z,20~LEN(STRS (PW}) ,PW

t PU=PEEK (MO+36+5#LN) sREM LFOC

: SYS PR,Z,21,KV$((PW AND 24)/8)

t SYS PR,Z,28,MD$((PW AND &)/2)

NEXT LN

LN=0: AV=S5838: 5YS GS,AV:RETURN

4858
5050
6870
el
L0790

6180
s110@
5120
6138

6140
615@
b160
6170

61590
4218
6220
6230
6240

6305
&310
6315
6328
&325
&£339
&335
&34@
&345
6358
&370
&375
4380
&385
&398
6393
&400
6485
6410
5415
&420
4425
6438
6435
6440
6445
6450
6455
4460
4520
4518
4520

REM PARAMETERWAHL DURCH CURSOR
REM HOCH

LN=LN=1:1F LN<@ THEN LN=&

GOSUB 5B15:8YS GT,AV

REM RUNTER

LN=LN+1:IF LN>6 THEN LN=8

GOSUB 5815:SYS 6T,AV

REM RECHTS

AV=AV+30: IF AV>595@ THEN AV=S5830
GOSUB 581@:SYS 6T,AV

REM LINKS

AV=AV-T0: IF AV<{SBIR THEN AV=5958
GOSUB S581@:5Y5 6T,AV

REM
REM AKTUELES PARAMETERFELD FAREBE 1
SYS PR,6,34," {4SPACE)"

FOR I=PB TO PB+&:POKE I,F1:NEXT:RETUR
N
REM
REM LFOF ANWAEHLEN

PB=FA+4@% (LN+3) +4

FOR I=PB TO PB+5:FOKE I,FZ:NEXT
PA=HD4+32+58LN: PW=USR (FA) : PM=65536
P1=1:P2=200: PV=2610: RETURN

REM LFOP ANWAEHLEN

PB=FA+40% (LN+3)+11

FOR I=FE TO PB+3:POKE I,F2:NEXT
PA=MO+34+5%LN: FW=PEEK (PA) : PM=2564
Pl=1:P2=10 :PV=2640:RETURN

REM LFOA WAEHLEN

FPB=FA+40% (LN+3)+16&

FOR 1=PB TO PB+3:PDKE I,FZ:NEXT
PA=MO+35+5#LN: PU=PEEK (PA) : PM=256
Pl=1:P2=19 :PV=2470: RETURN

REM LFO KURVI L

Phrardos IGEIE DML INGE:
FOR I=PB TO PB+S5:PDKE I1,F2:NEXT 3
PA=MO+34+5%LN: PV=2700

B=(PEEK (PA) AND 24)/8:G0T0 2717

REM
REM LFO MODUS WAEHLEN

PB=FA+40% (LN+3) +28

FOR J=PB TO PB+4:POKE J,F2:NEXT
PA=MO+36+5LN

PV=2730: RETURN

REM UNTERMENUE EG

H‘GEEYS CL:PRINT" (HOME ,RVOFF}";F1$
PRINT® SOFTWARE-EG":PRINT: PRINT
PRINT" MIMMKEMTL‘LE.ETEEEE
LRECCCEE"

PRINT" B{2SPACE}A M(2SPACE)D B(2SPACE
35 H(2SPACEIR B EGAR FORMB-ODUSE:
PRINT" T -

W

L0CCCC

PRINT" H<ASPACE}B{4SPACE>B{4SPACE} A4
SPACE> B{4SPACE 3 B(SSPACE } BISSPACE } A"
PRINT" im?m?&mfu&ﬂ.@.ﬁf_ﬁu_
LECCECCR"

SYS PR,10,1,F2%; "F1":PRINT* F3"
FRINT* FS": PRINT" F7";F1%

SYS PR, 10,13, "++{18SPACEIRESET"

SY8 PR, 11,13, "+(158PACE)+ (ISPACEIHOLD

svs PR, 12,13, "~ (LSSPACE)~ (SSPACEIRUN"
SYS PR,13,13,
FOR I=0 TO 4
: PW=PEEK (MO+67+1)

: SYS PR,7,4+5#1-LEN(STRS (PW)) ,PH
NEXT I

PUW=PEEK (MO+72)

8YS PR,7,29,CHR$ (43+(PW AND B) /&)
SYS PR,7,33,MD$ ((PW AND &) /2)
AV=6318:AN=0:SYS GT,AV

REM A D S R EBA (AN=0-4) WAEHLEN
PE=FA+282+5#AN: S5=2+5%AN

FOR 1=PE TO PB+3:POKE I,F2:NEXT
PA=MO+67+AN  : PW=PEEK (PA)

PM=256&: IF AN=0 THEN PM=1Z%
P1=1:P2=10: FV=2760: RETURN

RE}

REM EG FORM WAEHLEN
PB=FA+280+27: POKE PB+2,F2
PA=MO+72: PV=2780: RETURN

REM EG MODUS WAEHLEN
PB=FA+2B0+33

FOR I=PB TO PB+4:POKE I,F2:NEXT
PA=MO+72: PV=2B20: RETURN

REM PARAMETERWAHL DURCH CURSOR
REM LINKS

IF AV<>6310 THEN 6420
AN=AN-1:IF AN>=0 THEN &643@
AY=AV-35: AN=4

IF AV<431@ THEN AV=56380

BOSUB S815:8YS GT,AV

REM RECHTS

IF AV<>631@ THEN 6450
AN=AN+1:11F AN<{=4 THEN &460
AV=AV+35

IF AV>63BB THEN AV=4631@:AN=0
GOSUB 5815:SYS GT,AV

REM UNTERMENUE KSV

<1508>
<154>

<165>

<@75>
<135>
<1683

<@ed>
<179>
<158>
<@56>
<@70>
<z03>
<183>
<Z18>
<R99>
<2243
<112>
209>
<151>
<{BS8>
L2397
<@4z2>
221>
<237>
<11@8>
<220>
<186>
<1223
£235>
<178>
€236
<245>
<121>
<2545
<@|s>
<1923
253>
<18%>

<a52>
<212>
<@32>
<@aa7>
<1263
<1833
<114>
<2825
<B72>
<0833
<154>
<118>
<@73>
<@16>
<zea>
{119>
<185>
<15@>
<132>
<@a7>
<@s51>
<1133
<217>
<179>
<189>
<@77>
<@zex
<182>
<248>
<118>
<@se>
<1213
<18@>
<141>
£2@89>
<@8&>

258>

B53

5540

4558
56568
6578
6580

L5570

b&08
&610
6520

6630
L6403

S65a
b&6A
L6780
s6B8@
&£685
H570
6700
L7108
&720
&£730
&74@
L7502
&760
&778

6788
&790
6808
4810
5820
6830
6840
&850
6860
&g7@

688@ S=

£890
&7ee
&91@
6915
6920
6925
6930

&935 AD=|

£948
£950
&960
6965
4970 R
6975
6£78@
£99@
7000
7a0s5

781@ Ri

7a1s

7020
7425

7ase
7835
7040
7045

7@5a
7055
7as8
7asS
7078
7@75

7088
7085
7098
7095
7100
7110
7115
7120
7122

7125
7138
7135
7148
7142

7144
7148
715@
7155

7168 :

7165
7170
TS
7180
7185
7190
7208
7205
7210

7215
7220
7225
72za
7235
7242
7245
7250

7255
7280

7308
735
7310

7315
7320
7325
7332
7335
7340
7345
7350

M=5: PV=0: PRINT " {RVOFF }"; : SYS CL

8YS PR,1,1,F1%; "KREUZSCHIENEN-VERTEIL
ER"

SYS PR,3,1,"E(4SPACEILFO"

SYS PR,4,1,"56543210"

SYS PR,S,1,F283"

AS=F2$+"H"+F18$+" {(BSPACEY"+F2$+"I "+F1
5

PRINT A$;"F1";F2%; " (SSPACE)CURSORTAST
EN"

PRINT Af;"F2"

PRINT As;"F3"

PRINT A$;"P1";F2$; " (SSPACE}F1 ";F1;"
VERB INDUNG*

PRINT As;"P2"

PRINT A$;"P3I";F248; " (SSPACE}F7 "jFi%;"
KEINE VEREINDUNG"

PRINT A%;"FILT"

PRINT A%;"LAUT"

PRINT F2%3" T¥7avivT"

FOR Z=0 TO 7:G0SUB &473@:NEXT

2=0: 8=7: POKE S5294+40% (6+1)+8-5,F2
RETURN

REM-
REM KSV-BYTE I ANZEIGEN

B=PEEK (MO+24+2) t A=128
SYS PR,&+Z,1,F1¥; " (RVSON) GO0A008"

If B=@ THEN RETURN

FOR S=7 TO @ STEP -1

IF (B AND A)THEN SYS PR,&6+7,8-5," (RVSD
NIL"g

A=A/2:NEXT &

PRINT F1%;:RETURN

REM -—

REM CURSORBEWEGUNGEN

RE
POKE 55296+40%(&6+2}+8-8,F1:REN AUS
I=(2-1) AND 7:607T0 6918:REM HOCH
POKE SS296+40% (642) +8-5,F1

Z=(Z+1) AND 7:GOTD 691@:REM RUNTER
POKE S5296+40% (5+2) +8-5,F1

(5+41) AND 7:GOTO 691@:REM LINKS
POKE S5296+40% (6+11+8-5,F1

S=(5-1) AND 7:60TO &91@:REM RECHTS
POKE 55296+48%(6+7) +8~5,F2: REM AN
RETURN

REM
REM KSV BIT Z;5 SETZEN
REM

MO+24+7

POKE AD,PEEK(AD) OR 215

FOKE 1@024+40% (6+2)+B-S,177: RETURN
REM~
REH KSV BIT Z,5 SETZEN

REM

AD=MO+24+Z

FOKE AD,FEEK(AD) AND (2355-215)
POKE 1@24+40% (4+1) +8-5,176: RETURN

REM UNTERMENUE SOUNDS

M=6: PY=0:8YS CL:PRINT" (HOME , RVOFF}";F
2%

SYS PR,1,8,"A{11SPACE}B(11SPACE)C"
PRINT Fi#;" (35PACE}MCECLCCEECEECEEEED
£CCCCCCCCCeCCCars”

FOR I=1 TO 8
SYS PR,2+1,1,F2%;CHRS (48+1); Fis" B*
SYS PR,2+1,38,"B":NEXT

SYS PR,11,3,"7CECCCCCCCCCCCCCCCCCOCET
£CCCCLCeCeey”

SYS PR;12,4,F2%; "A-C 1-B"

SYS PR,12,13,F1#; "SOUND WAEHLEN"

SYS PR,13,1,F2¢; "+{2SPACEJA-C 1-B"
SYS PR,13,13,F1§"SOUND ABSPEICHERN®
SYS PR,14,1,F2§; "N"

SYS PR,14,13,F1%; "NAMEN EINGEBEN (RET
URN) "

FOR S=0 TO 2:FOR I=@ TD 7

: SYS PR,34Z,4+5%12,3

: SYS NA,SO+107% (B*S+I)+97
NEXTzNEXT: IF N5<@ THEN Z=@:S=@:;RETURN
Z=NE AND 7:S=INT (NS/8):G0T0 7180

REM:
REM SOUND WAEHLEN (A,B,C}

X=A-&5 :REM SPALTE @,1,2

8YS PR,12,13,F2%; " (RVOFF 2S0UND WAEHLE
N

GET A#:IF AF="" THEN 7125
Y=ASC (A%) -49:REM ZEILE

IF ¥<@ OR ¥>7 THEN 7142

GOSUR 7150:G0SUB 740@

8YS PR, 12,13,F1%; " {(RVOFF }SOUND WAEHLE
N

REM ALTES NAMENFELD NORMAL
NS=B=5+7

SYS PR,3+I1,4+5#12,F1%; " (RVOFF}";
: SYS NA,SO+107#NS+97

REM NEUES NAMENFELD HERVURHEBEN
S=X: I=Y:NS=BaS+Z

: SYS PR,34Z,4+S%12,F2%; " (RVOFF)"3
: SYS NA,SO+107#NS+377

RETURN

REM SOUND ABSPEICHERN

SYS PR,13,13,F28; " (RVOFFISOUND ABSPE]
CHERN"

GET A$:1F A$="" THEN 7215
X=ASC (A%) -65:REM SPALTE

IF X<@ OR X»2 THEN 7250

BET A$:IF A$="" THEN 723@

Y=ASC (A%$)-49:REM ZEILE

IF Y<@ OR Y>7 THEN 725@

GOSUB 7150:GOSUB 7450: 6GOTD 7260

SYS PR,13,13,F1#; " (RVYOFF)SOUND ABSPEI
CHERN"

RETURN

SYS PR,13,13,F1%; " (RVOFF}SOUND ABSPET
CHERN"

REM NAMEN EINGEBEN (Z,S,NS)

SYS PR,14,13,F2%; "NAMEN EINGEBEN (RET
URN) *

X=12%G+4: Y=2 452 AD=1024+ 40KV +X
SA=80+107%NS+97: 1=0

FOKE AD+1,PEEK(AD+I) OR 128

GET A$:IF A$="" THEN 7330

A=ASC (A%): IF ACS2 OR A>95 THEN 7370
REM ZEICHEN AUSGEBEN

SYS PR,Y,X+1,F28;A%; 1 POKE SA+T,A
I=T+1

Listing »Sound-Editor«
(Fortsetzung von Seite 136)

<22a>

162>
<@&S>
<2ia>
<248

<149>

<208>
214>
€225%

<ea7>
<254>

<185>
<191>
<209 >
<2443
<@29>
£142>
<zoz>
@72
<223>
<@92>
<227>
<@73>
<@F2>
<152>

<@5S>
<i8a>
215>
172>
<mag>
<192>
<z28>
<201>
<a7e>
<154>
<098>
<B&S>
<11@e>
<158>
219>
<172>
<@37>
<@sa>
<@a7>
<@25>
<zs5a>
<@87>
<@77>
<10.>
<@87>
<BEG>
<1853
<1265
<1i@1>
<235>
<1l

<115>
198>

<131>
<@256>
<218>
<177>

<141>
<@a98>
£228>
£201>
{2184>
<124>

<Be6>
<@33>
<120>
<158>
<115>
<200
<227>
113>
<201>

178>
<t4@z
<Z14>
<@3F>
<235>

€197>
<145>
<@a7 >
<10a@>
<1543%
<111>
<246
<239>
<2313
£133>
<@11>
<192>
<@3e>
<1253

<@44>
<2313
€1286>
£123>
<243
<@&4>
<145>
<2387

<@B3>
<@e1>

<@I3>
<162
<215>

<@47>
<1943
<1707
<202>
<@es>
<2185
<1467
<113>
<z41>
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C 64/VNC 20

7355

7360

7380
7385
7390

7395
7400
7402
7404
7406

IF [>% THEN 1=9:1G0TO 7323
IF 1<@ THEN I=0
GDTO 732

7378 IF A=29 THEN POKE AD+I,PEEK(AD+I) AND
127: 6070 7358
7375 IF A=157 THEN POKE AD+I,PEEK(AD+I) AN

D 127:I=[-1:60T0 7353

IF A<>13 THEN 7330

POKE AD+],FEEK (AD+I) AND 127

SYS PR,14,13,F 1%; "NAMEN EINGEBEN (RET

REM PARAMETERSATZI NS5 HOLEN
SA=S0+NS*107:5YS GE,SA

FOR 1=0 TO 2

t AD=BA+7#]

BF (1)=USR (AD+73)
¥=BF(I)/17.8327/34@
Y=LOG(X)/LOG (2) :REM X=ZtY
Y=Y +4+9/12+49 /1200

O =INT(Y) s Yo (Y-0(1) %12

T =INT(Y)

DF (D) =INT((Y-T(I1))*100-48.5)
S(I)=(PEEK (AD+75)=1}

AS=CHR¥ (49+1) : GOSUB 3570
C(I1}=PEEK (AD+77) AND 254
CithH=C(I) OR 1

AD{1)=PEEK (AD+78)
SR(1)=PEEK(AD+7%9)

NEXT 1

RF=FEEK (BA+74)

EG=(PEEK (SA+95) =1) : G0OSUB 3748
SU=(PEEK (SR+9&)=1) : GOSUB 3840
RETURN
REM-——

2 REM PARAMETERSATI NS ABSPEICHERN

SA=S0+NG*107: 5YS PU,SA
FOR SN=0 TO 2

: AD=SA+7#SN

SYS DO,AD+73, BF (SN)
POKE AD+75,~8 (SN}
POKE AD+77,C (EN)
POKE AD+78,AD (SN}
POKE AD+79,8R (SN)
NEXT SN

2 POKE SA+94,RF

POKE SA+9S,-EB
POKE SA+9&,-5SU
RETURN

Ri
R

EM =
EM UNTERMENUE DISKETTE
REM

S5 M=7:PV=Q:SYS CL:PRINT" (HOME}";F1i%

PRINT" DISK"
SVE PR,5,4,F2%; "F1"

8YS PR,%,7,F1%5 "SOUNDS LADEN"
GYS PR,7,4,F285 "F3"

SYS PR,7,7,F1%; "SOUNDS ABSPEICHERN"
RETURN

REM —

5 REM SOUNDS LADEN

SYS PR,S,7 ,F28;5 “SOUNDS LADEN"

SYS FR,10,4,F1%; “DATEINAME “;
DN$="S0UNDS {1 4SPACE}"

5YS PR,10,16,DNE

8YS PR,10,14, = INPUT DNS

OFEN 8,8,8,DN$+",F ,R":CLOSE 8

DPEN 1,8,15: INPUT#1,A,AS X ,Y:CLOSE 1
SYS FR,12,4," (29SPACE>"

IF A=@ THEN 74680

SYS PR,12,3,A; A%; X;Y:60T0 7625
A=@:LDAD DN$,8,1

SYS PR,5,7,F1%; "SOUNDS LADEN"
NS=-1:A=211:60T0 1558

REM-==
RCH SDUNDS ADSPEICHERN

SYS PR,7,7,F2%3 "SOUNDS ABSPEICHERN"
SYS PR,10,4,F1%; "DATEINANE “;
DN$="SOUNDS {1 4SPACE 3"

SYS PR,10,16,DN$

SYS PR,10,14,;z INFUT DN$

SYS 50198: REM MODULATOR AUS

REM BEREICH $8@00-$8A@8 AUF DISK
OPEN 1,8,1,"®: “+DN$

FOKE 252,0:POKE 253,144:REM $9000
POKE 760,252: REM AKKU

POKE 781,8 :REM X-REG = s@8

<eea>
<1@1>
<0392

<B23>

<173>
<248>
<204>

<126>
<141>
<@Rs>
<1433
163>
<1485
<231>
<189>
<Z202>
L239>
<e1a>
<220>
<@81>
<B33>
<216>
<126>
<228>
<219>
€{225>
<004>
<244>
<@s1>
<243>
£@19>
<1913
<@57>
<112>
£239>
<247>
<114>
<@23>
£203>
<e20>
<0a9>
<124>
<11@>
<@83>
£245>
<@2a>
<2285>
<871>
<@98>
<1@1>
<215>
<133>
<@ES>
<B17>
<079
<221>
<@36>
<207>
<161
<Q98>
<e18>
<1@5>
<B4AR>
<a37>
187>
<188>
<153>
<039>

<253>
<112>

<152>
<145>
<@52>
<i9a>

<137>
<119>

{2088>
<141>

<138>
£099>

<oas>

<@58>

<214>

<p89>
<254>

7765 POKE 782,154:REM Y-REG = 39A <121> t SYS DO,MO+7=5N+2,2048 :REM FW <@B
7770 SYS 63496 :REM KERNAL SAVE <217> 8590 : POKE MO+7wSN+4,0 :REM PORTA <2115
7775 CLOSE 1 <@a78> 8595 NEXT SN £215>
7780 OPEN 1,8,15: INPUT#1,A,A$,X,Y:CLOSE 1 <@73> B6@Q POKE SI1+23,8:RF=8 :REM RES/FILT <@za>
7785 IF A= THEN 7795 <184> 84@5 SYS DD,MO+21,08 tREM FILTERFR. <117>
7798 SYS PR,12,4,A;A%; X; Y:60TD 7725 <135> 85610 POKE MO+23,15 :REM MDD/LAUT <165>
7795 SYS PR,12,4," (SBSPACEX" <@4as> 8619 FDR I=24 TO 72 :REM KSV,LFD,E6 AUS <@34>
7800 SYS PR,7,7,F1%; "SOUNDS ABSPEICHERN" £226> B62@ : POKE MO+I,@:NEXT <@e9>
ETURN: REM MODULATOR AN <@19> 84625 EG=0 :REM EG ABRKDPPELN <@a9>
<@g1> 8630 SU=0 :REM SUSTAIN AUS <@se>
8810 REM VORBESETIUNG, INITIALISIERUNG <B&L> 8638 REM == — e £222>
8020 RE] <1@1> B64@ REM SOUNDS VORBESETZEN <163>
8230 PRINT"(CLR,12DOWN,7SPACE}"; £244> 8645 FOR NS=B TO 23 £243>
8035 PRINT"BITTE 30 SEKUNDEN WARTEN" <1847 BASQ : GOSUB 745@ <1385
B8R40 REM e <137> 8655 : AD=S0+1Q7#NS+37 <172>
8045 REM MS-PROGRAMME IN KASSETTENPUF. <2845 B660 : FOR I=AD TO AD+9:POKE I,45:NEXT <1683
#0509 FOR I=@ TO 22 :REM KERNAL-GOSUB <12 8665 NEXT NS:NS=Q 218>
BOSS FOKE B28+1,PEEK(43139+1) sNEXT <18@> B7@0 REM-- <@31>
BR&D FOR I=@ TO 129:READ X:FPOKE 851+I,X:NE 8870 REM FARBEN, BILD, MODULATOR <@AT >
<B&EY BEBO FOKE 53280,14:POKE 53281,&6 <@5a x>
+1691POKE 786,3:1REM USR <B&TY 8890 PRINT F1%;" (RVOFF}";:POKE 450,128 <143>
ST T <1677 8900 GOSUB 420@ :REM BILD ZEILEN 15-23 <22@>
AB72 REM MS-PROGRAMME AR $#C423 <@48> B?10 SYS MO+1033: REM MODULATOR AKTIV. <2083
8074 FOR I=5@211 TO S@291 <195> BY20 A=2:RETURN <231>
OKE I,X:NEXT <2283 9000 REM===m=m== <@61>
<175> FA1@ REM DATAS <@s1>
B@B@ REM NAMEN DER TDENE <0a3> 9028 REF <@81>
8082 FOR I=@ TO 11:READ TN$(I):NEXT B&4 > F0TQ REM MASCHINENPROGRAMME <056
8100 REM-======r=cessmeneaa e 197> 9060 DATA B3I2,087,083,@876,174,167,032 <@71>
B11@ REM SFRUNGVEKTOREN <1693 9070 DATA 253,174,032,138,173,032,247 <@BB>
8120 READ Af:L=LEN(AS$) <1167 9880 DATA 183,076,163,168,032,253,174 £@99>
Bi30 ON L GOTO 8150,8220,8280,831@ <8@3> 909@ DATA @32,158,183,138,072,032,253 <@99>
B150 REM L=1 ASCII-ZEICHEN <218> 7188 DATA 174,032,158,1873, 138,168,104 <117>
@160 A=ASC (AF) <11@8> 9110 DATA 170,024,032,240,255,032,253 <104>
8170 IF M>=8 THEN Vi(M,A)=IN:GOTO 8128 <137> %120 DATA 174,876,160,170,032,253,174 <329>
81688 FOR 1=0 TO 7:V%(1,A)=ZN:NEXT <1@8> 9132 DATA @32,138,173,032,247,183,185 <142>
8199 G070 8120 <1133 914@ DATA 020,133,158,165,021,133,159 <142>
8200 IF LEFT#(AS,1)<>"M" THEN 8120 <213> 9150 DATA B32,253,174,032,138,173,032 <152>
8220 REM L=2 MENUE-INDIKATOR <178> 9160 DATA 247,183,160,008, 120,145,020 <151>
8230 IF LEFTS(A%,1)<>"M" THEN 8120 <243> F17@ DATA 145,158,200,165,021,145,158 <177>
8240 AS=RIGHT#(AF,1) <@35> 9180 DATA 088,095,832,247, 183,140,000 <19@>
8250 IF AF="A" THEN M=-1 :60T0 B120@ <113> 199 DATA 120,177,020,133,899,200,177 <194>
8250 M=VAL (AF¥) :G0TOD 8120 <@76> 9200 DATA 920,288,133,098, 162,144,854 <213>
8280 REM L=3 ASCII-WERT £123> 9212 DATA B76,@73,188,169,032,162,000 £222>
8290 A=VAL (A$) :60T0 2170 £@99> 9228 DATA 157,000,804,157,000,005,202 <2e2>
B318 REM L=4 ZEILENNUMMER ODER ENDE <163> 923@ DATA 208,247,142,087, 157,000,005 <239>
8328 IF A¥="ENDE" THEN 8340 <248> 924@ DATA 202,0146,250,098 <164>
8330 IN=VAL(A¥) :60TO 8120 <237> 9250 REM <@72>
8342 REM = <158> 268 REM MASCHINENPROGRAMME AB $C423 <162
8358 REM TONNUMMERN <R84 92702 DATA @32,253,174,@32,138,173,032 <@17>
8360 A$="02WIERST&LY7UIF0@P@-#£1{HOME} ;=" <120 9280 DATA 247,183,165,020, 133,158,165 <@37>
8370 FOR I=0 TD 24 <1@4> 9290 DATA @21,133,159,094,032,035,196 <@46>
B3IBA ' A=ASC(MIDE (A%, I+1,1)) <@45> 930@ DATA 150,000,177,158,032,210,255 <@43>
8390 : TNXZ(A)=1 <@84> 7310 DATA 200, 192,010,208, 246,095,032 <@s4>
B480 : FOR J=@ TO 7:VZ(J,A)=2008:MEXT <127> 7320 DATA B35,196,160,000,177,158,153 <@76>
B410 NEXT I £165> 9330 DATA @00, 192,200,192,073,208,246 <@75>
B45@ REM <@37> 934@ DATA 177,158,153,183,211,200,192 <@95>
8455 REM FREQUENZEN DER TONLEITER <A7S> FI0@ DATA B94,208,246,177, 158,141,023 112>
B46@ FOR 1=0 TD 24:TH(I)=27(1/12) :NEXT <@75> 9360 DATA 212,@96,832,035, 196,160,008 <103>
8465 REM== <@52> 9370 DATA 185,000,192,145, 158,200,192 <121>
B47@ REM KONSTANTEN <2@3> 9380 DATA 073,208,206,096 {B&2>
B472 GS=828:G6T=857:FPR=86%:DD=8%97:CL=95% <2@8> 7432 REM £222>
BA74 NA=SB229:BE=50245:PU=50276& <139> 941@ REM NAMEN DER TDENE <@s8>
B480 S1=94272:MO=49152: FA=S5296 <126> 9420 DATA C,CH,D,DH,E,F,FH,G,64,A, AN, H <0613
8482 S0=35864 <182% 9500 REM==————e— e e e e e e <BET>
8484 Fi1$=CHR¥(154):F1=14 £@12> 9510 REM DATAS FUER SPRUNGVERTEILER <@1a>
B49@ F2#=CHRE(5) :F2=1 <123> 9528 DATA MA,4Q@00,X,3520,V,3408,832 <e0s>
B495 mg RWW} a- C166> 9530 DATA MA,370Q,160,3800,5 <1572
B5@@ ="SAl "TEFs =TRLNL <189> 9540 DATA MA,2550,133,2560,134 <242>
BS@S KV$(2)="SAWDWN" 1 KF# (2)="0HOR" <2Z26> 9550 DATA MA,2570,13%,2580,136,4500,214 <188>
519 KVS(3)="SOUARE" :KF$ (3)="0L01L" <B14> 9555 DATA MA,S55080,L,5000,H ,6508,K <z@3>
BS15 HMD$(Q)="RESET" :MD$(1)="RESET" <253> 9560 DATA MA,S5200,F,7000,211,7500,D <@12>
520 MD$(2)="HOLD “ :MD$(3)="RUN(2SPACE)" -~ <@28> 9565 DATA M1,44654,145, 4640 ,017 <08 >
BS25 BL#(@)="":BLE(1)=" ":BLF(2)="(25PACE> 957@ DATA M1,4464,029,45680,157 <@24>
= <@79&> 9580 DATA M2,5160,157,5145,029 <@zz>
B53@ BLS$(3)="{3ISPACE}" :BL$(4)="(45PACE)}" <2as> 9680 DATA M3,5675,145,5690,017 <@53>
G535 BL#(5) =" (S6PACE) " 1 BL# (£) =" (LEPACE}"  <01S> 941@ DATA H3,S728,157,5705,029 <os7>
8548 REM- = <127> 9620 DATA M4,56410,157,5440,029 <@s2>
8545 REM SOUNDPARAMETER VORBESETZUNGEN <124> 9630 DATA M5,6B32,145,5850,017 <078>
8550 FOR SN=0 TO 2 <@97> 954@ DATA MS,6870,157,6890,029 <1@2>
8555 : POKE SI+7#5N+S5, 10 :AD(SN)=1@ <Ba7> 94508 DATA MS5,6935,133,134,46975,135,136 <248>
8560 : POKE SI+7#SN+&, 138: SR(SN) =138 283> 9708 DATA H46,7118,A,B,C,7208,¢,7380,N Q62>
8565 : O(SN)=3+8N:0F (SN)=0:T(SN)=0 <e7e> 9750 DATA M7,740@,133,7700,134 <1B7?>
BS70 : BF=43@#271(0D(SN) =4+ (T (SN)=9) /12+0F (S 9908 DATA ENDE <1135
N) /128@) <122>
8572 : BF(SN)=BF=17.0327 <1S3>
8575 ¢ C(SN)=&64 :C1 (SN) =55 <232 Tedt H
8580 :  B(SN)=(SN=0) <1705 l.|s'||ng »Sou"d'idltor« (S(hluﬂ)

Wandervorschligen (Teil

Neben der dynamischen Tastaturabfrage werden die Adressen
153 bis 158 behandelt. Deren Aufgabe ist die Ausgabe von Fehlermeldungen.

8)

Die dynamische Tastaturab-
frage ist das Kernthema mit dem
wir uns heute beschéftigen wol-
len. Zuvor aber noch einige
Speicherstellen, die wie beim
letzten Mal das Betriebssystem
als Zeiger flir Ein/Ausgabeope-
rationen benutzt.

Adresse 153 ($99)

Nummer des Eingabe-Geriites
Das Betriebssystem verwen-
detdiese Speicherzelle, um fest-
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zuhalten, welches Gerat zur Ein-
gabe verwendet werden soll.
Die Nummern sind wie folgt

festgelegt:
0 = Tastatur
1 = Datasette
2 = RS232 (User-)Port
3 = Bildschirm
4,5 = Drucker
8-11 = Floppy-Laufwerke

Nach dem Einschalten oder
nach RESET des Computers
steht in 133 eine 0 (Tastatur).
Nach jedem Einsatz eines ande-

ren Gerdtes wird diese Spei-
cherzelle wieder auf 0 gesetzt,
so daB wir immer die Tastatur
zur Verfligung haben.

Fir Maschinenprogrammie-
rer ist diese Adresse sicherlich
wertvoll. Die Routine, welche die
Eingabegerate festlegt, sobald
der Befehl INPUT# bezie-
hungsweise GET# ausgefiihrt
wird, heift CHKIN und beginnt
beim C 64 ab Adresse 61966
($F20E), beim VC 20 ab 62151
(SF2C7D).

Fiir Basic-Programmierer ha-
be ich in der Literatur nur eine
Anwendung gefunden, und die
wurde bereits bei der Bespre-
chung der Speicherzelle 19 (Teil
3 des Kurses in Ausgabe 1/85,
Seite 127) angekindigt.

Es ist dies eine MERGE-Rou-
tine. Leider funktioniert dieses
Verfahren nicht bei dem 1541
Floppy-Laufwerk. Erfunden
wurde die Routine von Brad
Templeton und ist von Jim Butter-
field unter dem Namen »Magic

AusgabésTAJulinid8s

64er-online.net
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C 64/VC 20

Speicherlandschaft

Merge« fiir den VC 20/C 64
adaptiert worden. Ich gebe zu,
in der Zwischenzeit sind noch
andere, vielleicht auch kiirzere
MERGE-Routinen verdffentlicht
worden. Aber diese hier ver-
wendet gleich drel interessante
Ingredienzen, namlich die Spei-
cherzellen 18 und 153, auRer-
dem die sogenannte »Dynami-
sche Tastenabfrage« Wer die
letztere nicht kennt, sollte sich
zum Verstandnis den Textein-
schub 1 gleichen Namens anse-
hen.

Ein MERGE (deutsch; zusam-
menfithren, verschmelzen) be-
steht darin, ein auf Band gespei-
chertes Programm zu einem im
Computer stehenden anderen
Programm so dazuzuladen, daP
dieses nicht {iberschrieben,
sondern erganzt wird. Wichtig
ist dalel, daP das Programm
vom Band hohere Zeilennum-
mern hat als das Programm im
Computer. AuRerdem muf das
Programm auf dem Band als Da-
tei gespeichert sein. Das wird so
erreicht:

1. Programm eintippen

2. Direkt eingeben:

OPEN 1,1,1’Name”:.CMDLLIST

3. Erst wenn READY kommt,

direkt eingeben
PRINT # 1:CLOSEI

Damit i1st das Programm auf
dem Band gespeichert. Nun
kommt der eigentliche MERGE-

Vorgang.
4. Es steht ein Programm im
Computer

5. Band mit dem Programm
»Name« einlegen
6. Direkt eingeben:
POKE 19,1:OPEN 1
7. Sobald READY erscheint, Bild-
schirm l6schen (SHIFT-CLR).
8. Dreimal Cursor-Down
9. Direkt eingeben:
PRINT CHR$(19):POKE 198,1:
POKE 631,13:POKE 153,1
10. Das Band beendet den Lade-
vorgang mit einer Fehlermel-
dung, die wir ignorieren.
1. Nach CLOSE 1 sind beide
Programme zusammengefiigt.
Wie gesagt, Schritt 6 verwen-
det Zelle 19 (bitte dort nachle-
sen), sSchritte 8 und 9 sind die
vDynamische Tastenabfrages,
und Schritt 9 verwendet zusatz-
lich die hier zur Diskussion ste-
hende Speicherzelle 153, um die
Datasette als Eingabegerat zu
definieren.

Adresse 154 (S9A)

Nummer des Ausgabe-Geriites

Diese Speicherzelle ent
gpricht der Zelle 153, nur steht
hier die Nummer des Cerétes,
{iber das die Ausgabe lauft.

Nach dem Einschalten und
nach Ausgabeoperationen wird
der Wert immer auf 3 gesetzt.
Das ist entsprechend der oben
genannten Zuordnung der Bild-
schirm,.

Fir Maschinenprogrammie-
rer sei erwahnt, daf Basic bei
den Befehlen PRINT# oder

Ausgabe 7/Tuli 1985

CMD die Routine CHKOUT ein-
setzt, welche die Adresse 154
belegt. Sie steht im C 64 ab
Adresse 62032 ($F250), im VC 20
ab 62217 ($F309).

Adresse 155 ($9B)

Fehlerkontrolle bei Bandoperationen

Die Commodore-Datasette ist
deswegen so zuverldssig, weil
sie mehrere Methoden zur Feh-
lererkennung beziehungsweise
Korrektur wvon Lese- und
Schreibfehlern verwendet.

Eine der Methoden ist die so-
genannte Parity-Priifung. Sie ist
nichts anderes als eine Quer-
summenbildung der einzelnen
Stellen jedes Bytes, deren Resul-
tat Uberpriift wird.

Die Speicherzelle 155 wird bei
dieser Parity-Priifung einge-
setzt.

Adresse 156 ($9C)

Flagge fiir korrektes Byte vom Band

In dieser Speicherzelle wird
zwischengespeichert, ob das
vom Band gelesene Byte die
Prifungen bestanden hat, also
richtig ist oder nicht.

Adresse 157 ($9D)

Flagge fiir Meldungen
Man muB zwischen zwei Arten
von Meldungen unterscheiden:

stems -
— Meldungen des Basic-Uber-
setzers

Die Meldungen des Betriebs-
systems kennen wir als Anga-
ben zum Ablauf, wie SEAR-
CHING FOR, FOUND FRESS
PLAY ON TAPE und so weiter.
Normalerweise nicht bekannt ist
die Meldung I/O ERROR #, wo-
beinachdem Zeichen # Zahlen
von 0 bis 29 stehen kénnen. Die-
se Zahlen beziehen sich auf Mel-
dungen des Ubersetzers (Inter-
preter), die ausschlieBlich Feh-
lermeldungen sind. Das mag
verwirrend klingen, klart sich
aber sofort. Die Flagge in 157
kann vier Werte annehmen, 0,
64, 128 und 192.

1. Der Wert 0 unterdrickt alle
Meldungen des Betriebssy-
stems. Dieser Modus tritt nach
RUN beim Ablauf eines Pro-
gramins ein.

2. Der Wert 64 1aAt nur Fehler-
meldungen des Betriebssy-
stems zu. Dieser Modus ist nor-
malerweise nicht vorgesehen,
kann aber kunstlich erzeugt
werden.

3. Der Wert 128 unterdriickt die
Fehlermeldung deg Betricbssy-
stems. Dieser Modus entspricht
dem Normalfall.

4, Der Wert 192188t alle Meldun-
gen zu. Auch dieger Modus ist
nur kiinstlich herzustellen.

Das folgende Beispiel macht
das deutlich. Geben Sie direkt
ein:

POKE 157,0.LOAD "$"9

Wir versuchen, vom Gerdt mit
der Nummer 9, dasist eine zwei-
te Floppy, die Directory zu la-
den. Wir erhalten entsprechend
Punkt 1 nur die Meldung des
Ubersetzers »? DEVICE NOT
PRESENT«. Verdndern wir den
POKE-Befehl fiir Punkt 2:

POKE 157,64;:LOAD"$" 9

Wir erhalten jetzt »1/O ERROR
#5 ? DEVICE NOT PRESENT«.
POKE 157,128 LOAD"$9
ergibt die Meldung
CHING FOR $
? DEVICE NOT PRESENT.

SchlieBlich nehmen wir noch
den letzten Fall:

POKE 157,1892:LOAD"$' 9

Jetzt erhalten wir alles:

»SEARCHING FOR §
I/O ERROR #85
? DEVICE NOT PRESENT«

Dadie Fehlermeldung des Be-
triebssystems und die zugehori-
gen Nummern in keinem Hand-
buch erwahnt sind, habe ich sie
interessehalber in der folgen-
den Tabelle zusammengefalt.

»SEAR-

# MELDUNG (ERROR)

FILE NOT OPEN

FILE NOT FOUND

DEVICE NOT PRESENT

NOT INPUT FILE

NOT OUTPUT FILE

MISSING FILE NAME

ILLEGAL DEVICE NUM-

BER

10 NEXT WITHOUT FOR

11  SYNTAX

12 RETURN WITHOUT GO-
SUB

13  OUT OF DATA

14  ILLEGAL QUANTITY

15 OVERFLOW

16 OUT OF MEMORY

17  UNDEF'D STATEMENT

18  BAD SUBSCRIPT

19 REDIM'D ARRAY

20  DIVISION BY ZERO

21 ILLEGAL DIRECT

22 TYPE MISMATCH

23  STRING TOO LONG

24  FILE DATA

25 FORMULA TOO COM-
PLEX

26 CAN'T CONTINUE

27 UNDEF’'D FUNCTION

28  VERIFY

29 LOAD

© 00 =1 P> W

Das néchste Mal fahren wir ab

1 TOO MANY FILES
2 FILE OPEN

Speicherzelle 158 fort.
(Dr. Helmuth Hauck/ah)

Texteinschub 1. Dynamische Tastenabfrage

— Meldungen des BetriGHeEm %Wmn wenn Sie eine Taste driicken, wird der ASCII-Codewert des |

1chens oder der Funktion dieser Taste ermittelt und im »Tastaturpuffer«
gespeichert. Dieser Pufferspeicherliegtin den Speicherzellen 631 bis 640.

Die eigentliche Abfrage und Umcodierung eines Tastendrucks habe ich
im Kurs»Alle Tasten-, Zeichen- und Steuercodes«in den Ausgaben 4/84 bis
7/84 beschrieben. Die ASCII-Codetabelle finden Sie daauch. Sie ist natiir-
lichinallen Handbiichernenthalten, leideraber hichtimmer ganz vollstan-
dig. Zuerst will ich Ihnen die Arbeitsweise des Tastaturpuffers zeigen.

Der Computer holt sich den ASCII-Codewert aus dem Tastaturpuffer
und wenn gerade kein Programm lauft, druckt er das Zeichen auf den Bild-
schirm oder fiihrt die Funktion der Taste aus. Das ist der oft zitierte »Direkt-
Modus«.

Wenn aber ein Programm lduft, dann bleiben die Codezahlen im Puffer
so lange stehen, bis der Computer fertig ist. Dann erst werden sie heraus-
geholt und verarbeitet. Das will ich Thnen beweisen.

Tippen Sie im Direkt-IModus ein:

FOR K=1 TO 15000:NEXT K (RETURN)

Wahrend diese an sich sinnlose Zeitschleife 15000mal im Kreise rum-
rennt, haben Sie geniigend Zeit, mehrere Tasten zu driicken, zum Beispiel
die erste Buchstabenreihe (QWERTYUIOP@*!). Natiirlich sehen Sie am
Bildschirm gar nichts, denn das Programm der Schleife lauft ja noch. So-
bald aber die Schleife zu Ende ist, erscheinen 10 der getippten Buchsta-
ben. Quod erat demonstrandum!

Warum nur 10 Buchstaben? Nun, der Tastaturpuffer hat nur 10 Platze, lo-
gisch?

Jetzt miissen wir noch eine weitere Speicherzelle ins Spiel bringen. In
die Zelle 198 kann man namlich eine Zahl hineinPOKEn, welche die Anzahl
der Zeichen im Tastaturpuffer begrenzt.

Wiederholen Sie bitte das Experiment von oben, nur soll die direkt ein-
gegebene Zeile erweitert werden:

FOR K=1 TO 15000:NEXT K: POKE 198,6 (RETURN)

Und siehe da, jetzt werden nur die 6 Buchstaben Q bis Y ausgedruckt.
Diese Anwendung des Tastaturpuffers nutzen wir fiir das Kochrezept »Dy-
namische Tastenabfrage«aus. Allerdings miissen wir dazu prinzipiell die
ASCII-Codewerte verwenden, so wie im nachsten Beispiel.

Léschen Sie bitte den Bildschirm und geben Sie ein (identisch fiir VC 20
und C 64):

10 PRINT CHR$(65)
20 PRINT CHR$(156)
30 PRINT CHR$(66)CHR$(13)CHRS(6T)

85istder Code fiir A, 156 fiir die Farbe »purplec, 66 fiir B, 13 fiir RETURN«
und 67 fiir C. Das heiBtalso, daB wir zuerst ein A drucken, dann auf»purples
umschalten, darunter dann das B schreiben, einmal RETURN geben und
dann noch das C folgen lassen.




Speicherlandschaft

C 64/VC 20

Bild | zeigt den Ausdruck auf dem Bildschirm, wenn Sie diese Zeilen
LISTen und starten.

Zur Erklarung: Die Leerzeile zwischen A und B ist bedingt durch die
PRINT-Anweisung in Zeile 20, welche nur die Farbe umschaltet. Obwohl
die Codes fiir B und C zusammen in einer Zeile stehen, werden sie doch
durch das »RETURN« (13) untereinandergesetat.

Anstelle der 13 kénnen Sie alle mégliche anderen Steuerfunktionen set-
zen. Bild 2 zeigt das Resultat von 17, namlich »Cursor down«. Wenn Sie die
8 nehmen, kénnen Sie den Zeichensatz nicht mehr inderm. Der Einsatz der
gleichzeitig gedriickten SHIFT und Commodore-Taste funktioniert erst
nach CHR$(9) wieder.

Alsndchstes wollen wir die ASCII-Codewerte und den Tastaturpufferim
»Programm-Modus« einsetzen.

Das Resultat von Bild 2 wollen wir jetzt durch POKEn der ASCII-Werte in
den Tastaturpuffer wiederholen.

5 POKE 1985

10 POKE 631,65

20 POKE 632,156

30 POKE 633,66: POKE 634,17: POKE 635,67

99 END

Prinzipiell macht dieses Programm das gleiche wie das Programm in
Bild 2. Trotzdem erhalten wir nach LIST und RUN ein anders Ergebnis,
némlich das von Bild 3.

Ist das ein Fehler? Natiirlich nicht. Nach RUN laufen zuerst mal alle
POKE-Befehle ab. Zeile 5 gibt an, wieviele Zeichen im Puffer stehen sollen.
InZeile 99 findet dasProgramm das ENDe und meldet sich mit READY. Jetzt
erst wird im Tastaturpuffer nachgeschaut. Dort findet der Computer zuerst
das A, dann »purpure, danndasB welches sofort neben das A gesetzt wird.
Das istauch logisch, denn es fehlt ja jede Angabe, eine Zeile tiefer zu ge-
hen. Um daszu erreichen, miissen wir in der Zeile 10 den Codewenrt fiir RE-
TURN einschieben:

10 POKE 631,65: POKE 632,13

Vorsicht! Sie milssenin Zeile 20 und 30 alle POKE-Adressenum | erhéhen
und auch die Zahl in Zeile 8. Nehmen sie 10, dann haben Sie Platz fiir Erwei-
terungen. So, jetzt LIST und RUN eingeben und es erscheint Bild 4 — und
wir haben schon wieder ein Problem! Aber alles im Computer ist logisch!
Nachdem A findet er den Wert fiir "RETURN«also fiihrt er den Befehl aus,
aufdem der Cursor gerade steht. Der stehtauf dem A. Da daskein giiltiger
Basic-Befehl ist, druckt der Computer die Fehler-Mel d_zei
READY an. Danach allerdings macht er weiter wie obF.'nfjﬁa%H1 W
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Bild 1. Testprogramm

Und jetzt kommt die ASCII-Zahl 141 (SHIFT-RETURN) voll zur Geltung.
Diese Kombination ndmlich setzt den Cursor an den Anfang der nichsten
Zeile, ohne den Befehl "RETURN« auszufiihren.

Ersetzen Sie also die 13 in Zeile 10 durch 141, dann uft's (Bild 5).

Es gibt {ibrigens noch eine interessante ASCII-Codezahl, die in keiner
Tabelle steht, ndmlich 131, Sie bedeutet dasselbe wie die geSHIFTete
STOPTaste, also die Funktion »LOAD + RUN«.

Wenn Sie diesen Code mit PRINT CHR$(131) ausprobieren, funktioniert
er allerdings nicht. Deshalb steht er wohl auch nicht in den Tabellen.

In den Tastaturpuffer gePOKEt bringt er aber seine Wirkung.

Setzen Sie bitte in Zeile 30 an die Stelle von 67 die Zahl 131 und anstelle
des C erscheint
LOAD und PRESS PLAY ON TAPE. Gut, nicht wahr?

So, jetzt haben wir alle Zutaten fiir unser Kochrezept zusammen.
Léschen Sie bitte alles bisherige und tippen Sie ein:

10  PRINT CHR$(147)

20 FORI=1TO 5: PRINT I

30 FORT=1TO 500: NEXT T

40 NEXTI

Nach Léschen des Bildschirms (Zeile 10) drucken wir zum Aus-
schmiicken die Zahlen 1 bis § untereinander (Zeile 20 und 40) und damit
es nicht zu schnell geht, bremsen wir mit der Zeile 30.

50  PRINT "LIST” (Dasist natiirlich sehr einfach, aber jetzt kommt’s!)

60 POKE 198,5 )

70 POKE 631,145: POKE 632, 145: POKE 633,145

80 POKE 634,13

90 END

Nach RUN erscheinen erst die fiinf Zahlen, dann wird in einer neuen Zei-
le das Wort LIST geschrieben. Nach END wird erst (wie immer) eine Zeile
ausgelassen, dann READY gedruckt und schlieBlich springt der Cursoran
den Anfang der Zeile darunter. Wahrend der Cursor anfangen will, drei
Zeilen unter dem Wort LIST zu blinken, findet der Computer im Tastatur-
puffer3 den ASCII-Code fiirnCursor up«. Also geht dieser auch drei Zeilen
hoch und will jetzt auf dem Wort LIST blinken.

Damit wird es aber wieder nichts, denn im Puffer steht janoch der Code
fiir RETURN (13). Das wird ausgefiihrt und zwar fiir das LIST. Es hat dieselbe
Wirkung, als ob Sie direkt LIST tippen und danach auf die RETURN-Taste
driicken, namlich das Programm wird ausgeLISTet.

I~ sinnvollen Basic-Befehle, die Sie in der Zeile 50 PRINTen, werden

. I%\llt..\! diese dynamische Manipulation des Cursors ausgefiihrt.

Versuchen Sie es mit

50  PRINT "PRINT 16 * 35”

50  PRINT "LOAD"

50  PRINT "GOTO 10”

50 PRINT "RUN"

50 PRINT ”RUN 50”

und falls Sie dieses kleine Programm geSAVEt haben

50  PRINT "SYS 64824"

50  PRINT "SYS 64763”

Die Kunstist also, mit entsprechenden Codezahlen den Cursor an dieje-~
nige Stelle des Bildschirms zu bringen, wo innerhalb eines Programms ei-
ne geeignete Anweisung gedruckt worden ist. Man kann damit getrennte
Programmteile nachladen, mit SYS-Befehlen Maschinenprogramme aufru-
fen, oder gar Programme durch sich selbst &ndern lassen.

Bild 2. CR ersetzt durch »Cursor down«
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Logeleien (Teil 1)

In vielen Basic-Programmen tauchen sie auf, die logischen
Operatoren wie NOT, AND und OR. Bei sinnvollem Einsatz
kann man eine Menge Basic-Speicherplatz sparen.

Aber auch Ausdriicke wie IF A THEN ... bringen nicht nur
den Anfiinger manchmal ins Schleudern. Was steckt
eigentlich im Endefekt dahinter?

Dl as hitte sich der »Vater der
Logiks, Aristoteles, vor 2200
Jahren nicht trdumen lassen kén-
nen, was aus seinen Gedanken-
gangen einmal werden wiirde.
Man kann aber mit einiger Be-
rechtigung behaupten, dab es
ohne seine Werke und die von
Leibniz (vor etwa 300 Jahren hat
dieser die Legik modernisiert)
keine Computer gabe. Die Ar-
beiten der Begriinder der ma-
thematischen  Logik, Boole
(1815-64) und Frege (1848-1925),
basieren auf dem jahrtausende
alien Fundament. Wie fiir den
Computer geschaffen — aber el-
gentlich ist esumgekehrt; Die lo-
gische Maschine ist ein Produkt
der mathematischen Logik — ist
die sogenannte zwelwertige Lo-
gik. Hier geht es um »Wahr« und
»Falsche, ein drittes gibt es nicht
(tertium non datur, wie die alten
Philosophen zu sagen piflegten).
Die Verwandtschaft liegt auf der
Hand: Die elektronische Ma-
schine kennt die Zustdnde Strom
an/Strom aus oder Ladung vor-
handen/nicht vorhanden oder
eben einfach 1 und 0, die Ziffern
der Bindrarithmetik.

Dazu noch eine technische Be-
merkung: Sollten Sie mitdem Sy-
stem der bindren Zahlen noch
nicht vertraut sein, dann lesen
Sie den beigefligten Kasten, in
dem die wichtigsten Begriffe er-
klart sind.

1. Wahrheitswerte und Aussagen

Was sind Aussagen? Am be-
sten sehen wir uns einfach eini-
ge Beispiele an:

— Rosen sind rot
— Die Zahl ist grofer als 100.

Das sind einfache Aussagen.
Eine zusammengesetzte Aussa-
ge ist beispielsweise:

Rosen sind rot UND Veilchen
sind blau. Hier wurden zwei Aus-
sagen UND-verkniipft. Keine
Aussage ist:

— Wohin gehst Du?

Ich hoffe, daB auf diese Weise
ohne tiefschiirfende philosophi-
sche Erérterungen (denn die
gibt es natiirlich) das Wesen von
Aussagen klar geworden ist.

Aussagen konnen wahr sein.
Sie enthalten dann den Wahr-
heitswert »Wahr«. Sie konnen
aber auch statt dessen falsch
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sein, was lhnen den Wahrheits-
wert »Falsche verleint. Der
Wahrheitswert von zusammen-
gesetzten Aussagen hangt zum
einen von den Wahrheitswerten
der Emnzelaussagen ab und zum
anderen von der Art ihrer Ver-
kniipfung. Wir werden im fol-
genden fir die Wahrheitswerte
die Buchstaben W (flir Wahr)
und F (fiixr Falsch) verwenden.

In der bindren Arithmetik ent-
spricht die 1 dem W und die 0
dem F Keine Angst, falls Ihnen
das noch unverstdndlich er-
scheint, wir werden noch aller-
lei Logeleien mit Bin&drzahlen
treiben. Dann wird Ihnen das
ganz gelaufig sein. Was uns mo-
mentan interessiert, ist, wig der
Computer Wahrheitswerte ~an-
gibt. Dazu machen wir einen
Kleinen Test mit dem folgenden
Programm:
10 INPUTAB
20 C=(A=B)
30 PRINTA,BC

In Zeile 20 ist eine Aussage
enthalten: A=B. Wenn Sie A und
B so eingegeben haben, daBk
beide gleich sind, dann istdiese
Aussage wahr (W), und in C fin-
den Sie den Wahrheitswert, den
der Computer fiir W verwendet.
Probieren Sie dies mal aus: Sie
finden —1! Wenn aber A und B
verschiedene Zahlen waren, ist
die Aussage A=B falsch, und in
C steht 0, was die Computerform
von F ist. Weshalb —1 als Wahr-
heitswert des Commodore 64 fiir
W? Das liegt daran, daPk unser
Computer fiir den Wahrheits-
wert ein ganzes Byte reserviert.
Dasschreibt erim Falle W voller
Finsen:
1111 1111

Nach den Regeln von vorzei-
chenbehafteten Binarzahlen ist
das aber die Erscheinungsform
von —1.

2. Das merkwiirdige IF A THEN ...
Bei IF. THENVerzweigungen
wird vom Computer der gesam-
te Ausdruck zwischen IF und
THEN auf seinen Wahrheitswert
untersucht (das kann dann eine
Bussage sein, aber auch etwas
anderes, zum Beispiel eine Va-
riable). Dabeinimmt der C 64 al-
les fur wahr an, was bei dieser
Untersuchung ungleich Null ist.

Wenn also in einer Verzweigung
der Form:
IF A THEN ...
A schonirgendeinen Wert ange-
nommen hat, der ungleich Null
ist, wird die Bedingung als er-
fiillt angesehen. Probieren Sie
mal mit verschiedenen Einga-
ben fiir A:
10 INPUT A
20 IF A THEN PRINT "TEST"
30 PRINT A

In der uns gelaufigeren Form
dieser Verzweigung tauchen
zwischen IF und THEN Aussa-
geninmathematischer Form auf,
indenendie Vergleichssymbole
verwendet werden, zum Bei-
spiel:

mlFJEL‘é =100 THEN GQTO ...

3. Rechnen mit Wahrheitswerten

AuBerhalb solch einer Ver-
zweigung ist es manchmal gar
nicht so einfach festzustellen, ob
es sich bei einem Ausdruck um
eine Aussage dreht oder viel-
leicht nur um eine Zuweisung. Es
kommt hier sehr auf den Zusam-
menhang mit dem {ibrigen Pro-
grammtext an. Beispiclsweise
kann A=B sowohl eine Zuwei-
sung sein (LET A=B)alsauch ei-
ne Aussage (C=(A=B)). In Pro-
grammen, in denen viel mit logi-
schen Operatoren gearbeitet
wird, empfiehlt sich deshalb —
um mehr Klarheit zu schaffen —,
die vom C 64 verstandene, aber
so gut wie nie verwendete Basic-
Vokabel LET bei Zuweisungen
Zu verwenden.

Ein noch eklatanteres Beispiel
ist enthalten in A=58+2. Das ist
offensichtlich keine Aussage,
kdnnte deutlicher aber noch als
LET A=5+2 geschrieben wer-
den. In einem anderen Zusam-
menhang ist es eine Aussage:
C=dx(A=5+0)

Ist hier A=5+2 wahr (wenn
A=T), ergibt sich ein C von 3,
well ja der Wahrheitswert der
Aussage —1 betragt. Imanderen
Fall ist C=4. Man kann mit Aus-
sagen — besser gesagt, mit ih-
ren Wahrheitswerten — also
auch rechnen.

Im folgenden Programmbeil-
spiel sind gleich fiinf Wahrheits-
werte miteinander rechnerisch
verkniipft. Es handelt sich um ei-
ne kurze Routine zur Umrech-

nung von ASCII-Code in Bild-
schirmcode:
10 INPUT"ASCII-WERT";A
20 C=A-161-33%(A < 255)-64*(A
<192)-32*(A < 160) + 32*%(A < 96)-
64%(A < 64)
30 PRINT"ASCII="A"POKE-
EERE=/C

Beispiel: ASCII=65, Bild-
schirmcode=1

Aussagen konnen auch mit
Strings gebildet werden. Auch
dabei ergeben sich die Wahr-
heitswerte —1 oder 0. Allerdings
lassen sich hier sinnvell nur die
Vergleichsrelationen »=« und
rungleich« einsetzen. Alle ande-
ren »grofer alsg, »kleiner als«
ete. sind mit Vorsicht zu genie-
Ben. Zur Ermittlung des Wahr-
heitswertes werden ndmlich von
links nach rechts alle Buchsta-
ben beider Strings in Form ihrer
ASCII'Werte miteinander vergli-
chen. Die erste auf diese Weise
gefundene Abweichung fithrt
dann zum Ergebnis. Ein Beispiel
goll das Problem verdeutlichen:

Die Aussage (A$<B%) soll uns
ginen Wahrheitswert liefern.
Wenn nun A$="DZZZ" und
B="EAAA" definiert wurden,
ergibt sich —1 als Wahrheits-
wert, weil der ASCII-Wert von D
klemneristalsder von E. Daer Rest
der Strings spielt keine Rolle
mehr.

4, Die logischen Operatoren in Basic

Drel Operatoren haben wir im
Normalfall zur Verfligung filr die
sogenannte Boolésche Algebra,
wie man manchmal auch das
Rechnen mit logischen Operato-
ren nennt;
NOT, AND, OR

Die Tabelle 1 zeigt, wo in
der Pricritdtenreihenfolge aller
COperatoren diese drei einzu-
ordnen sind. Ebenso wie bei
den arithmetischen Operatoren
(+*1 etc) kann auch hier die
Reihenfolge durch sinnvolle An-
wendung von Klammern veran-
dert werden.

Bemer-  Operato- Beispiel

kung ren

Hochste t AfB

Prioritat * / A*B A/B
+, — A+B AB
NOT NOT A
AND A AND B

Niedrigste

Prioritit OR AORB

Tabelle 1. Reihenfolge der
Prioritit von Operatoren

5. Wahrheitstabellen

Jede Verkoppelung von Aus-
sagen (beziehungsweise ihren
Wahrheitswerten) mittels logi-
scher Operatoren ergibt eben-
falls wieder Wahrheitswerte.
Wir hatten wvorhin schon er-
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wahnt, daB das Ergebnis ab-
hangt:

a) von den Wahrheitswerten der
zu verkniipfenden Aussagen
und

b) von der Art der Verkniipfung.

Das kann manchmal schon
reichlich schwer zu durchschau-
en sein, was welche Kombina-
tion ergibt. Deshalb schreibt
man sich eine Ubersicht, die alle
moglichen Ausgangs-Wahrheits-
werte enthalt und die nach der
Verkniipfung entstandenen
Wahrheitswerte. Solche Tabel-
len nennt man Wahrheitstabel-
len. Wir werden diese Tabellen
im folgenden bei der Erklarung
der logischen Operatoren ver-
wenden. Wie man sie erstellt
und liest, wird Ihnen schnell ge-
laufig sein.

Noch eine Bemerkung: Die
Anwendung der logischen Ope-
ratoren auf Aussagen und auf
Zahlen wird bei uns — aus Griin-
den der besseren Verstandlich-
keit — getrennt behandelt wer-
den. Das ist eigentlich nicht n&-
tig, denn im Crunde genommen
sind ja die Wahrheitswerte von
Aussagen auch nur Zahlen.

6. Die Anwendung von NOT auf Aussa-
gen

Der NOT-Operator erzeugt im-
mer das Gegenteil des Wahr-
heitswertes der Ausgangsaussa-
ge. Wenden wir also NOT auf ei-
ne Aussage mit dem Wahrheits-
wert W an, dann ergibt das den
Wert F. Dasselbe geschieht im
umgekehrten Fall,

Dazu wollen wir uns eine
Wabhrheitstabelle schreiben (Ta-
belle 2). In der linken Spalte sind
die beiden méglichen Wahr-
heitswerte einer Aussage A auf-
gefihrt. Die rechte Spalte exgibl
sich durch Anwendung von NOT
auf die Werte der linken Spalte:
NOTW =F

NOTF =W
A | NOT A
JE, e e L b
F w

Tabelle 2. Wahrheitstabelle:
NOT bei Aussagen

Das ist gar nicht so schwer,
nicht wahr? An einem Beispiel
wollen wir uns das auch noch
mal ansehen. Die Zeile:

10 A=(3=5)PRINT NOT A
ergibt den Wert —1. Die Aussage
3=>5ist ja falsch (F oder fiir den
Computer 0) und A deshalb 0.
NOT A ergibt dann das Gegen-
teil, also W oder —1.

Eine Basic-Zeile wie die fol-

gende:

10 A ='NOTA

kann man wie einen Flip-Flop-
Schalter einsetzen, fallsmanden
Wahrheitswert von A zuvor als 0
oder —1 definiert hat. Jedesmal,
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wenn das Programm iiber die-
sen Ausdruck lauft, kippt der
Wert von A.

7. NOT auf Zahlen angewendet

Zahlen oder Variable, auf die
der NOT-Operator angewandt
wird, verkehren sich inihr Einer-
komplement. Falls Sie mit den
Begriffen »Einerkomplement«
und »Zweierkomplement«
Schwierigkeiten haben, weise
ich Sie nochmal auf den hier ab-
gedruckten Kasten mit Erldute-
rungen hin. Jedes Bit wird also
»gekippt«, Aus einer O wird 1 und
umgekehrt. Die Wahrheitstabel-
le kann hier ahnlich aufgestellt
werden wie flir Aussagen, nur
tauchen hier anstelle von W und
F nun | und 0 (also die Bitwerte)
auf (siehe Tabelle 3).

Tabelle 3. Wahrheitstahbelle:
NOT bei Zahlen

Eine Anwendung von NOT wa-
1e beispielsweise das gezielte
Kippen von Bytes oder 2-Byte-
Werten. Besonders bei Sprite-
Programmen ist sowas denkbar.

Nehmen wir mal arg;@%é@ﬁ,_
acht Sprites definiert, von denen

vier bis zu einem bestimmten Er-
eignis sichtbar sein sollen. Die
anderen vier sind solange abge-
schaltet. Wenn das Ereignis (Ta-
stendruck oder ZusammenstoB
...) eintritt, werden die obersten
vier ab- und gleichzeitig die an-
deren vier angeschaltet. Regi-
ster 21 (53269) des VIC-II-Chip
stellt fiir jedes Sprite ein Schalt-
Bit zur Verfiigung (0 steht dort fiir
einausgeschaltetesund 1 fiir ein
aktiviertes Sprite). Sollen also
zuerstdie Sprites 0, 2, 4, 6an-und
1, 3, B, 7 abgeschaltet sein, dann
enthalt Register 21 das Bit-
Muster:
0101 0101

Darauf nun eine NOT-Opera-
tion angewendet ergiabe genau
das erwiinschte Kippen:
1010 1010 nach NOT.

Es ldge daher nahe, etwa so zu
programmieren:
POKE 53269, NOT PEEK(53269)

Leider ist das nicht moglich.
Versucht man es trotzdem. er-
halt man einen ILLEGAL QUAN-
TITY ERROR. Woran liegt das?
Die Ursache dafiir liegt wieder
in der Eigenart, wie der C 64
Integer-Zahlen interpretiert.
Zwar erzeugt die NOT-Opera-
tion das Einerkomplement der
Ausgangszahl, verstanden wird
dieses Ergebnis aber als Zwei-
erkomplementzahl. Daraus
folgt, daB man mit der obigen
Anweisung versucht, eine nega-
tive Zahl in die Speicherstelle zu
POKEn, und da streikt unser

Computer. Die Bindrzahl 1010
1010 wird als —86 verstanden.
Was kann man tun, daB der wah-
re Wert, also 170, in den Spei-
cher gePOKEt wird? Bei 1-Byte-
Zahlen ist das relativ einfach:
Man wandelt sie durch Abzie-
hen von 256 in eine 2-Byte-Zahl
um, also NOT(A-256). In Bild 2 ist
zu sehen, was dabei geschieht.

Ein anderer Weg fiir 1-Byte-
Zahlen (also Zahlen, die kleiner
als 288 sind) ist NOT A AND 255,
was wir aber erst spater verste-
hen werden, wenn wir die AND-
Operation kennengelernt ha-
ben. Vorsicht muf man walten
lassen, wenn auch negative A-
Werte auftreten. Negative A
kénnen ohne Probleme der
NOT-Operation unterzogen wer-
den, weil das Ergebnis in jedem
Fall positiv ist. Verwendet man
NOT(A-256), kommt es zu Feh-
lern. Der Weg iiber NOT A AND
255 ist auch mit negativen 1-Byte-
Zahlen moéglich. Am sichersten
ware also diese Basic-Zeile:
POKES53269, NOTPEEK(53269)
AND255

2-Byte-Zahlen spielen bei PO-
KEs keine Rolle, weshalb wir auf
die Umwandlung der negativen
Zahl in den vorzeichenfreien
Ausdruck hier nicht eingehen
werden. Eine andere Sache
muB bei der Anwendung von
NOT noch bedacht werden: Die-

§& " Operation arbeitet mit
Integer-Zahlen. Treten nun als
Argumente  »Komma-Zahlen«
auf, dann fiihrt der C 64 zuerst ei-
ne INT-Operation aus, die unter
Umstédnden zu Fehlern fiithren
kann: 3999 ergibt dann ein deut-
lich anderes Ergebnis als 4001.

Die NOT-Operation kann nur
auf Zahlen, nicht aber auf Strings
angewendet werden. Aller-
dings erfolgt die computerinter-
ne Speicherung von Buchstaben
ja als ASCII-Werte, also auch als
Zahlen., Wenn wir daher die
ASCII-Codes eines Textes der
NOTVerkniupfung unterziehen,
haben wir auch Strings dieser
Operation zuganglich gemacht.
Genau das tut ein kleines Demo-

Programm (Programm Logik-1):
Es ver- und entschliisselt Texte
mittels NOT.

In diesem Demo-Programm
wird Text Buchstabe fiir Buchsta-
be in die ASCII-Werte iibertra-
gen und diese dann durch NOT
komplementiert und in C$ ge-
speichert. Der Ausdruck ist
dann ein unverstandliches Kau-
derwelsch, das aber durch eine
zweite NOT-Operation wieder
lesbar wird.

8. Eine kleine Hilfe

Als Programm Logik-2 finden
Sie eine kleine Denk- und Re-
chenhilfe hier abgedruckt. Die-
ses Programm kann Zahlen zwi-
schen —32767 und + 32767 den
logischen Verkniipfungen unter-
ziehen und zeigt Ihnen dabei,
was sich im Binarformat abspielt
und wie die Argumente — falls
negative Zahlen auftreten — im
vorzeichenfreien Format ausse-
hen. Nach dem RUN bietet Ih-
nen ein Menii finf Moglichkei-
ten an; NOT, AND, OR, EOR und
Programmende. NOT kennen
Sie ja schon, die anderen logi-
schen Operatoren werden Ih-
nen in der nachsten Folge gelau-
fig werden. Dort wird Thnen die-
ses Programm dann einige Hil-
festellungen geben fiir etwas
kompliziertere  Sachverhalte,
Wenn Sie eine Option angewéahlt
haben, werden zwei Zahlenein-
gaben verlangt (bei NOT nur ei-
ne) und dann die entsprechen-
den Binarzahlen, die vorzei-
chenfreien Formen und das Er-
gebnis der Verknlipfung ausge-
druckt. Innerhalb der gesteck-
ten Grenzen sind alle Zahlen-
eingabe-Formate moglich. Ein
Tastendruck bringt Sie wieder
ins Menii zuriick.

In der néchsten Folge werden
wir uns die Operatoren AND
und OR ansehen. Ein in dem
WAIT-Befehl versteckter weite-
rer Operator EOR soll aufge-
spiirt werden, und wir werden
wieder einige Anwendungen
der Boole'schen Algebra in un-
serem Computer kennenlernen.

(Heimo Ponnath/gk)

10 REM <1023
2@ REM LOGIK — 1 <119
30 REM <1223
48 : <098 >
5@ PRINT"{CLR,7SPACE}BEHEIMCODE MIT NOT"  <@71%
&8 PRINT:PRINT 168>
7@ PRINT" GEBEN SIE EIN WORT EIN"; <164>
18@ INPUT A$:L=LEN(A$):DIM A(L),B(L),BE(L)
1K=0 @62 >
11@ Cg=un <203 >
12@ FOR I=1 TO L:A(I)=ASC(MID$(A%,I,1)):B(
1)=NOT A(I)-257:B%(I)=CHR$ (B(I)):NEXT
1 <19@>
130 FOR I=1 TO L:C$=C$+B$ (1) NEXT I <1363
14@ IF K=@ THEN:PRINT:PRINT"TEXT{11SPACE}=
'A% 247>
145 IF K=1 THEN:PRINT:PRINT"GEHE IMCODE (SSFP
ACE}= ";A% <1383
15@ K=K+1:IF K=1 THEN A$=C$:GOTO 11@ 038>
140 PRINT:PRINT"ENTSCHLUESSELT = ";C# 101>
Programm Logik-1. Mit NOT eine Geheimschrift erzeugen

Ausgabeds?Juliilasse
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1 REM ¥ rtssttdi sl f s s AR AL A F EF R A LS
2 REM = *
Z REM * LOGISCHE OFPERATIONEN *
4 REM % *
S REM * ZiH1 VERFOLGEN IM BINAERFORMAT =
& REM = NOT ,AND ,OR,ECR *
7 REM = *
B REM * HEIMOD FONNATH HAMEURGE 1985 *
9 REM * *
10 REMEXAEFEALEX AKX AFEZ A DA B XX R R AR EXES
15 PRINT CHR#(147):G0TD Z0a&
20 REM #%%%#% UP-CURSOR SETZEN *%xxx
25 FOKE 211,5:POEKE 214,7:5YS5 S8&423:RETURN
B REM #xxxz UP-EINGADETEST #%¥sx*%
35 E=ABS(E):A=(El=0):B={E<255)
4@ IF A AND B THEN M=8:RETURN
45 A=(Ex=255):B=(E<I327&3)
5@ IF A &MD B THEN M=1&6:RETURN
55 M=@:RETURN
6@ REM *#%x%% UP-EINBGABE 1 *%¥¥##¥%¥¥
45 S=1:7=5:60SUB Z25:PRIMT CHR#%(28) "WELCHE
ZAHL SOLLS DENN SEINT® ;
78 Z=7:G0SUE ZE5:FRINTUSIE MUSS ZWISCHEN -3
2767UND +327467 SEIN" -
79 2=9:B0SUB 25:INFUT W:E=W:G0OSUE Z5:IF M=
@ THEN FOEE 7B1,%:8Y8 599@3:60T0 75
88 PRINT CHREF(Z@) :RETUEN
BS REM ##%%% UP-EINGABE Z X #X%£*%¥
90 S=1:7=5:G0SUB 25:FPRINT CHR#(ZB)“"GEBEN 5
IE NUN DIE BEIDEN ZAHLEN EIN."
25 5=1:7=7:605UE Z2I3:PRINTYSIE MUEESER ZW.
—327&87 HU. +327&47 BEIWIY
108 Z=9:G05UE 25: INFUT"ERSTE ZAHL ="j;Wl:E=
W1l: GO0SUB 3IS5:M1i=M
185 IF M=8 THEN FPDOKE 7B1,9:8YS S59903:6070
133
118 Z=11:6G0S5UR 25: INPUT"ZWEITE ZAHL=";WZ2:E
=WZ2:G0OSUE 35 :
115 IF M=0 THEN POKE 781,11:8YS5S 5979@03:50TO
14
120 M=1&6+E* ( (M1=8) AND {(H=2)) :FRINT CHRF{(Z0}
: RETURN
125 REM »x%% UFP-UMRECHNUNG DEZ/BIN #xxx
138 BIf="":DI=DE
135 DI=DPI/Z2:D%="@":IF DI<INT{(DI)THEN DF="
1
140 DI=INT (DI}:BI£=D4+BI%:1IF DI»® THEN 135
145 IF LEM(BI#)<M THEM BIf="@"+BIf:G07T0 14
S
15@ RETURKN
155 REM #¥#% UFP-UMRECHNUNG BIN/DEZ #*#x%
160 DE=B:FOR I=1 TO M:IF HMIDF(AF,I,1)="1"T
HEN DE=DBE+2T (M-I}
165 NEXT I:RETURN
170 REM *##% UFP-BILDSCHIRMAGUSGABE ##x#+%
175 PRINT CHR#(158) TAR(SIDE; TAB(Z2-MIBI%:C
MERE(Z0: RETURN
1728 REM
192 REM *#x* HAGUFPTFROSRAMM-VARIABLE =#¥
200 S=@:7=2:E=0: A=0: B=0: M=0: W=0: W1=0: W2=0:
Z28S
z1@ ‘e AE=""BE="" 1 CE="" 1 IF="— 0
_____________ " B BE&::"“
228 DIM DE{(Z) ,BI£ (3}
299 REM #x#% HAUPTFROGRAPIM-MENUE *xxx3tx
IP@ FORE SZE2B3,2:FPOEE 33251 ,0: PFRINT CHR#F(L
&7) (2@
Q5 I=3:5=2:G0SUE 2Z5:FRINT CHR#(18)" DIE L
OGISCHEN BEFEHLE IN BINAERFORM "
1@ 7=7:E0EUBR Z5:PRINT TABLID) "NOT"TAE(Z23)
wyw
315 ZI=2:6G0SUE 2S5:FRINT TAB(10) "AND"TAB (25)
o
I2@ Z=11:G508UF Z25:FRINT TAEB(1O)"OR“TAR(23)
325 Z=13:G05UB 25:FRINT TAB(10@)"EOR"TAR(25
y g
II@ Z=15:505UR ZS:=:FRINT TAB(10) "FPROGEAMMEN
DE"TAB (25 "
I35 FOKE 644,1@:7=20:B0SUE 25:PRINT"BITITE

WAEHLEN SIE EINEN MENMUEFPUNKET..."CHR#*(E
@)

@21 %

£@41%

1217
LBaAS >
@17
£O3TL>

<051

L168>
LRS& s
@94

£@25>

<714%

713
s

722
725
730

R

G

799
80

2 W=NOT W:

3 Z=22:5=R:G0SUE

GET B#: IF BEL"1i"OR BF:>"S"THEN Z48

ON VAL (B%)G0OSUB 400,526,599 ,720,800
Z=23:5=1:6G05UB 25:FRINT CHR#(3) "WEITER
DURCH TASTENMDRUCK...™

FOKE 123.8:WAIT 198,1:807T0 Z00

REM %% DBFETION — NOT XRirixisiss
FRINT CHR#(147):Z=2:8=1:605UB Z5:FRINT
CHRE(1B) " DFPTIDN{ZEFPACEINOT {6SFACEX"C
HR£(1445)
BIF="":BE$="":D%="":W=0: DE=0:K=0: GOSUB
&£5: IF W<@ THEN 450
DE=W: GOEUE 170
Z=15:5=2: 503UB 25:50S.8
1353 785" Mma o REEoWN

FOR I=1 TO M:D#=MIDF(BIF,I,1):1IF DF="1
"THEN DF="08":60T0 420

Dy="1n

EEF=BEF+DF:NEXT I:IF E=1 THEN RETURHN
BIl#=BEF: AF=BEF:E05UE :Z=17:5=0: GOSU
B 25:G0SBUE 175:BE#="":RETURN

REM #%#% UP-MNEGATIVE BINAERZAHL *xx
E=W:GO0SUB 1Z38:K=1:508UE 415:4
+=BE$: 505U 1&0:K=@: IF X=1 THEN RETURN
EI$=BEZ:BE#="":G0OT0O 412

REM %%%x%x OPTION — AND #XXXEXXXXX%¥
FRINT CHR#(147):7=2:5=1:605UE 25:FPRINT
CHR# {12} " GPTION{ZSFACEIAND {&5FACEM"C
HRF (14563

175:PRINT TAB(

? REM *##% UF-EINGABENVERARBEITUNG #**
; BOSUE 20:IF Wi<0 THEN W=W1l:X=1:G05UB 4

S@:X=G:BIf{1;=BES:DE(1)=DE: BEZ="":DE=8
IF WE<@ THEN W=WZ:X=1:G0SUER 45@0: X=B:EI
$(2)=BE#:DE(2) =DE: BE#="":DE=0@

IF Wi>=@ THEMW DE=Wi:GOSUB 13I@:DE(1)=DE
:BI$(1)=BIl#:DE=0:BI%=""

IF W2 i THEN DE=WZ2:50SUE 13@:DE{(Z}=DE
:BI${(Z)=BI$:DE=0:BIF=""

Z=15:5=0:B0SUE 25:DE=DE(1):BI%=BI#(1):
G50SUE 175

I F5@@ 4 : GOSUB 25:DE=DE{(2}:EIX=RI%(2): 608U

B 1/5:IF V=1 THEN RETURN

PRINT TAB(1S)ZI%+" AND":BIF(3Z)=""

FOR I=1 TO M:A=VAL (MIDZ(BI$(1),I,12):B

=VAaL (MIDF(BIx(2),I1,1)):C=A AND B
BIF(Z)=BIF(Z:+RIGHTHF(STRE(C} 1)t NEXT I
:AF=BIF(3) :GOSUE 1&80:BIF=BI3(3

Z=1B8: B0OSUB 25:60SUEB 175: RETURN

REM ##%x DPFTION — OR *E3EXxixdissd

PRINT CHRE3{147):I=2:5=1:608UB 25:FRINT
CHR£(18}" OPTIONLZEFACEIOR {&SFACES"CH

RE(146)

V=1:605UE 5@5:V=0

FRINT Tap{i1S:Z$+" DR":BIF{(Z)=""

FOR I=1 TO ™M:A=VAL (MID$(BI$(1),I1,1)}:B
=VAL(MID#(BI®(2}),I,1)):C=A OR B
BI$(Z)=RI£ (I} +RIGHTE(STRF(C) ,1)NEXT I
tAF=BI£ (3} :G0OSUE 1&6D:BIF=BIX(3)

Z=18: GO5uR Z5:50SUEB 175:RETURN

REM #*#%% OFTION — EDOR #®3#disissx

FRINT CHR#(147):7=2:5=1:608UB 25:FRINT
CHR#% (18" DPTION{ZEFPACEIEOR {4SFACE}"C
HR#£(145)

V=1:503SUE S85:V=0

FRINT TaB{1i53Z#%+" EOR":BIF(3)=""

FOR I=1 TO MzA=VAL (MIDF(BI*(1),I1,1})):B
=VALAMIDE(RIS(2) 1,10

IF A+B=1 THERM C=1:807T0 738

C=@
BI$(3)=BIS(3)+RIBHTH(STRF(C) ,1) :NEXT I
tAF=BIF (3} :C0SUB 160:BIF=BIZ(3)
ZI=18:B0O8E Z5:6505UB 17S:RETURM

REM #xxx OFTION-FROGRAMMENDE #%%*%
PRINT CHR$(147):5=8:7=12:605UB 25:FRIN
T'DAS WAR'S...TEBCHUESS " {

251 END

@45
L146&>

@77 >
“@1&
2049

L2T6H

<098
<113>

LT
A0

L2187

BT

<@27 >

£1@5%

“R&E

<@&4

L@7Ex

L2863

154>
<1i31>

<2202

£1@a%>
T2RZ2

<47 >

Programm Logik-2. Sie sehen, was bei der Verkniipfung von Zah-
len mit logischen Operatoren geschieht. Beachten Sie bitte die Ein-
gabehinweise auf Seite 77

Ausgabe 7/]Juli 1985
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Einige Erlduterungen zum Rechnen mit
Bindrzahlen

a) Dezimales und bindres Zahlensystem

Wir sind es gewohnt, im dezimalen Zahlensystem zu
rechnen unter Verwendung der Ziffern 0 bis 9. Die Grund-
lage unseres Zahlensystems ist die Zahl 10. Reichen die
Ziffern 0 bis 9 nicht aus, um eine Zahl (zum Beispiel 9+ 1)
darzustellen, dann fithren wir den Stellenwert einer Zahl
ein, Hierbel hat jede Stelle in einer Zahl einen Faktor, der
sich berechnet aus 108tlle, Zum Beispiel in der Zahl 132
befindet sich die Ziffer 2 an der nullten Stelle, und sie wird
mit dem Faktor 10° multipliziert (10°=1). Fiir unsere Bei-
spielszahl kénnen wir so schreiben:
132=1*1012+3*1011+2*1010 =1*100+3*10 +2*]

Nach demselben Prinzip wird im Bindrsystem verfah-
ren. Hier gibt es allerdings nur die Ziffern 0 und 1. Die
Grundlage dieses Systems ist die Zahl 2. Auch hier spielt
der Stellenwert die entscheidende Rolle. Der Faktor ist
nun aber die entsprechende Zweierpotenz (21Stelle). Die
Bindrzahl 110 beispielsweise setzt sich dann so zusammen;
110=1*212+1*211+0*210
=1*4 +1*2+0*1=6

b) Umrechnung Bindr- in Dezimalzahl

Damit haben Sie praktisch schon gesehen, wie man Bi-
narzahlenin Dezimalzahlen umrechnen kann: Jeder Stelle
entspricht eine Zweierpotenz. Alle Zwelerpotenzen, an
deren Stelle eine 1 steht, werden zusammengezahlt. Da-
bei gilt: 2°=1 (siehe Bild 1).

Bild 1. Umrechnung einer Bindrzahl (11101) in eine
Dezimalzahl (29)

¢) Umrechnung Dezimal- in Bindrzahl

Der umgekehrte Weg 148t sich durch eine Kettendivi-
sion der Dezimalzahl durch 2 realisieren. Jeweils die Divi-
sionsreste ergeben eine Stelle der Bindrzahl. Beispiel (die
Zahl 29);

Bindrzahl
29) 2= 14 Rest 1 0. Stelle
s o — Rest 0 1. Stelle
e B i Rest1 2. Stelle
i = Rest 1 3. Stelle
i = Rest 1 4. Stelle

Bild 1a. Unirec'hnung einer Dezimalzahl in eine Bindrzahl

Die Kettendivision ist beendet, wenn sich als Ergebnis 0
zeigt. Die Zahl 29 lautet also im Binarformat 11101,

d) Bits und Bytes

Eine Stelle einer solchen Binarzahl nennt man ein »Bit«.
Unser Computer ist so gebaut, daB er 8 Bit zu einer Einheit
zusammenfabt. Solch eine Einheit ist ein Byte. Jede Spei-
cherstelle des C 64 faBt genau ein solches Byte. Weil aber
die groBte in einem Byte darstellbare Zahl binar 11111111 ist
— was dezimal 255 entspricht (rechnen Sie mal nach) —,
meldet unser Computer einen ILLEGAL QUANTITY ER-
ROR, wenn wir versuchen, eine gréBere Zahl in eine Spei-
cherstelle zu POKEn.

Der C 64 1st darauf eingerichtet, ganze Zahlen als 2-Byte-
Werte (also mit 16 Bit) zu verarbeiten. Die auf diese Weise

grohte darstellbare Zahl ist 11111111 11111111, was 65535 ent-
spricht. Das ist librigens genau die Anzahl der Speicher-
stellen unseres Computers. Allerdings erlaubt der C 64
bei Integerzahlen lediglich Eingaben zwischen 32767 und
—32768. Die Ursache dafiir ist die Art, wie negative Binar-
zahlen erzeugt und gespeichert werden.

e) Negative Bindrzahlen

Bit 7 (also das ganz links stehende Bit eines Bytes: Die
Zahlung fangt rechts mit 0 an) einer 8-Bit-Zahl oder Bit 15
einer 16-Bit-Zahl wird als Vorzeichenkennung verwendet.
Ist dieses Bit eine 0, dann liegt eine positive, ansonsten ei-
ne negative Zahl vor. Die Binarzahl 0111 1111 1111 1111 (32767)
ist daher die groRte vorzeichenbehaftete 16-Bit-Bindrzahl.
Wenn also Bit 7 (oder beil der 16-Bit-Zahl Bit 15) eine 1 ent-
halt, handelt es sich um eine negative Zahl. Unser Compu-
ter hat aber eine besondere Art, solche negativen Zahlen
zu verstehen: Er interpretiert sie als »Zweierkomplement-
zahlen«. Ein Beispiel, in dem wir die Zahl —29 in dieses
Format bringen, soll erlautern, worum es sich dabei han-
delt:

Schritt 1:

Man berechnet zuerst die Binarzahl der positiven Zahl,
also von 29:

0000 0000 0001 1101
Schritt 2:

Davon wird nun das sogenannte Einerkomplement ge-
bildet, wobei jedes Bit in sein Gegenteil verkehrt wird:
1111 1111 1110 0010
Schritt 3;

Aus dem so erhaltenen Einerkomplement bildet man
das »Zwelerkomplement« durch Addieren einer 1:

n1 ull 1o 0010

4. Stelle 3.Stelle 2. Stelle 1. Stelle 0. Stelle 1+

=1¥a4 +1x23 +1%22 +0%a! 1 20 = 1 un oo ool

= 1*16 +1%8 +1*4 +0%2 + IEAER= I § = : :

= £8 S s = Das Ergebnis ist —29 im Zweilerkomplement-Format,
=29 Hat man eine Zahl im Zweierkomplementformat vorlie-

gen, dann kann man auf genau demselben Weg ihren
Wert feststellen. Das wollen wir uns noch an einer 8-Bit-
Zahl ansehen:
Schritt 1:

Es liegt eine Binarzahl vor, die so aussieht:
1111 1110

Schritt 2

Das Einerkomplement wird gebildet:
0000 0001
Schritt 3;

Das Zweierkomplement wird durch Addieren von 1 er-
zeugt:

0000 0001

1+

0000 0010

Schritt 4:

Umrechnen der Bin&rzahl in die Dezimalzahl ergibt hier
den Wert 2. Das Vorzeichen war negativ (Bit 7istja 1 in der
urspriinglichen Zahl). Es handelte sich also um die
Zahl —2.

256 =0000 0001 0000 0000
Einerkomplement = 1111 1110 1111 1111
L 1
Zweierkomplement = 1111 1111 0000 0000
= —286
unsere Bindrzahl 0101 0101
1111 1111 0101 01(_)1
NOT-Operation: 0000 0000 1010 1010
I
Vorzeichenbit = 0 (positiv)

Bild 2. Ablauf der Operation NOT (A—256) bei A=0101 0101

146 ¥y
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C 64

Wetthewerh:

Terminalprogramm

Terminal-
programm
der Spitzen-
klasse

Eine harte NuB
haben wir unseren
Lesern mit diesem
Wetthewerb zu
knacken gegeben.
Trotzdem erreich-
ten uns viele
Einsendungen als
Anwiirter auf

den ersten Preis.

Lebenslauf

Ich wurde am 15.9.1966 ge-
boren. Heute gehe ich in die
12. Klasse des Ratsgymnasi-
ums in Stadthagen. Bevor ich
mich mit dem Computer be-
schaftigte, hatte ich die Hob-
bys Modelleisenbahn und
Elektronik. Weiterhin bin ich
noch Modellflieger.

Den C 64 habe ich seit ei-
nem Jahr. In dieser Zeit lern-
teich zundchst Basic und Pas-
cal, was auch bei uns in der
Schule im Informatikunter-
richt verwendet wird. Seit el-
niger Zeit beschaftige ich
mich mit Assembler.

Vor zirka einem halben
Jahr kaufte ich mir einen
Akustikkoppler. Da ich kein
passendes Terminalpro-
gramm fand, begann ich mir
ein eigenes Programm zu
schreiben. Dieses wurde
dann immer mehr erweitert,
bis es die heutige Form hatte.

(Peter Falk)

Ausgabe 7/]Juli 1985

Peter Falk konnte mit sei-
nem Programm »Super
Term 64« diesen Wetthe-
werb fiir sich entscheiden.
Besonders erwahnenswert
ist neben der Leistung die-
ses Programmes der iiber-
sichtliche und ogut durch-
schaubare Programmierstil,

Der Autor: »Ich habe bei
dem  Terminal-Programm
einerseits darauf Wert ge-
legt, daR es moglichst kom-
fortabel und  benutzer
freundlich ist, andererseits
war mir aber auch ein gro-
Rer Terminal-Speicher sehr
wichtig. Deswegen habe ich
auf unnétige »Werzierungen«
verzichtet. So kann man bei
den Ubertragungs-Parame-
tern zum Beispiel nur Baud-
rate, Datenbits und Stop-Bits
in begrenztem Umfang an-
dern. Ich habe jedoch die
Erfahrung gemacht, dap
man bei allen Mailboxen ei-
ne einwandfreie Verbindung
hat, wenn man die Normal-
parameter (300 Baud, 7 Bit, 1
Stop-Bit) benutzt. Der C 64
empféngt ndamlich auch
dann richtig, wenn er zum
Beispiel auf 7 Datenbit ein-
gestellt ist und die Ge -
stelle mit 8 Bit sendet. Nur
wenn man auch Steuerzei-
chen ibertragen will, mub
man auf § Datenbit umstel-
len.

Der grofe Terminal-Spei-
cher wurde unter anderem
dadurch erreicht, daP der
gesamte vom ROM iiberla-
gerte RAM genutzt wird, in-
dem das Betriebssystem
beim Zugriff auf den RAM
mit einer Assembler-Routine
abgeschaltet wird. Weitere
Maschinen-Routinen  wer-
den fiir das Laden von Daten
in den Terminal-Speicher
und fiir das Listen des Direc-
torys benutzt, Sie werden al-
le iiber DATA-Zeilen im La-
der eingelesen, so dapR sie
nachher keinen Speicher-
platz mehr verbrauchen.

Bei der Programm-Uber-
tragung nach der »Teleterm-
Norm« kénnen natiirlich die
selben Fehler auftreten wie
bei Teleterm, namlich dann,
wenn sich zwel Ubertra-
gungsfehler in einem Block
gegenseitig autheben. Trotz-
dem ist die Ubertragungs-
Routine etwas sicherer als
bel Teleterm. Am Anfang
der Ubertragung kann man
die Lange einer Ubertra-
gungseinheit einstellen (bei

Achtung!

Die Qualitaten dieses
Programmes  zwangen
uns zu einer etwas unge-
wohnlichen MaBnahme.

Das hier abgedruckie
Basic-Programm ist in
dieser Form nicht lauffa-
hig. Es muB erst mit dem
Austro-Speed-Compiler
compiliert werden. Was
soll dann der Abdruck,
beziehungsweise wer hat
schon diesen Compiler,
werden Sie wohl fragen.
Nun, wir sind von diesem
Terminalproegramm und
seinen Leistungen iiber-
zeugt. Ein Abdruck der
mit MSE einzugebenden
compilierten Version wiir-
de mindestens zehn Sei-
ten beanspruchen. Dies
halten wir fiir nicht zumut-
bar. Um nun allen Lesern

Achtung!

dieses Programm zu-
ganglich zu machen, bie-
ten wir in diesem Fall ei-
nen Extraservice Alle,
die an dem MBSE-Listing
Interessiert sind, kénnen
dies gegen Einsendung

eines - Freiumschlages
(DIN AB, frankiert mit 1,10
Mark) Dbel folgender

Adresse anfordern: =
Markt & Technik Verlag
Redaktion 64'er
Stichwort: Terminal
Hans-Pinsel-StraBe 2
8013 Haar beil Miinchen
Eine weiltere Maglich-
keit, das Listing zu nutzen,
bietet Thnen natiirlich
auch der Leserservice
Auf der heftbegleitenden
Diskette befindet sich na-
tiirlich auch die compi-
herte Version. (xg)

Teleterm: »Programmsatz-
lange«). Bei einer guten Ver-
bindung kann sie ruhig auf
256 Byte gestellt werden; die

OPken@eeing ist dann etwas
schneller.«

Ladeprogramm

Nachdem man den Lader
geladen und mit RUN gestar-
tet hat, werden die Funk-
tionstasten-Belegungen von
der Digkette geladen, soweit
sie schon wvorhanden sind.
Ansonsten wird der FTasten-
Speicher geldscht. Danach
erscheint ein Mend, in dem
man zwischen dem Termi-
nal-Programm und dem Edi-
tor wahlen kann. Wennman 1
oder 2 gedriickt hat, wird
das jeweilige Programm ge-
laden und automatisch ge-
startet.

In die ersten Programm-
zeilen des Laders kann man
individuelle Parameter
schreiben. So kann man in
Zeile 90 Hintergrund- und
Rahmenfarbe aingeben
(Schriftfarbe muB schwarz
bleiben), in Zeile 110 den
Preis fiir eine Telefon-
Gebiihreneinheit andern
und in den Zeilen 30 und 40
kann man Parameter zur
Druckeranpassung einge-
ben (Sekundaradresse und
maximal fiinf sonstige Para-
meter).

In den Zeilen 350 bis 380
werden die Assembler-Rou-

tinen' fiir Speicherzugriff,
LOAD und Directory einge-
lesen.

Die vorhandenen Druk-
kerparameter sind fir einen
Epson-Drucker mit Gorlitz-
Interface zugeschnitten (Se-
kundaradresse: 0, Parame-
ter: »chr$(27)"t', also 27, 32,
84).

Terminalprogramm

Das Terminal-Programm
muf> mit dem Lader geladen
werden, damit es funktions-
tiichtig ist. Im folgenden wer-
den die einzelnen Meni-
punkte erklart:

1. Kommunizieren

Nachdem man 1 gedriickt
hat, muR man eingeben, ob
die Gegenstelle mit oder ch-
ne Echo arbeitet. Danach
wird man gefragt, ob man ei-
ne Berechnung der Telefon-
gebiihren wiinscht. Wenn ja,
dann miissen die Gebiihren-
zone und der Gebiithrentarif
(vor oder nach 18 Uhr plus
Wochenende) eingegeben
werden. Nachdem man die
Verbindung hergestellt hat
(was ja durchaus etwas lan-
ger dauern kann!), startet
man den TerminalModus
mit einem Tastendruck (die
—-Taste fithrt ins Menil zu-
riick). Im Terminal-Modus
wird nun eine Help-Liste aus-
gegeben, in der alle Funktio-
nen aufgefiihrt sind, die man

tder-online.net
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C 64

Wetthewerh:

Terminalprogramm

iiber»Commodore«Taste an-
sprechen kann. sCommodore S«
bewirkt, daB alle empfange-
nen Zeichenin den Terminal-
Speicher geschrieben wer-
den, der eine GroBe von
46000 Byte hat. Auf ein auto-
matisches Abspeichern ha-
be ich wegen der Time-Out-
Regelung der meisten Mail-
boxen verzichtet. AuBerdem
muB man schon ganz schén
lange telefonieren, um den
Speicher voll zu bekommen.
»Commodore E« beendet den
Speichervorgang wieder.
»Commodore A« bewirkt, daR
der Inhalt des Terminal-
Speichers ausgesendet
wird. So kann man zum Bei-
spiel vorher abgefalte Brie-
fe iibertragen. Abbruch mit
'~ Auch Basic-Programme,
die in einer Sequenz vorlie-
gen, konnen so lbertragen
werden. Diese Prozedur rea-
giert auf die Steuerzeichen
CTRL — S = Stop

CTRL — Q = Weiter

CTRL — X = Abbruch
»Commodore L« 16scht den Ter-
minal-Speicher.

»Commodore B« gibt an, wievie-
le Bytes im Speicher schon
belegtund wieviele noch frei
sind.

»Commodore G« zeigt die Zeit
und die Gebiihren an, die
scheon wvertelefoniert« sind.
»Commodore H« gibt die ange-
zeigte Help-Liste nochmals
aus.

»Commodore P« bietet eine Be-
sonderheit: In diesem Mo-
dus ist es méglich Basic-und
Maschinen-Programme  zu
ibertragen und zwar nach

Man kann sich jetzt also Pro-
gramme aus Mailboxen ho-
len, die eine Teleterm-Box
besitzen (zum Beispiel K.1.S.,
RTC., MHB etc.) oder man
kann Programme unter
Freunden und Bekannten
austauschen, ohne Teleterm
benutzen zu miissen. Esistso
eine weitgehend fehlerlose
Ubertragung von Program-
men moglich.

Statt »Commodore £« und
»le bel Teleterm muP man
hier »Commeodore Pcund »E«
fiir empfangen driicken.
»Commodore 1« unterbricht
den Terminal-Modus, das
heift man kann jetzt alle Me-
niipunkte anwahlen, ohne
daB die eingestellten Para-
meter und die Gebithren
verloren gehen. Man kann so
also auch wahrend man mit
einer Mailbox kommuniziert,
die anderen Menilipunkie
ausfiithren.

»Commodore —« beendet den
Terminal-Modus. Hier wer-
den jetzt die Zeitund die Ge-
biihren angezeigt und abge-
speichert, und dann der Ge-
samtbetrag angezeigt.

2. Daten speichern

Hier wird der Inhalzdes
Terminal-Speichers auf Dis-
kette gespeichert. Man mup
dafiir den Namen angeben,
unter dem abgespeichert
werden soll.

RETURN bewirkt
Riicksprung ins Meniis.
3. Entspricht Punkt 2, nur dah
hier geladen wird.

4, Daten ausgeben
Unter diesem Meniipunkt

den

Speichers auf dem Bild-
schirm oder dem Drucker
ausgegeben.

Fl = Ausgabe auf dem Bild-
schirm

F3 = Ausgabe auf dem

Drucker

F5 = Bildschirm-Hardcopy
= Menii

SPACE halt die Ausgabe
an. Sie kann dann mit einer
beliebigen Taste fortgesetzt
werden.

5. Funktionstasten

Hier kann man sich eine
Ubersicht der FTasten-Bele-
gungen ausgeben lassen
und sie gegebenenfalls &n-
dern und abspeichern.

6. Parameter dndern

Die Baudrate und die An-
zahl der Daten- und Stop-Bits
konnen hier verandert wer-
den.

7. Gebiihren ansehen

Wenn man mit der Gebiih-
ren-Berechnung  arbeitet,
kann man hier den abge-
speicherten Gesamtbetrag
abrufen und die Gebiihren
am Ablesetag loschen.

cinDiskbaichle

Unter diesem Punkt kann
man Befehle wie zum Bei-
spiel Validate, Scratch, Rena-
me etc. der Floppy libermit-
teln. Mit dem Dollarzeichen
kann man das Inhaltsver-
zeichnis auflisten.

Editor-Programm

Mit dem Editor kann man
Anzeigen oder Briefe, die

will, erstellen. Der Text wird
nach dem Erstellen sofort in
den Terminal-Speicher ge-
schrieben, so daR er nicht
erst auf Diskette gespeichert
zu werden braucht, bevor
man das Terminal-Pro-
gramm ladt. Der Speicher-
platz fiir Variablen ist deswe-
gen nur so grof, dak der Edi-
tor maximal 100 Zeilen auf-
nehmen kann.

Wenn man den Meni-
punkt 1 anwahlt, wird man zu-
erst gefragt, ob der Termi-
nal-Speicher geloscht wer-
den soll. Antwortet man mit
»jag, so kann man einen neu-
en Text schreiben. Anson-
sten wird der Inhalt des
Terminal-Speichers in den
Editor iibertragen. Hier
kann man nun seinen Text
eingeben und mit den Cur-
sorTasten frei editieren.
Man mup allerdings in jeder
Zeile, die iibernommen wer-
den soll, RETURN driicken.
Wenn der Cursor am Anfang
einer Zeile steht, kann man
vor dieser Zeile mit CTRL-I
(Insert) eine Zeile einfiigen
und mit CTRL-D (Delete)
kann man die Zeile loschen.
Wenn die maximale Anzahl
von 100 Zeilen erreicht ist,
wechselt die Rahmenfarbe
in Rot und es wird keine wei-
tere Zeile mehr Ubernom-
men,

Die —-Taste fiithrt ins Menii
zuriick, nachdem der Text in
den Terminal-Speicher ge-
schrieben wurde.

Die anderen Menlipunkte
entsprechen denen des
Terminal-Programms.

der YyTELETERM-Norme, wirdderInhaltdesTerminal- man in Mailboxen schreiben (Peter Falk/rg)
238 PRINT" (SSPACE}* (4SPACE}IN THE YEAR 198 490 : <@37>
S{7SPACE}*" <@23> S@@ REM * DIRECTORY * <141>
24@ PRINT" (SSPACE}# (29SPACE)*" <B3I3> 518 DATA 169,36,133,251,16%,251,133,187,16
25@ PRINT" {SSPACE}* 9,8,133,188,169,1,133,183,167,8 <2493
RARRFHE <Z37> 520 DATA 133,1B86,169,%&,133,185,32,215,243
26@ PRINT" {ZDOWN,BSFACEY (1) — IERMINALPRDS ,165,186,32,180,255, 165, 185,32, 158 <1453
18 REM WRITTEN BY FETER FALK <255> RAMM DORN 2 <BEs> 538 DATA 255,169,0,133,144,16@,3,132,251,3
20 : <@78> 27@ PRINT" {BSPACE}(2) — EDITOR{2DOWN3" <@os> 2,165,255,133,252,164, 144,208, 47 <029>
30 POKE B40,0:REM SEKUNDAER-ADRESSE <@76> 280 PRINT"{BSPACE} (@) - PROGRAMM BEENDEN" <1227 548 DATA 32,165,255,164,144,208,40,164,251
4B POKE 841,27:POKE 842,32:POKE 843,84:POK 290 GET O%:IF @$<>"@"AND B$<>"1"AND QF<>"Z2 . 136,208,233, 166,252,32,205, 189 <o03>
E B44,8:POKE 845,0:REM DRUCKER-PARAMETE "THEN 298 <13&> 550 DATA 169,32,32,210,255,32,163,255,166,
R <B59> 300 IF @$="D"THEN END <1zz> 145,708,18,170,240,6,32,210,255 <254>
50 <108> 31@ PRINT*{ZDOWN,14SPACE}LDADING. .." <B62> S&@ DATA 76,226,3,149,13,32,218,255,140,2,
&@ POKE 55,79:POKE 56,60:REM SPEICHER— £240> 320 IF R#="1"THEN LOAD"TERMINAL",8 <166> 208,198,32,66,2456,96 £2852>
7B FOKE 643,79:POKE 644,60:REM GRENZE <171> I3@ IF @$="2"THEN LOAD"EDITOR",8 <@za> 570 FOR I=91B8 TO 1@22:READ A:POKE 1,A:NEXT <00B8>
ap cLR :REM AUF 15439 <181> 40 & <1433 588 RETURN <2123
9B POKE 838,6:POKE B839,15:REM FARBEN <116> 3I5@ REM * PEEK+POKE FUER UEBERL. RAM * <192> 590 : <138>
100 POKE S3280,FEEK (838):POKE 53281,PEEK (8 360 DATA 165,2@,72,165,21,72,32,247,183,12 483 REM * F-TASTEN LADEN = 227>
39) Y o<1se> @,165,1,41,252,133,1,160,8,177,20 <139> 418 OFEN 1,8,2,"F-TASTEN,S,R" <145>
110 GX=100#@.23: POKE B28,G%: REM GEBUEHREN-— 37@ DATA 14&8,165,1,9,3,133,1,88,104,133,21 &62@ OPEN 2,8,15 <@s3>
EINHEIT <040> ,104,133,20,76, 162,179,32,253,174 <169> 638 INPUTHZ ,F 168>
120 PRINT" (BLACK,CLR,DOWN) "3 CHR$ (14) ; CHR¥ ( 380 DATA 32,138,173,32,247,183,32,253,174, 64@ IF F=0 THEN PRINT" (SDOWN, 2SPACE}DIE ELI
8) <204> 32,158,183,120, 169,52,133,1,138, 140 033> NKTIONSTASTEN WERDEN GELADEN. <Bag>
138 GOSUB 350:GOSUB &00: POKE 650,128 <@55> 39@ DATA ©,145,20,169,55,133,1,88,9 <@71> 658 PRINT" C3DOMWN, 12SPACEXEITTE WARTEN. <239>
14@ POKE B832,808:REM FUFFERANFANG 144> 4Q@ FOR I=698 TO 7&65:READ A:POKE I,A:NEXT <B&3> 660 IF F=0 THEN 728 <135>
15@ POKE 833,60:REM BEI 15448 £244% 419 FOKE 785,186:FOKE 78&,2 £117> 47@ FOR S=54000 TD 54559 <207
14@ PRINT" (CLR, 2DOWN , SSPACE FH% 516658 %4 %40 420 <223> 680 SYS 735,5, 1T NEXT <178>
T T s e e <@a72> 430 REM # LOAD * <178> 49@ BOTO 72@ <214>
17@ PRINT" (SSPACE % {29SPACE} %" <219 44@ DATA 160,@,14%,8,32,180,255,16%,98,32, 780. FOR S=54000 TD 54559 237>
168 PRINT" (SSPACE}*{3SPACE}S U P E R - T E 150,255,173,64,3,133,174,173,65 <1663 71@ GET#1,A$:SYS 735,5,ASC(A%) tNEXT <168>
R H(2SPACE3}&4 {3SPACE}*" <195> 45@ DATA 3,133,175,32,19,238,145,174,238,1 720 CLOSE 1:CLOSE 2 <175>
198 PRINT" (SSPACE}* {3SPACE} YYYYYYYYYTYYYYY 74,208,2,238,175,16%,208,197,175 <226> 73@ RETURN <1@6>
FYVYYYVY{3SPACE} %" <B96> 468 DATA 208,8,169,0,133,174,169,224,133,1
200 FPRINT" (SSPACE}% (29SPACE>** {249 75,165,175,240,4,36,144,80,223 <129>
218 PRINT" (SSPACE}* {4SPACEIHRITTEN BY PETE 47® DATA 165,174,141,64,3,165,175,141,65,3 llelﬂg »lader«. Bitte beachten Sie
R EALK (4SPACEI*" <233> 152,171,255,96,0 <211>
220 Pamw {SSPACE }x {295PACE 3 #* <@13> 480 FOR I=848 TO 917:READ A:PDKE I,A:NEXT <139> die ElﬂgubehlﬂWEIse ﬂuf Seite 77.

Busgabe 7/]uli 1985

FRap Lﬁi:t‘.:i:



Wetthewerb: Terminalprogramm

C 64

i@
20
e
42
S50
&0
70
ea
78

24

a9a

530

100
i1@
120
130
148
1s5a
168
172

18@
19
200
210

222
230

250
260
27a
280
290
300

310

320
330
340
350 :
360
372

540

578
s8a
59@
&80

&1@
&H20
&30
&40
450
&b6B
&70
&80
1670
7@

710

720
730
740
7508
760
770
782

790
B0

810

82a
B3a
84a :
B5@
B&@

870

880
B
@0
10
920
930
940
50
F40
978 IF Q%
8@

990
1908 POKE &B8,PEEK (6467):BY=0
1010 =

REM WRITTEN BY PETER FALK

REM 828=PREIS EINER EINHEIT

POKE 829,32:REM 7 DATENBITS

POKE B8308,6:REM 380 BAUD

POKE B31,0:REM | STOPBIT

REM 832,8@:REM (LO) PUFFERANFANG
REM 833,6@:REM (HI) BEI 15440
REM B34=GEGENSTELLE DUPLEX

REM B3I5=GEBUEHREN JA/NEIN

REM 836=GEBUEHREN=-ZONE

REM B837=GEBUEHREN-TARIF

REM 838=RAHMEN-FARBE

REM B%9=HINTERGRUND-FARBE

REM B40-845=DRUCKER-PARAMETER

1

REM #% MENUE #*#

PRINT: PRINT" (CLR , BLACK , 2DDWN , 7SPACE 3 7%
FPPPRFPPPPPPPPPRFFPRRP

PRINT" {7SPACE , RVSON , 25FACE > #» TERMINAL
~HENUE #% (26PACE}"

PRINT" (7SPACE } YYYVYVYVYYYY VYV VYYYYYYYY
(2D0WN) "

PRINT" {7SPACE} (1) -
" (DOWND *

PRINT" {(7SPACE} (2) -
WN} ™

PRINT" {7SPACE} (3) -
PRINT" (7SPACE} (8) -
N3

PRINT" (7SPACE} (5) -
NG

KOMMUNT ZIEREN"; As;
IATEN SPEICHERN{DD

BATEN LADEN (DOKWN"
DATEN AUSGEBEN {DOW

EUNKTIONSTASTEN(DO

PRINT" (7SPACE} (&) -
PRINT" (7SPACE}(7) -
PRINT" {7SPACE}(B) -
PRINT" (7SPACEX (9) - EDITOR LADEN"

GET @s:IF Q#="" THEN 29@

IF @#¥="1" AND A$="(EORTSETZUNG)" THEN
As="":60TO 580

ON VAL {(@#) G0TO J40,23I90,2610,2770,411
0,3070,38%0,4810,340

IF @$="@" THEN END

G60TO 29@

LOAD“EDITOR",8

EPARAMETER (DOWN2*
EEBUEHREN {DOWN} *
AISKBEFEHLE {DOWN "

REM *#% KOMMUNIZIEREN #xx

INPUT" (CLR, 2DOWN , 26PACE ) BEGENSTELLE (SP

ACE, RVSON) H(RVOFF YALE— /(SPACE ,RVSONIY
{RYOFF JOLLDUPLEX (SSPACE>V{ZLEFT"; Q%

IF Q#="VY" THEN POKE B34,1

IF R#="H" THEN POKE B34,0

PRINT" {ZDOWN, 2SFPACE 3 GEBUEHREN-BERECHNU

NG (J/N)7 (DOWN}"

GET O$:IF Q$<>"J"

POKE 835,@

IF Q%="J" THEN FOKE 835,1:G0SUB 339@

PRINT" {ZDOWN, 1 1SPACE)ZUM STARTEN JASTE
in

GET @$:IF Gs="" THEN 450

IF Gs="«" THEN 140

T1$="000000"

BAUD=PEEK (83@) : DB=PEEK (829) : SB=PEEK (83

1)

AND B$<>"N" THEN 418

OPEN 2,2,0,CHR$ (BAUD+DB+SB) +CHR¥ (@) : 6E
THZ,Q8

PRINT" {CLR}";

GOSUB 4998

GOSUB 3030

DP=-FPEEK (B34)

GB=—PEEK (B35)

GET#2,0%:PRINT

GOSUB 4700

GET B$:IF B$=""
GOSUB 4760

IF ASC(BS$)>132 AND ASC(B$)<141 THEN 6O
SUB 4480:G0T0 S7@

IF PEEK(653)=2 THEN 2250

GOSUE 2100

b

GOsSUB 4700

1F PEEK (667)=PEEK (668 THEN 580

BOSUB 4760

GETHZ,C#: IF C#="" THEN C#=CHR$ (D
GOSUB 2178

IF NOT SP THEN 578

POKE S6,D:S6=56+1: IF S56=53248 THEN S6=
57544

1IF 8G=65536 THEN POKE 5328@,PEEK(838):
SP=: SE=45535

GOTD 570

THEN 6350

REM = PROGRAMM~UEBERTRAGUNG *
BASUB 3970:CLOSE 2:CLR

BAUD=PEEK (83@)

OPEN 2,2,0,CHRS (BAUD) +CHRS (@) : GET#2,05
INPUT" {CLR , SDOWN) BROGRAMM-NAME : 3 DN$: I
F DN$="" THEN PRINT:CLOSE 2:60T0 489
DIM B$(258)

OPEN 1,8, 15, “M-W"+CHRS (7) +CHRS (28) +CHR
#(1)+CHR$(15) :CLOSE 1

PRINT* (ZDOWN ,RVSON3S{RVOFF JENDEN / {SPA
CE ,RVSON) E {RVOFF YMPFANGEN 2"

BET O%:IF Q<O S" AND Q$<>"E" THEN 828
IF R¥="E" THEN 1440

REM = SENDEN =

PRINT" {(ZDOWN) LAENGE EINER UEBERTRAGUNG
S—EINHEIT"

INPUT*IN BYTES (MAX.256) (SSPACE}B@ALE
FT)";E

IF E<1 OR E>256 THEN B&@

OPEN 1,8,2,DN$+" ,P,R"

GOsSUB 4930

IF VAL (B¥)<>@ THEN 1360

POKE &68,PEEK(667):POKE 198,0
PRINTH2Z,CHR$(2) 5

GETHZ,E$:GET OF

FOR W=1 TO 1@@:MNEXT

IF E$="" AND Q#<>"+" THEN 930

" THEN 1360

PRINT" ¢DOWN} BEGINN DER UEBERTRAGUNG. (D
OWNY ™

FOR W=1 TO 250:NEXT

<255>
<126>
<135>
<@s5z>
<224>
<1212
<211>
<188>
<@63>
{207
<@za>
{047>
<2013
<16@>
<2eBr
<@81>

<27 >
<206
229>
<241>

<253>
283>

<188>

<161>
<189>
<189>
<@73>
<ess>
<171>

<251>

<eae>
<142>
<1i1>
<@87>
<183
<225»

<@a7i>
<@RI>
254>

<155>
<@51>
<RAS&>
<192>

<247>
<@73>
<@96>
<174>

<181>

<ees>
<15@8>

<@98>
<@va>

<183
<183>
{146>
<1@8>
<148>
176>
<174>

<129>
<244>
<19@>
178>
<2182
<122>
244>
<@p3>
<@m1>
<205>

<107

<@23>
<247>
<@22>
<230>
<@se>
<118>
<179

<152>
<245>

<@8s>

<@48>
<212>
L2346
<133>
<245>

<@14>

<@46>
<175>
£217>
<228>
<1573
<135>
<@32>
£138>
<1813
<@27>
£147>

<@29>
<147>
<193>
<@47>

1aze
i2za

1258
1252
1260
i@7a
ieea
1a9a
i1ea
1112
112@
1130
1140

1158
1160
117@

11808
1190
1202
1210
122@
1232

1240
1258
12608

1272
1280

1380
1312
1320

1330
1340
1350
1380

1370
1380
1390
1400

i41@
1428
1430
1448
1450
1460
147@
1480
1490
1508
is1@
1520
1530
1540

155
156@
157@
1580

1592
1608
1610
1620
1638

1640
1650
1560
1670
1680

1699
1708
171@

1720
1730
174@
1750
17560
1770
1760

1790
1808

1812
1820
1838

1848
1858

FOR Z=1 TO E
GET#1,BS$(Z): IF B$(Z)="" THEN B$(Z)=CH
R¥ (@)

IF ST=@ THEN NEXT Z

F=ST: IF Z>E THEN Z=E

FOR W=1 TO 10@@:NEXT

SU=0:GETHZ,E$

FOR X=1 TO 2

PRINT#2,B% (X) ;

SU=BU+ASC (B$ (X))

NEXT X

IF PEEK(&6%)<>PEEK(47@) THEN 1120
POKE &£&8,PEEK(667)

GET @%:IF PEEK(4467)=PEEK (468) AND Q%<
>"«" THEN 1140

IF Q#="+«" THEN 13&0

GET#H2,L0%: IF LO$="" THEN LO%=CHR$(B)
GET Q$:IF PEEK(647)=PEEK({6&6B) AND Q%<
>"«" THEN 117@

IF Q#="+«" THEN 13&0

GETHZ,HI®: IF HIF=*" THEN HI#=CHRS(@)
SE=ASC (LO%) +2S6#ASC (HIS)

IF SE<>SU THEN 1328

BY=BY+Z
PRINT"
EFT}.
IF F<>@ THEN 13808
PRINT#2Z,CHRS (2) 3

GET @s:IF PEEK(&6467)=PEEK (658)
>"¢" THEN
IF Q$="¢"
60TO 1020
1

REM ERROR
PRINT#2,CHR$ (1) 3 : PRINT" ERROR '™

GET Q%:IF PEEK(667)=PEEK (6468) AND Q%<
>"&" THEN 1320

FOR W=1 TO 1@@0:NEXT

IF Q$<>"«" THEN 1@70

]

IF Of="en
DOWN3"
PRINT#2,CHR$ (3) ;

PRINT" (DOWN?ENDE DER UFBERTRAGUNG."
CLOSE 1:CLOSE 15:CLOSE 2

PRINT" (2DOWN, 1 1SPACE YTASTE DRUECKEN

DX. (7SPACE2"; INT (BY/254) +13 " (L

AND @$<

THEN PRINT" (DOWN)ABERUCH '

WAIT 198,255:POKE 198,08
GOTO 488

:

REM * EMPFANGEN #

OPEN 1,8,2,DN$+",P,W"

GOSUB 493@

IF VAL (B$)<>@ THEN 1800

POKE &68,PEEK (667) :POKE 198,08
PRINT#2,CHR®$(2);

GET#Z,E$:GET Qf

FOR W=1 TO 1@@:NEXT

I a9a

[P TR Tk 18

PRINT " {DOWN}BEGINN DER UEBERTRAGUNG. ¢
DOWN) ™

FOR W=1 TO 1@@:NEXT

GETH2,E$:POKE 6&8,PEEK (667) :BY=0
SU=@: Z=1

GET Q$:1F PEEK(&67)=PEEK(6468) AND @$<
>*&" THEN 1580

IF @$="¢" THEN 1800

AT=TI

IF TI-AT>38® THEN L1660

IF PEEK (667)=PEEK(&668) THEN 1618
GETHN2,B$(I):IF BS$(I)="" THEN BS$(I)=CH
R® (@)

SU=SU+ASC (B$(Z)) : Z=Z+1

IF 14238 THEN 1400

HI=INT (SU/236) : LO=SU-256%H]
PRINT#2 ,CHR$(LO) ; CHR$ (HI) 3
BET Q%:1F PEEK(4467)=PEEK (6£68)
>"e" THEN 14680

IF Q#="+" THEN 180@

GETH2,E¥

IF E#<{>CHR$(2)AND E$<>CHRS(3) THEN 187
a

AND Q%<

PRINT#2,CHRE (4) 3
FOR X=1 TO Z

PRINT#1,B%(X) 5

NEXT X

GETHZ,Q¢

BY=RY+Z

PRINT" QK. (7SPACE3"; INT (BY/254)+13 " (L
EFT). HLOCK"

IF ES=CHR$(2) THEM 157@

IF @$="«" THEN PRINT" (DOWN)ABBRUCH !{
DOWN) "

PRINT" (DOWN)ENDE DER UEBERTRAGUNG."
CLOSE 1:CLOSE 15:CLOSE 2

PRINT" (2DOWN, 1 1SPACE)TASTE DRUECKEN !

WAIT 198,255:POKE 198,82
G0TO 48@

1868 :

1878
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1740
1958
1960

1970
1980

199@
2000

2010
2020
2030
2040
Z2a5e
2060
2078

REM ERROR

PRINT" ERROR !

PRINTHZ, CHR$ (3) 3

POKE 648 ,PEEK (667)

GOTO 157@

REM » DATEN SENDEN »

FOR SZ=15440 TO SG

GET O$:IF Q#="¢" THEN PRINT:RETURN

IF @$=" " THEN GET E#:IF E$<>* “ THEN
1960

FOR W=1 TO 24:NEXT

GETHZ,C#: IF CH#=CHR$(24) THEN PRINT:RE

TURN

IF C$<OCHRE(19) THEN 2010

GET#2,04: IF O#<>CHRE(17) AND PEEK (203
)=b4 THEN 2000

SYS 42595:REM CIA*S SETZEN

BE=CHR# (USR (52) ) 1 GETHZ,C¥

IF DP THEN POKE 444,0:PRINT Bf;

IF S2=53247 THEN SZ=57343

GOSUB 2100

IF D=13 THEN FOR W=1 TO 1@@:NEXT

NEXT SZ

<166>

{18a&>
<171>
<z@az>
<2as>
<129%
{2456>
<134>
<B34>
£@s52>
{@38>
<139>

<{@1a>
<@72>
<@71>

<@43>
<1@2>
<@71>
<147>
<@88>
<18@>

<171
<178>
<@897>

£133>
192>
<@g1>
<@73>
<@asa>
L223>

<191>
<@19>
<183>
<133

<232>
<219>
<0B7>
<1443

£239>
<eB2>
<1823
<213%
<B25>
<B16>
<@22>
<2 6>
<185>
<ee2>
<iga>
<151>
<127>
<196>

<@asa>
£192>
£183>
<@41>

<ZB4>
<@a1>
<a4z>

<11S>

<821>
<189>
<B29>
<113>
<2843

<Bas>
<1@1>
<@53>

£148>
<@59>
<138>
<@17>
£182>
<125>
<228>

<211>
<124

£162>
183>
<R&4>

<159>
<@ez>
<182>
<133>
<110>
<1@3>
£229>
<1443
<211>
<193>
<137>
«uss>
<@sz>

<1&63>
<ese>

<176>
<@15>

<1@4>
<115>
<147>
<194>
<£250>
<098
076>
<@77>

zesa
209
2100
2118

2120
2138
2149

215@
2148
2170
2180

219@
2200
2210
222e
2238
22450
2258
2260
2270

2280
2290
2300

2310
2328
2338
234

2350

2360
2370
2380
2390
2400
2410
2420
2430
2440
2450
2460
2470
2480
2490
25ee
2510
2520
2530
2540
2558
2540

3aLe

3eze

so3e

040
3058
Ies0
3070
3080
070

Listing »Terminal«. Bitte beachten Sie
bei der Eingabe den Checksummer 64.

RETURN

;«En # UMFORMEN/SENDEN #

E=0:D=ASC (B%): IF D>&64 AND D<%1 THEN E
IF D=20 THEN D=8

D=D+E

PRINT#2,CHR$(D) 3 : IF NOT DP THEN POKE
&46,8:PRINT B#;

RETURN

REM * UMFORMEN/AUSGEBEN *
E=R:D=ASC(C#) : IF D>64 AND D<91 THEN E
=32

IF D>76 AND D<123 THEN E=-32

IF D=8 THEN D=20

D=D+E

POKE 686,0:POKE 199,0: PRINT CHR$(D) 5
RETURN

REM # TASTATUR-AUBWERTUNG *

E=ASC (B¥)

IF E=174 AND SG<6S536 THEN SP=-1:POKE
53289,2: 60TO 570

IF E=182 THEN SG=1544@:G0SUB 3970:60T
0 570

IF E=177 THEN SP=0:POKE 53280,PEEK (83
8):60T0 570

IF E=17& AND S6>1544@ THEN BOSUB 1932
:60T0 S57@

IF E=163 THEN BOSUB 3520:G0T0 570

IF E=191 THEN GOSUB 4958:60T0 570

IF E=175 THEN 748

iF E=95 THEN POKE 53263,PEEK(838):805

UB 3970:60SUB 3520:CLOSE 2:WAIT 198,1
:GOTO 160

IF E=222 THEN POKE 5328@,PEEK (838):G60

SUB 3I970:CLOSE 2:A$=" (EDRTSETZIUNG) ":6

oT0 160

IF E=18@0 THEN GOSUB 499@:60T0 570

GOTO 570

H

REM w##% DATEN SPEICHERN #*%%

PRINT" {CLR>"

GOSUB 4030

IF SB=1544@ THEN 148

DN

INPUT" (ZDOWN) BATEINAME *; DNS

IF DN#="" THEN 160

OPEN 1,8,2,DN$+",5,W"

GOSUB 4930

PRINT#1,CHR# (USR (15440)) 5

IF 8T<>@ THEN 257@

CHMD 1:A=15441

E=56: IF E>53247 THEN E=53247

FOR §Z=A TO E

PRINT CHRS$(USR(SZ))3

NEXT

IF E<SG THEN A=57344:E=S6:G0T0 2520

PRINT#1,"";

CLOSE 1:CLOSE 1S

IF VAL (B$)<>@ THEN WAIT 198,255

B60TO 168

b

REM ##% DATEN LADEN wax

DNg="*

INPUT® (CLR, SDOWN> DATE INAME 3 DN$
IF DNs$="" THEN 1&0

S6=15440

OPEN 1,8,2,DN$+",5,R"

GOSUB 4939

IF VAL(B$)<>@ THEN 2728

POKE 144 ,@:POKE ©32,80: POKE 833,60
SYS BABIREM LOAD-ROUTINE

SB=PEEK (832) +PEEK (B3X) #256—1

CLOSE 1:CLOSE 15

IF §G==1 THEN PRINT® (2DOWN}ACHTUNG, £
UFFER VOLL !!!(ZDOWN)": 5G=65535
GOSUB 3970:POKE 198,0:WAIT 198,255
GOTO 168

1

REM ##% DATEN AUSGEBEN #wx

PRINT" (CLR)"

GOSUE 4039

IF S0=15448 THEN 160

PRINT" (DOWN) “E1° = BILDSCHIRM"
PRINT""E3“ = DRUCKER"

PRINT"'F5' = HARDCOPY (DOWN}"

WALT 198,255

D=0

FOR SZ=15448 TO S6

IF PEEK(198)<>@ THEN 2980
C#=CHRS (USR (82) )

PRINT Cs$3

IF D THEN PRINTH1,C$3

IF SI=53247 THEN SI=57343

NEXT SZ

CLOSE 1:POKE S3280,PEEK (B38)

GET B$:IF B$="" THEN 2940

IF B$="(FS)" THEN GOSUB 5130
6070 158

GET B

IF B$=" " THEN WAIT 198,255:GET B$

IF B#="+«" THEN CLOSE 1:POKE 53280,FEE
K(838):60T0 160

IF B#="(F3)" AND D=@ THEN E=PEEK (84@)
:POKE 53280,2

IF B$="(F3)}"AND D=0 THEN OPEN 1,4,E:F
OR E=841 TO 845:PRINT#1,CHRS$ (PEEK(E))
§ ¢NEXT:D=1

IF B#="(F1)}" THEN D=@:CLDSE 1:POKE 53
280, PEEK (838)

1F Bs$="(F5)" THEN GOSUB 5130

GOTO 2880

REM ## PARAMETER ##
PRINT" (CLR, 2DOWN}"

3

<ise>
<1ie8>
<i16>

<@81>
<@es>
<i131>

<i16@>
<252>
<178>
<@71>

<152>
<1it>
<@esx>
<211>
£129>
<@B7E6F
<eaz>
<131>
<@e>

<113>
£247>
<@91>

<124>
£138>
<145>
<132>

<155>

<0&6>
<1972
<112>
<143>
247>
<217>
<199
<1447
<@51>
<117>
<BL&Y
<on9?>
<@12>
<@az>
<254>
<199>
<203
<235>
<14@>
<119>
<{@2e>
<126%
<@37>
<@92>
<@72>
<1@8>
<151>
<242>
£216>
<207>
174>
<2@5>
<213>
<143>
<027>
<oze>
<@28>
<187>

<@91>
<@35>
LZS2Z>
<@12>
<829>
<@B&>
<@oa>
<B13>
<213>
<e0D>
<103>
<B3L>
<BB3>
<@B3>
<143>
<@4a9>
<144>
<1e8>
<iea>
<162>
<@B3>
<@37>
<2523
<1873
<223>
<182>
<132%

<1457

<141>

<236>

€218>
<@Bs>
<@8e>
<@57>
<225
<1662
<@BB>

152

AusgabéT/Julinieds
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LV

18 CLR 166>
20 DIM ZES(180) D63
20 SG=PEEK (832) +PEEK (833) #2564 <19@>
48 PRINT:PRINT" (BLACK,CLR,DOWN}* <@12>
58 PRINT"{8SPACE)}TFFPPPPPPPFPFRPPRPPAPF.  <@25>
60 PRINT" (BSPACE,RVSON,2SPACE)** ENITOR-RE
HUE #% {2SPACED" 193>
3100 REM BAUDRATE <255> 4160 SI=S55000+70FT <255 70 PRINT" (BSPACE YYVYTYTVTYVIVVyvvyvyyyy(sD
311@ IF PEEK(83@)=3 THEN BAUD=110 <087> 4178 E=USR(SZ):IF E=13 THEN 4210 <148> QWN3 @163
3120 IF PEEK(830)=5 THEN BAUD=158 <1@83> 4180 PRINT CHR$(E); <149 80 PRINT" {7SPACE} (1) — TEXT SCHREIBEN/EDIT
3138 IF PEEK(E3@)=& THEN BAUD=300 <1113 4198 SI=SZ+1 <@8s5> TEREN <DOWND " @13>
314@ IF PEEK(830)=7 THEN BAUD=408 <125> 4200 GOTO 4178 <2@85> 98 FRINT" (7SPACE) (2) — TEXT SPEICHERN CDOWN
3158 PRINT SPC(22) BAUD;" {UF}" <@82> 421@ PRINT <@27> 3 <@94>
316@ INPUT“11@,15@,300,600 BAUD ";BAUD <245> 4228 NEXT FT <168> 100 PRINT" (7SPACE} (3) — IEXT LADEN(DOWN)" <@445>
317@ IF BAUD=110 THEN POKE B830,3 <145> 4230 PRINT" (DOWN,12SPACE}BENDERN (J/N)?"  <@88> 118 PRINT" {7SPACE}(4) - TEXT AUSGEBEN (DOWN
318@ IF BAUD=150 THEN FOKE 830,5 <161> 424p GET @$:IF @$C>"J" AND @S$<>"NY THEN 42 3u (029>
Si7aIF pAUDRen THEN:FOKE 83056 Shar: 48 famz> 120 PRINT" {7SPACE} (S) - AISKBEFEHLE (DOWN}" <175>
Z2HE . BAUKeora RHEN BUKE B30 baiahite 42850 IF OF=/N* THEN. 160 s 13@ PRINT"{7SPACE}(6) - PLUFFER LOESCHEN{ZD
3210 : . <23;; 4268 PRINT" (HOME, 4DOWN}" <2323 OWND " <2065
322@ REM DATENBITS <2 4278 FOR FT=8 TO 7 <150> " o) = — PROGRAMM"
323@ IF FEEK(B29)=32 THEN DB=7 024> 428@ POKE 631,29:POKE 198,1 <B9&> :;g :2;“;,:;’?"8253..74%,.1?2mm‘ H0aRAMY ::gi
2248 I FEEKIB27) S6: THEN \DB=8 S2285 4290 INPUT"{6RIBHT>"; 0% £249> 16@ ON VAL (B$) GOTO 21@,1930,2140,1658,254
325@ PRINT" (SDOWN>"3SPC (20) DBj" {UP}" <208> 4300 IF Qs THEN 4378 <a71> 2,2430,198 1 <11@>
3268 INPUT"7 ODER 8 DATENBITS ";DB <@p7> 4318 GF=LEFTS(Q%,69) +CHR$ (13) <0923 178 IF @s="@" THEN GOSUB 237@:END €138>
3270 IF DB=7 THEN POKE 829,32 <B62> 4320 SI=53000+70%FT <1593 S Piad
SEEM Gk DBRE THEN RUKE BZ2.8 sh=02 2330 FORISEE1 TOILENLOE) £Pae3 19@ BUSUB 2370@:L0AD"TERMINAL" 8 <232>
3290 : <032> 4348 SYS 735,SZ,ASC(MID#(A%,SP,1)) <@25> 200 : @02y
FI00REN BTOPRITE by aeob SimEE L S2EL 210 REM ## TEXT SCHREIBEN ## <225>
S31@ 1P REEK(HS1) =0 THEN BB2] Ll de AS6DINEXT SF <0623 220 PRINT" {CLR}":GOSUB 2300 216>
#3208, 1F . PEEK(BSLI=IZRTHEN SEe2 siza> 4378 NEXT FT <Be3> 23@ PRINT” {3DOWN,BSPACE}BUFFER LOESCHEN (J
3330 PRINT"(SDOWN3";SPC(19) SB;"{UP:" <@56> 4380 PRINT" (DOWN,12SPACEYSPEICHERN (J/N)7" <147> N2 238>
3340 INPUT"{ ODER 2 STOPBITS ";SB bkt 4390 GET @$:IF @5C>"J" AND B3<>"N" THEN 43 240 GET @$:IF BS<O"J" AND @S<>"N" THEN 248 <137>
3358 IF SB=1 THEN POKE 831,08 <@9z> 5@ <@10> 258 PRINT" LCLR}" <106>
FICA-IF ERee THEN POKE 8315128 £08y 4400 IF Q¥="N" THEN 160 <1953 260 IF D#="J" THEN MAX=0:GOTO 320 c@12>
3378 GOTO 160 <@s7> 441@ OPEN 1,8,2,"@F-TASTEN,S,W" <e11> 270 GOSUB 137@:PRINT" {CLR}" <@17>
3380 : <123> 4420 FOR SZ=5400Q TO S4559 <222> 280 FOR NR=D TO 22 @36
339@ REM #% BEBUEHREN BERECHNEN ## <161> PRINT#1,CHRS (USR (S2)) 3 <@92> F00 PRINT. ZE#(NRI <112
3400 PRINT" {DOWN,2SPACE?D. ZONE: NAHGESPRA NEXT SZ <1525 o RE N <@79>
ECH" <1z8> CLOSE 1 <B&E> " "
341@ PRINT"{DOWN,2SPACE}1. ZONE: UNTER S@ GOTO 160 <1575 bl s
3 e £ S17s2 330 GOSUB 1030 £156>
3420 PRINT{DOWN,2SPACE}2. ZONE: 50 - 10@ REM #% FUNKTIONSTASTEN SENDEN » <021> 540 GET BS$:IF @F="" DR G$="(HOME}" DR Q$="
" <1ea> D=ASC (Bf) <@14> CCLRI" THEN 34@ <181>
A ERNT T B0KN; 2ORACEINE ZONCLHLIEDER 20D 1IF D=133 THEN FT=0 S224> 350 IF BS="+" THEN MAX=MAX-1:GOSUB 149@:G0
3 <BB4a> IF D=134 THEN FT=2 <237> To 48 <113>
344@ Z0=4: INPUT" {DOWN,2SPACE}ZONE @, 1, 2 <oaEs IF D=135 THEN FT=4 <250> 360 GOSUB 1080 <191
ODER 3.4 §Z0 IF D=13& THEN FT=6 <007> C(@$) <128 THEN 460 <105
3458 1F 70<>@ AND Z0<>1 AND Z0<32 AND Z0<> IF D=137 THEN FT=1 el IR ARSI S D ORI AR THEN 46D
3 THEN 3440 <139> IF D=138 THEN FT=3 <B26> S(@) =0 THEN 33@ <1865
346@ INPUT" {DOWN, 2GPACE , RVSON I HCRVOFF YORMA IF D=139 THEN FT=5 <@39> CRIGHT " AMD.POS (D) =38 THEN T30, €221 >
L— /{SPACE,RVSON}B(RVOFF YILL IG-TARIF IF D=14@ THEN FT=7 <0435 (UP3" THEN GOSUB 1220:GOTO 33 <10&>
"3 0% <@94> 4S80 SZ=S4@20+7@*FT <164> (DOWN3" THEN BOSUB 13@88:G0T0 33
347@ IF O$<O>"NY AND @$<>U"B" THEN 3460 :g;g; 4599 FOR W=1 TO 3@:NEXT <125> = 243>
348@8 POKE 836,20 4408 SYS 62595 <178> oy -
3450 POKE 637, ABGCHS) S b hraa o g s 420 éF QF=CHR (13) OR RF=CHR$(141) THEN 49 e
FI00. RETURN i 4620 GET#2,0% <181> 430 IF G3="(INST)" AND PEEK(1024+38+PEEK (2
3510 ¢ <253> 4630 IF DP THEN PRINT B$; <24a> 143 %403 <532 THEN 33@ CDES>
e UE NOTOER STHEN BETURN Pty 4559 GOSUE 2109 <e98> 448 IF @$="(CTRL-I3" AND POS(@)=@ THEN GOS
3530 I0=PEEK (B3&) £238> 4658 SZ=S7Z+1 <B35> UE &8@:60TO 330 <174>
3548 QF=CHR$ (PEEK (B37)) <213> 4668 IF B$<>CHR$(13) THEN 4598 <144> 4S8 IF @$="(CTRL~D?" AND POS(@)=@ THEN GOS
3558 ZEIT=VAL (LEFT$(TI$,2))*3600+VAL (MID$( 4670 POKE 648,PEEK (647):GET#2,08 <@62> t: SL@rE0TD 338 379>
#5353 51 seBa WAL (RIGHTE LT 252 Siits 4682 RETURN <232> 440 PRINT 0%;:POKE 212,0 <2ta6>
ENpAIE Sevih DEN Shel sdagx 4690 : <158> 470 IF POS(@)<39 THEN 338 <2a8>
357@ IF Z0=0 THEN BETRAG=INT(ZEIT/480+1)sP 4798 REM % CURSOR EIN * <p11> A porrind
EEK(B2B) /108 hy <@42> 4710 E=PEEK (209) +PEEK (210) 256+PEEK (211)  <@@7> 499 REM % EINLESEN * <@IT>
IS8@ IF Z0=1 THEN BETRAG=INT(ZEIT/45+1)#*PE 4720 1F FEEK(E)<128) THEN POKE"E,REEKME W T e e L i e e 209>
EK (828) /108 <eee> 8 a0 51@ PRINT CHR$(13);" {UP}";:POKE 211,8 <@32>
359@ IF ZO=2 THEN BETRAG=INT(ZEIT/2@+1)*PE 4730 POKE S4272+E,0 <114> s gl 188>
EK(828) /100 . <@Bs> 474@ RETURN <@36> S3@ OPEN 1,3 067>
36@@ IF Z0=3 THEN BETRAG=INT(ZEIT/12+1)#PE 4750 & <218> S48 FOR X=1 TO 39 <234>
EK(828) /100 <@17> 476® REM = CURSOR AUS # <e84> SS5@ GET#1,E$ <178>
56i@ GOTO 3650 <127> 4778 E=PEEK (209)+PEEK (210) *256+PEEK (211)  <@&7> S0 ZES (NR)=ZE$ (NR)+E$ <@95>
3620 IF Z0=0 THEN BETRAG=INT(ZEIT/720+1)%P 4788 IF PEEK(E)>127 THEN POKE E,PEEK(E)-12 578 NEXT X <@22>
EEK(828) /108 <ege> 8 <@57> 580 CLOSE 1 <@23>
363@ IF Z0=1 THEN BETRAG=INT(ZEIT/&7.5+1rm 4758 RETURN <@Bs> 59@ N=39 <1885
PEEK (828) /10@ <154> 4800 : iz 600 1F MIDS (ZES(NR) N, 1)<3" ' THEN 620 <118
3640 IF z0=2 OR Z0=3 THEN BETRAG=INT (ZEIT/ 4818 REM #*% DISKBEFEHLE # <@41> 618 N=N-1:IF N>® THEN 600 <191
38. 6+1) ¥PEEK (B28) /100 <226> 4820 PRINT" {CLR,ZDOWN} '$° = DIRECTORY (ZDOW 520 ZES(NRI=LEFTS (ZE$ (NR) ,N) 827>
3550 PRINT €233> N3 B 63@ NR=NR+1:IF NR>MAX THEN MAX=NR <@32>
366@ PRINT“ZEIT (2SPACE}=";TI% <B44> 4830 l;'ﬁ‘!rﬁugzcnsi CHR$(34) ; : POKE 212,@8:PR ik 648 PRINT <@27>
367@ PRINT"ZETRAG=";BETRAG; "2H" 179> : 65@ IF NR=18@ THEN POKE S53280,2 <152>
3680 PRINT <@R7> 484@ POKE 198,1:POKE 631,29 <1463 L0 BOTD 350 g <1815
3698 IF BS<>"e" THEN 3830 229> 4850 INPUT"RISKBEFEHL ";B$ <191> o7 : <2185
3700 PRINT"GEBUEHREN SPEICHERN (J/N)7" <1p@E> 4860 IF B#="$" THEN PRINT:SYS 91B:WAIT 198 260 REM % INSERT # <@9a>
3710 BET QF <162> 2255:6G0T0 160 099> 698 IF MAX=10@ THEN RETURN <1573
3728 IF R$< AND Q#<>"N" THEN 3710 <@2@> 4870 OPEN 15,8,15 <@2e> 708 Z=PEEK (214) i N=NR <@78>
3730 IF Q#="N" THEN 3830 <BBT> 488@ PRINT#15,B% <179> 718 FOR X=PEEK(214) TO 23 <004>
3748 OPEN 1,8,2,"GEBUEHREN,S,R" <@62> 4890 BOSUB 495@ <14@> 728 PRINT" {39SPACE}";CHR$(2@)1" ":NEXT X  <247>
375@ INPUTHI,BESE <182> 4900 CLOSE 15 <@&1> 73@ POKE 214,Z+1:PRINT" (LUP)" <@19>
3760 CLOSE 1 <143> 4918 WAIT 198,255:G0TO 168 <151> 748 E=NR+22-Z:IF E>MAX THEN E=MAX <181>
377@ GESB=BGESB+BETRAG <@27> 4920 : <133> 75@ FOR N=NR TO E <250>
3780 OFEN 1,8,2,"@&: GEBUEHREN,S,W" <229> 4930 REM =& DISKSTATUS == <155> 748 PRINT ZE£(N) <£245>
375@ PRINT#1,GESE 242> 494@ OPEN 15,8,15 <@9e> 778 NEXT N <Z13>
3800 CLOSE 1 <183> 4950 INFUT#15,B%,C$ <12@> 780 POKE 214,Z:PRINT"{UP}" <1a7>
381@ PRINT" (DOWNYBESAMTBETRAB=";GESE; "On"  <125> 494@ PRINT" {2DOWNIDISKSTATUS: "B#;" “3C#;" 798 FOR Z=MAX TO NR STEP—1 <@BS>
3B20 WAIT 198,255 {24b> CDOWN " <@B2> 800 ZE$(Z+1)=ZE$(I) <108>
3830 POKE 198, 1:RETURN <@98> 4970 RETURN <@11> 818 NEXT Z <@B9>
384@ : <@73> 4980 : <193> 828 MAX=MAX+1 <144>
385@ REM #% GEBUEHREN ANSEHEN #% £231> 4990 REM * HELP = <157> B3@ ZE$ (NR)="" £235>
386@ PRINT" {CLR,2DOWN}" <181> 5008 PRINT <B52> 848 RETURN <217>
387@ INPUT"GEBUEHREN LOESCHEN {3SPACEXN{3LE S@10 PRINT“ L= 5°:DATEN SPEICHERN" <1@&> 850 : <1433
FT3"; Q% <249 S@20 PRINT"'C= E’:SFEICHERN ENDE" <15@> 860 REM * DELETE * <245>
388@ IF R$<>"J" AND Q$<>"N" THEN 3870 <1B8> S@3@ PRINT" L= A':DATEN AUSSENDEN" <113> 878 IF MAX=@ THEN RETURN <241>
3890 IF Q¥="J" THEN OPEN 1,8,2,"@: GEBUEHRE 5@4@ PRINT"‘C= L':PUFFER LOESCHEN" <141 > 880 ZI=PEEK(214) <B41>
N,S,W":PRINT#1,0: CLOSE 1 <165> SB5@ PRINT"'C= B':GEBUEHREN" <014> 898 FOR X=PEEK(214) TO 23 <1B7>
3908 DFEN 1,8,2,"GEBUEHREN,S,R" £223> S@&0 PRINT" C= B’':BYTES FREL" <@as> 9@B PRINT" {3I9SPACE>";CHRE(20)3" ":NEXT X  <172>
3918 INFUT#1,BESE <@87> PRINT" ‘' E= P’ :PRG-UEBERTRAGUNG" <183> 918 POKE 214,Z:PRINT" CUP)" {237>
3928 CLOSE 1 <@48> + c OFF-LINE" <BFS> 920 E=NR+24-Z:IF E>MAX THEN E=MAX <108>
3958 PRINT" {ZDOWN>ESESAMTBETRAG="; GESB; "an" <@e7> 1" : UNTERBRECHUNG" <828 938 FOR N=NR+i TO E <138>
3940 WAIT 198,255 <111> Bz HELP" <213> 948 PRINT ZE$(N) <17@>
3950 GOTO 168 <1575 €151> 958 NEXT N <137>
3940 = <193> 5120 : <@78> 960 POKE 214,Z:PRINT® CUP}" <@31>
397@ REM #% LOD/HI-BERECHNUNG *% <@49> 5130 REM * HARDCOFY # <@91> 978 MAX=MAX-1 {@I9>
3980 POKE 832,S6-INT (56/256) #256 <1153 5140 D=0:CLOSE 1:E=PEEK(B4®) :0FEN 1,4,E <B20> 988 FOR Z=NR TD MAX <142>
399@ POKE B33, INT(SG/256) 240> 5150 FOR E=841 TO 845:PRINT#1,CHRS (PEEK (E) 99@ ZES(Z)=IE$(Z+1) <@7a>
4DA® GOSUB 403D <BO3> )5 i NEXT <@34> 1008 NEXT Z <199>
491@ RETURN <@71> 5160 OPEN 2,3 <108> 1018 RETURN <131>
4020 : <253> 5170 PRINT™ (HOME}"; <113> 1020 : <@57>
4@3@ REM ## SPEICHERGRENZE w# <@34> 5180 PRINT#1 <@e25> 1838 REH * CURSOR EIN # <167>
4248 SG=PEEK (B32) +PEEK (833) #256 <119> 5198 FOR Z=1 70 25 <@35> 1048 P=PEEK (207) +PEEK (21@) *256+FEEK (211) <174>
4858 IF SG<53248 THEN BY=5G-1544@ <2467 5200 FOR SP=1 TO 4@ <115> 185@ IF PEEK(F)<12B THEN POKE F,FEEK(P)+12
4060 IF SB»57343 THEN BY=S5G6-15448-4895 <123> 5210 GET#2,E$:PRINT#1,E%; <2053 8: POKE 54272+F,8 <231>
4P7@ PRINT:PRINT"BYTES BELEGT:";BY <111> 5220 NEXT SP <157> 1868 RETURN <182>
4080 PRINT"BYTES FREI{2SPACE):";44000-BY <19@> 5230 NEXT 2 <094> 1870 = <1ea>
4898 RETURN <1512 5240 PRINT#1:CLOSE 1:CLOSE 2 <i@e> 1@8@ REM # CURSOR AUS # <238>
4100 : <e78> 5250 RETURN <@36> 1099 P=PEEK (209) +PEEK (21@) #256+PEEK (211)  <224>
411@ REM #» FUNKTIONSTASTEN %% 229> 1180 IF PEEK(P)>127 THEN POKE P,PEEK(P)-12
4128 PRINT" (CLR,2D0WN, 125PACE JEUNETIONSTAS 8 <2367
IEN" <2082> 111@ RETURN 232>
4130 PRINT" (12SPACE}YYYYYYYYYVYYYYYY{DOWND " <217> 1120 : <158>
4148 FOR FT=8 TO 7 <@20> P H 1130 REM * ZURUECKBLAETTERN # <@27>
4150 PRINT" E“3FT+1;": (26PACE}" jCHRS (34} 5 <@71> I.lsimg »Termmul« (sthlllﬂ) 11408 PRINT™ (CLRI*® <232>
Sy . e .
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1150 NR=NR-Z2:IF NR<® THEN NR=@ <244> 171@ PRINT" 'ES° = HARDCOPY (DOWN}* <aez> 2288 GOTO 48 <2213
1168 FOR Z=NR TO NR+22 <@11> 17208 WAIT 198,255 186> 2298 : <@52>
117@ PRINT ZE$(Z) <157> 1730 D=0 <238> 2308 REM ## SPEICHERGRENZE #% <B89>
118@ NEXT Z <124> 174@ FOR §Z=1544@ TO S6 <238> 2319 IF SB<53248 THEN BY=5G6-15440 <8363
119@ PRINT" (HOME)" <154> 1750 IF PEEK(198)=@ THEN 1838 <113> 2320 IF SG>57343 THEN BY=SG-15440-4095 <169>
1280 RETURN <B66> 1760 GET BS <Z37> 2338 PRINT:PRINT"BYTES BELEGT:"; <187>
1210 = <248> 1778 IF Bf=* “ THEN WAIT 198,255:GET Bs <187> 2348 PRINT"EYTES FREI(2SPACE)}:";460@0-BY  <236>
1220 REM * CURSOR UP # <Ba6> 1788 IF B$=“+* THEN POKE 5328@,6:CLOSE 1:6 2358 RETURN 197>
1238 IF NR=10@ THEN FOKE S$3280,PEEK(838) <@98> aro e <aza> 2360 : <123>
1240 IF PEEK(214)=1 AND NR>@ THEN GOSUE 11 1790 IF B#="(F3}" AND D=0 THEN Z=PEEK (84@) 237@ REM ## LO/HI-BERECHNUNG #x* <235>
3@: RETURN <2293 :POKE 53280,2 <217> 2380 LO=86-INT (SG/254) *256 <B26>
1250 1IF PEEK(214)=1 THEN RETURN <@51> 1800 IF Bf="(F3}"AND D=8 THEN OPEN 1,4,Z:F 2390 HI=INT(SG/256) <14@>
1260 PRINT" (UP>"; <153> OR Z=841 TO 845:PRINT#1,CHR$ (PEEK(Z)) 2488 POKE 832,L0:POKE B833,HI <1843
1278 NR=NR-1 200> 3 1NEXT1D=1 <@99> 2418 RETURN <081>
1280 RETURN 187> 1810 IF B#="(F1)" THEN D=@:CLDSE 1:POKE 53 2420 : <1683>
1299 : <@73> 280 ,PEEK (838) <@18> 2430 REM = PUFFER LOESCHEN *# <215>
1302 REM * CURSOR DOWN # @187 1828 IF B$="(FS}" THEN GOSUB 2720 <144> 244@ PRINT" (CLR,2D0OWN}" <@35>
1310 IF NR=MAX THEN RETURN <@27> 183@ C$=CHRS (USR (SZ)) <819> 2458 INPUT"PUFFER LOESCHEN (J/N)";Q% 197>
1320 IF PEEK(Z14)>23 THEN PRINT ZE$(NR}:NR 1840 PRINT C%; <114> 245@ I1F @$<>"J" AND @$<O"N" THEN 2450 <@35>
=NF+1 s RETURN <@59> 1850 IF D THEN PRINT#1,C#; <@B78> 2470 PRINT" {DOWN)" <1573
1330 PRINT" (DOWN3"; <096 1860 IF BI=53247 THEN SZ=57343 <are> 24808 IF Q$="N" THEN GOSUB 2300:WAIT 198,25
1340 NR=NR+1 <@14> 187@ NEXT S2 €132> 5:607T0 40 <eas>
135@ RETURN <2173 188@ CLOSE 1:POKE S5328@,PEEK (838) £229> 2498 S6=15440 <013>
1360 : <€143> 189@ GET B#$:IF B$="" THEN 1890 <@318> 2588 GOSUB 2320 <B31>
137@ REM # SPEICHER-->VARIABLE » <115> 190@ IF B#="(F5}" THEN GOSUB 2720 <224> 2518 WAIT 198,255 <211>
138@ PRINT" (CLR,SDOWN,9SPACE>EINEN HOMENT 1910 G0TO 40 <18&> 252@ 60TO 4@ <206>
BITTE..." <i11> 192@ <193> 2530 : <@37>
1390 NR=Q: ZE$ (@) ="" <185> 193@ REM ##% DATEN SPEICHERN #% <213> 254@ REM ## DISKBEFEHLE * 066>
1408 FOR SZ=15448 TO S6 <153> 1948 PRINT" (CLR)" <@11> 2558 PRINT" (CLR,2DOWN) "$° = DIRECTORY (2DOW
141@ E=USR(S2) <@s1> 1950 GOSUB 2300 <247> N3" <151>
1420 IF E=13 THEN NR=NR+1:ZE# (NR)="":60T0 1960 IF S6=15440 THEN 4@ <143> 2568 PRINT SPC(13) CHR$(34);:POKE 212,@:PR
1450 <092> 197@ DN$="* <1081> INT" CUP 3™ <258>
1430 IF LEN(ZE$(NR) )=39 THEN NR=NR+1:ZE#(N 198@ INPUT" {ZDOWN)IATE INAME *; DN 167> 2578 POKE 198,1:POKE 631,29 <172>
Ry="" <108> 199@ IF DN THEN 40 <@15> 2580 INPUT"DISKBEFEHL ";B$ <217>
1440 ZE$ (NR)=ZE$ (NR) +CHRE (E) <198> 2@0@ DPEN 1,8,2,DN$+",S,W" <B59> 259@ IF B$="$" THEN PRINT:SYS 91B:WAIT 198
145@ IF NR<10@ THEN NEXT SZ 244> 2018 GOSUB 2660 <B6@> ,255:60TO 40 <874>
1468 IF NR=1@@ THEN PRINT" (4ADOWN,BSPACE}AC 282@ PRINTH#1,CHRS (USR(15440)); <@57> 2600 DPEN 15,8,15 <@45>
HTUNG, TEXT ZU LANG !!!":WAIT 198,255 <212> 2838 IF ST<>@ THEN 2188 <@37> 2610 PRINTH1S,B$ <204>
147@ MAX=NR:POKE 198,8:RETURN <146> 2048 CHD 1 <2@5> 2679 GOSUB 2680 <163>
1400 : <@ea7> 2058 FOR §Z=15431 TO S6 <@39> 243@ CLOSE 15 <@8s>
149@ REM # VARIABLE-—>SPEICHER # <235> 2068 PRINT CHRS(USR(SZ)); <181> 2640 WAIT 198,255:80T0 4@ <125>
1500 POKE S3280,PEEK (838) . <@92> 2070 IF §7=53247 THEN SI=57343 <@25> 2650 : <158>
1510 PRINT" {CLR,SDOWN, PEPACE} EINEN ROMENT 20B@ NEXT SI <@55> 2660 REM #% DISKSTATUS ®w* <18@>
BITTE. .. CZDOWN}" <B19> 2090 PRINT#L, "; <166> 2670 OFEN 15,B,15 <115>
1520 56=15440 <@6T> 2100 CLOSE 1:CLOSE 1S <@77> 2688 INFUTHIS,BS$,C$ <145>
1538 FOR NR=@ TO MAX <140> 2118 IF VAL(B$)<>3 THEN WAIT 198,255 <132> 2698 PRINT" (2DOWN)DISKSTATUS: "BS;" ";C3;3"
1540 IF ZES(NR)="* THEN 1590 <181> 212@ GOTO 48 <B61> (DOWN) * <187>
155@ FOR Z=1 TO LEN(ZES®(NR)) <@62> 2130 3 <148> 2700 RETURN <@36>
1560 QF=HIDS(ZES (NR) ,Z,1) <247> 2140 REM s=% DATEN LADEN sas <191> 2710 : <218>
157@ POKE SG,ASC (QF) <@12> 2150 DNs="*“ <263 272@ REM * HARDCOPY »* <231>
158@ NEXT Z:ZE$(NR) <2423 2168 INPUT' (CLR,SDOWNI BATEINAME “3DN$ <@ea> 2738 D=0:CLOSE 1:Z=FEEK(84@):0PEN 1,4, <202>
1599 POKE SB,13:SG=56+1 <248> 2178 IF DN$="" THEN 42 <196> 2748 FOR 7=841 TO B45:PRINT#1,CHRS (PEEK(Z)
140@ NEXT NR <1@4> 218@ SG=15440 £214> 35 :NEXT <216>
161@ S6=S6-1 <018> 219@ OPEN 1,8,2,DN$+",S,R" <245> 2758 OPEN 2,3 <248>
1620 GOSUB 2302:WAIT 198,255 $226> 2200 GOSUB 2660 <251> 276@ PRINTY CHOMED "5 253>
14678 RETURN <242> 2210 IF VAL (B$)<>@ THEN 2250 <181> 2778 PRINTHL . oy <165>
1640 ¢ <168> 2220 POKE 144,0:POKE B32,80:POKE B33,60 <B&7> 278@ FOR I=1 TO 25 |,|sh|'[g »Ed“‘or« <1752
1658 REM #% DATEN AUSGEBEN ## <1813 2230 SYS B48:REM LOAD-ROUTINE <D6B> 2798 FOR SP=1 TO 4@ <255>
1660 PRINT (CLR}" <242> 22408 SG=PEEK (B3I2) +PEEK (B33) #256~1 <@58> 2808 GETH2,E$:PRINT#1,E%; (SChII.IB) <BBB>
1670 GOSUB 2300 <2223 2250 CLOSE 1:CLOSE 15 <227> 2B18 NEXT SP <B4L>
1680 IF S6=1544@ THEN 42 <118> 226@ IF SG=-1 THEN PRINT"{2DOWN)ACHTUNG, &£ 2828 NEXT 7 <2353
1690 PRINT”(DOWN)£1° = RILDSCHIRM" <113> UFFER VOLL !!!(2DOWN}":S6=45535 <131> 2830 PRINT#1:CLOSE 1:CLOSE 2 <249>
1780 PRINT" E3° = DRUCKER" <155> 2278 GOSUB 23@0:WAIT 198,255 <119> 2848 RETURN Q77>
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So machen’s andere

Commodore-Sportservice —
Heimcomputer zur Turnierauswertung

Eine handvoll Unternehmen hat sich auf das Auswerten von Sportveranstal-
tungen spezialisiert. So auch der Commodore-Sportservice, der bei Veran-
staltungen von Rang und Namen zv finden ist. Diesmal war er beim Berliner
Springreiten, bei dem Conrad Homfeld den World Cup mit nach Hause nahm.

\

ie  kennen Dbestimmt die
SSpielstandEinblendungen bei

Sportiibertragungen am unte-
ren Rand Thres Fernsehers. Was da-
hinter steckt, ist ein sehr groBer Auf-
wand an Elektronik. Aber keine Rie-
sen-Computer, sondern viele Kleine
machen die Arbeit. Durch die Ver-
wendung von Mikrocomputern wird
das System so flexibel, daf jedes an-
fallende Problem damit gemeistert
werden kann. Es ist ein groBer Un-
terschied zwischen einer Hallenver-
anstaltung und einem Skirennen,
beil dem Minusgrade nicht nur den
Computern zu schaffen machenund
die Anlage auf Pistenraupen durch-
geschiittelt wird. Ebenso wechseln
die Anforderungen an die Lel-
stungsfahigkeit des Systems von Fall
zu Fall.

Ein anderer Grund, der fiir ein Sy-
stem aus mehreren kleinen Compu-
tern spricht, ist die Fehlersuche.
Denn ein groPes System ist wesent-
lich servicefreundlicher, wenn es
aus kleinen Einheiten zusammenge-
setzt ist. Stellen Sie sich vor, Sie hat-
ten eine groRe EDV-Anlage bei el-
ner Veranstaltung im Keller stehen
und nur Terminalg am Richterturm,
Nun fallt ein Bauteil aus. Die an-
schlieBende Fehlersuche wird sich
dann als sehr schwierig erweisen,
dader Fehler erstlokalisiert werden
muR. AuBerdem liegt wahrend der
Reparaturzeit das System lahm und
die Veranstaltung mibBte unterbro-
chen werden. Im Gegensatz dazu
lassen sich Fehler in einem System,
das aus mehreren kleinen Compu-
tern zusammengesetzt ist, sehr
schnell beheben. Man sieht schnell,
welcher Computer defekt ist und
tauscht ihn einfach gegen einen
neuen aus. Dadurch kann ein Fehler
so schnell behoben werden, daB
der AuRenstehende vielleicht gar
nichts davon merkt.

Das System des Commodore-
Sportservice besteht aus:
305X 64, der tragbaren C 64-Version
mit integriertem Diskettenlaufwerk
25 CBM 8296 Personal Computer
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Rangliste, auf dem rechten das World Cup-Logo. Das Bild auf dem mittleren Monitor
bekommt der U-Wagen. Die Schrift wird mit dem »Blue Box-Trick« ins Fernsehbild

eingeblendet.

25 CBM 4040 Floppy-Disk-Doppel-
laufwerken

256 MPP 1361 Drucker mit IEEE-
Anschluf

2 Festplattenlaufwerke 20 MByte

8 Telefonmodems zur Fernibertra-
gung von Daten

4 Videogeneratoren zur Fernsehdi-
rekteinblendung

50 1701 Farbmonitore

6000 W Notstromversorgung, falls
der Strom bis zu funf Minuten aus-
bleiben sollte.

Mit diesen Geraten hat der Corn-
modore-Sportservice, kurz COSS
genannt, seit 1982 iiber 100 nationale
und internationale Sportveranstal-
tungen Im européaischen Raum be-
treut und Veranstalter, Zuschauer,
Presse und Fernsehen mit Informa-
tionen iiber den Wettkampf belie-
fert. Wenn beispielsweise Journali-
sten wissen mochten, wieviel ein
Teillnehmer wahrend des Wett-
kampfes schon an Pramien »kas-
siert« hat, kénnen sie sich beim
Sportservice jederzeit eine Gewinn-
liste holen.

Die SX 64-Computer werden vor
allem bel Sportarten eingesetzt, die
nach vielfaltigen Kriterien beurteilt
werden. Ein sehr gutes Beispiel da-
fiir sind die nordischen Skimeister-
schaften, wo verschiedene Diszipli-
nen gleichzeitlg ausgetragen wer-
den. Es miissen dort viele Rangli-
sten gleichzeitig gefilhrt werden:
Skispringen, Langlauf, Biathlon, etc.
Jeder SX 64 hat dazu ein Programm,
das eine Dbestimmte Auswertung
iibernimmt,

Den  Commodore-Sportservice
gibt es seit Januar 1981, wo sich das
Team mit der Betreuung des FIS-
Slaloms der Herren in Lermoos pro-
filieren konnte. Die siebenképfige
Mannschaft besteht aus Program-
mierern und Elektronikern, die
auch die gesamte Software und In-
terface-Hardware entwickelt ha-
ben. Bei groBen Vorhaben wird das
Team entsprechend verstarkt, so
dal auch schon mal 15 Mann Kabel
Thinter Deckenverkleidungen verle-
gen.
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Inzwischen hat man bei Commo-
dore Erfahrung mit alpinen und nor-
dischen Skimeisterschaften, im
Kanu- Rad- Reit- und Rudersport,
bel Schwimmveranstaltungen und
im Turmspringen. Bisher war die
Betreuung von Veranstaltungen im-
mer ein Erfolg fiir den Veranstalter
und den COSS. Auch die Fernsehan-
stalten stellen dem Commodore-
Sportservice ein sehr gutes Zeugnis
aus.

Es werden aber nicht nur Zeitaus-
wertungen gemacht. Die Computer
nehmen dem Veranstalter auch viel
organisatorische Arbeit ab. Zum
Beispiel bei der Erstellung der
Melde- und Startlisten. Die Melde-
und Startlisten von Hand nach Klas-
sen zu ordnen und mit Schreibma-
schine zu tippen, kostet manuell
sehr viel mehr Zeit.

Besonders kompliziert wird der
Vorgang, wenn ein Reiter mit mehre-
ren Pferden an einem Wettbewerb
teilnehmen mochte. Der Reiter kann
namlich selbst bestimmen, mit wel-
chen Pferden in welcher Reihenfol-
ge er springen will. Das Reglement
schreibt aber vor, daB zwischen
zwel Durchgidngen eines Reiters
mindestens sechs andere Teilneh-
mer auf dem Parcour gewesen sein
miissen. Bestehen nur vier oder fiinf
Reiter auf die selbst festgelegte
Startreihenfolge, kommt die Melde-
stelle ins »Rotierenc.

Die Startliste ist aber nicht nur der
einzige »Zusatzservice«. Ist eine Prii-
fung beendet, kann sofort eine Liste
mit den Zwischenergebnissen ge-
druckt, vervielfiltigt und verteilt
werden. Diese Liste zeigt zugleich
die Startreihenfolge der nachsten
Priifung.

Bis zu 30 SX 64 in ei-
nem Informationssystem

Wie schon erwahnt, werden die
SX 64 zum Erstellen von Punkteli-
sten, Ranglisten, Startreihenfolgen
verwandt, wenn eine groRe Informa-
tionsflut zu bewaltigen ist. So liefert,
etwa beil nordischen Skimeister-
schaften, einer die augenblickliche
Rangfolge im Sprunglauf, ein ande-
rer die Langlaufergebnisse oder
den Stand in der nordischen Kombi-
nation. Auch eine Aufstellung ausge-
schiedener Teilnehmer der einzel-
nen Klassen kann erstellt werden.

Je nach Wichtigkeit wird der Vi-
deoausgang eines bestimmten SX
64 einem Videoverstarker (zur An-
steuerung von bis zu 50 Moenitoren)
zugeschaltet und das verstarkte Bild
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dem Infosystem zugefiihrt. Uber
dieses System werden Veranstalter,
Teilnehmer und Zuschauer vom
COSS mit aktuellen Informationen
versorgt. Dazu werden, wo sich die
Moglichkeit bietet, Farbmonitore
aufgestellt. In Hallen oder in Korri-
doren (falls die Veranstaltung inner-
halb eines Gebdudes stattfindet), in
Sprecherkabinen von Rundfunkre-
portern und in Pregsesdlen. Uber
das Infosystem wird meist das mo-
mentane Geschehen mit einer ak-
tuellen Auswertung gezeigt.

Uber ein selbstentwickeltes Inter-
face werden die SX 64 miteinander
wvernetzt«, meist in Gruppen von fiinf
Computern. Die fiinf Heimcomputer
werden mitsamt dem Interface in
einfach zu transportierenden HiFi-
Turm-artigen Schaltschranken un-
tergebracht. Durch dieses vom
COSS entwickelte Interface kénnen
die SX 64 auf eine der 20 MByte-
Festplatten zugreifen und von dort
standig die neuesten Ergebnisse ho-
len und auswerten. Es ist auch mog-
lich, vom Richterturm aus, mit einem
CBM 8296, den SX-64 Kommandos
zu geben.

Das selbstentworfene Interface
empfangt tiber eine V.24-Schnittstel-
le vop@inem-CBMuL?96 oder von
Festplatte Daten und sendet sie
iiber den User-Port an einen SX 64.
Am User-Port wird softwareseitig el-
ne 8Bit-Parallelschnittstelle simu-
liert, die der Centronics-Norm recht
ahnlich ist. Anhand einer Geréte-
adresse erkennt das Interface, an
welchen SX 64 die Daten geleitet
werden sollen. Die Gerateauswahl
findet also im Interface statt, und
nicht im SX 64.

Drei Tage Aufbau

Der technische Aufwand 14Rt er-
ahnen, welche Arbeit investiert wer-
den mul3, um die gesamte Anlage
aufzubauen. Beim World Cup der
Springreiter in Berlin muften dazu
innerhalb drei Tagen etliche hun-
dert Meter Kabel verlegt werden,
um aus den einzelnen Computern
ein einziges System zu machen und
um die Verbindung zum Ubertra-
gungswagen herzustellen.

Das Herz des Systems befindet
sich mit auf dem Richterturm, hinter
der Richterbank. In der Berliner
Deutschlandhalle standen dort vier
CBM 8296 mit Diskettenlaufwerken
und Druckern und zwei Schriftgene-
ratoren (Aston 3). Anstelle der 8296
konnten genauso C 64 verwendet
werden, so der COSS-Ceschafts-
fiihrer Dr. Hehenwarter, aber die
8296 sind nun mal mit entsprechen-

den Programmen vorhanden. Mit
dreider vier CBM 8296 wurde iiber
Schriftgeneratoren das Bild fiirs
Fernsehen und das Infosystem er-
zeugt. Flir das Fernsehbild hatte
man zwel Computer: Einen fiir die
Zeit- und Fehlerpunkte-Einspielung
und einen fiir Rangliste. Dadurch
konnten beiden Auswertungen ab-
wechselnd dem Fernsehbild zuge-
mischt werden. So lange ein Reiter
sich auf dem Parcour befand, wur-
den in der Regel die Zeit und die
Fehlerpunkte eingeblendet. Anson-
sten zeigte man den World Cup-
Stand. Uber das Infosystem wurde
der aktuelle Ritt mit dem Zeitstand
gezeigt. War einmal kein Reiter auf
dem Parcour, konnten von den SX 64
Logos oder Pictogramme abgeru-
fen und tibers Infosystem gezeigt
werden. Das war beispielsweise ein
stilisierter Reiter oder das Commo-
dore-Firmenzeichen. Mit dem vier-

Mehrere Heimcomputer SX 64 iibernehmen
Auswertungen fir das Infosystem.
Zuschaver und Teilnehmer erfahren,

was aktuell ist.

Ausgabé Tﬁﬂi!'l@ﬂs
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ten der CBM 8296 wurde die Anzei-
getafel in der Halle angesteuert.

Dem Infosystem waren in der
Deutschlandhalle etwa 50 Monitore
in den Géngen und im Pressesaal
angeschlossen, wo das laufende
Geschehen gezeigt wurde, Ins Ka-
merabild wurden standig die ak-
tuellen Zwischenergebnisse einge-
blendet. Das laufende Geschehen
nahm der Commodore-Sportservice
mit einer eigenen Kamera auf.

In Berlin wurden die gemessenen
Zeiten ausnahmsweise auf Zuruf ein-
gegeben. Im Regelfall ist das nicht
notwendig. Ein CBM 8296 wird dazu
iiber eine V.24-Schnittstelle direkt
mit der Elektronik der Zeitmessung
verbunden. Vor dem Wettkampf
werden die Nennungen eingege-
ben. Die Nennung umfaBt neben
den Namen, mitgebrachte Punkte
fiir die World Cup-Wertung, die Na-
tion, die Klasse und den Verein. Aus
diesen Daten wird eine Startliste fiir
den Veranstalter erstellt. Was wah-
1end des Turnieres noch getan wer-
den muB, beschrankt sich auf die
Eingabe der Fehlerpunkte.

Die Zeitnahme ist in diesem Zu-
sammenhang auch das einzige, das
der Commodore-Sportservice nicht
selbst macht. Das libernehmen Spe-
zialfirmen wie Omega, Longines
und Alge, die Thnen bestimmt als
Uhrenhersteller bekannt sind. Die-
se Firmen erledigen die technische
Zeiterfassung und stellen das Zeit-
signal den Commodore-Leuten be-
reit. Det Vorteil dieser Direktverbin-
dung liegt auf der Hand: keine
Ubertragungsfehler mehr beim Zu-
rufen der Zeit und keine Eingabe-
fehler mehr.

Ausgabe T/Juli 1988

Sehr viele Kabel SId U verlen. Auf dem Foto sehen i den
kleinen Ausschnitt der Anlage auf dem Richterturm.

Zuschaver verlangen gute Informationsdar-
stellungen

Damit die Zuschauer zu Hause vor
dem Fernseher und die Zuschauer
vor Ort gut liber dag Geschehen in-
formiert werden kénnen, sind viele
Probleme zu 16sen und hohe Investi-
tionen noétig. S P

Ein Probléni: daShadfg auftrete,
seider AnschluB der Score-Boards,
der grofRen Anzeigetafeln, die in je-
dem Stadion oder jeder Sporthalle
zu finden sind, so Dr. Hehenwarter.
Der AnschluR der Tafeln erfolgt
zwar liber RS232-Schnittstellen, die
aber teilweise alles andere als ge-
normte Baudraten haben.

Sehr hohe Investitionen waren fiir
die zwel Schriftgeneratoren notig.
Ohne Zubehor wie Einstellmonitore,
Floppy-Disk-Laufwerk kostet ein
einziger Schriftgenerator (Aston 3)
iiber 100000 Mark. Die Schriftgene-
ratoren erzeugen die Schrift, wie sie
spater im Fernsehen oder auf den
Monitoren des Info-Systems zu se-
henist. Von den beiden Schriftgene-
ratoren erzeugt einer die Schriftein-
blendungen fiir das Info-System,
der andere liefert das Videosignal
der Schrift dem Ubertragungswa-
gen. Diese Schriftgeneratoren kon-
nen fast alles erdenkliche, was mit
Schrift zu tun hat: verschiedene
Schrifttypen, Farbwechsel, Block-
satz, verkleinern, vergrdPern, ver-
schieben oder schrigstellen der
Schrift und mehr. Der Anzahl der
Schrifttypen sind keine Grenzen ge-
getzi. Die einzelnen Typen kdnnen
mit einer Kamera aufgenommen
und durch den Schriftgenerator di-
gitalisiert werden. Die Zeichensatze
werden dann auf Diskette gespei-

Im IIer befinde sich unschenbur das Gedﬁ:his des ganzen
C0SS-Systems: zwei Festplattenlavfwerke mit insgesamt 40 MByte.

chert und kénnen jederzeit geladen
werden,

Die Ansteuerung der Schriftgene-
ratoren durch den Computer erfolgt
denkbar einfach: genau wie ein
Drucker. Die Texte werden einfach
im ASCII-Code an den Schriftgene-
rator gesandt und kénnen dort bear-
beitet werden. Die Generatoren ha-
ben auch eine eigene Tastatur und
ein einfaches Textverarbeitungs-
programm zur direkten Texteinga-
be.

»Frithers, so Dr. Hehenwarter, »ge-
niigte das Schriftbild eineg Compu-
ters noch den Qualitatsanspriichen.
Heutezutage ist es aber undenkbar,
eine Matrixschrift mit vielleicht 8x8
Punkten ins Fernsehbild einzublen-
den.«

90 Programme fiir
ein Reitturnier

Neunzig Programme wurden in
Berlin zur Auswertung des World
CupTurniers gebraucht. Alle hat
das COSSTeam selbst geschrieben.
»Das geht auch nicht andersg, so ein
Mitarbeiter, »denn die Programme
miissen haufig noch am Richterturm
umgeschrieben werden.« Es ist also
sehr wichtig, da® mindestens ein
Programmierer, der an der Softwa-
reerstellung beteiligt war und des-
halb das Programm sehr gut kennt,
mit von der Partie ist. Man braucht
sich dazu nur ein Programm naher
betrachten. Man wird schnell fest-
stellen, daB es professionelle Pro-
gramme sind, die mit den meisten
handelsiiblichen Dateiverwaltun-
gen nur den Namen gemeinsam ha-
ben. Hier, beim Schreiben, Veran-
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dern, Anpassen und Compilieren
der Programme werden auch die
4040-Laufwerke bendtigt,

SX 64 —
Garbage Collection
in einer Sekunde

Ein Angporn fiir C 64-Program-
mierer diirfte die Tatsache sein, daf
die COSS-Leute fiir den SX 64 eine
Garbage Collection geschrieben
haben, die maximal eine Sekunde
braucht, um den gesamten String-
speicher des SX 64 oder C 64 »aufzu-
raumene. Jeder SX 64/C 64-Pro-
grammierer hat wahrscheinlich
schon mit dem Problem der Garba-
ge Collection, die bis zu einer hal-
ben Stunde dauern kann, gekdmpft.
Ohne diese schnelle Garbage
Collection-Routine ware der Einsatz
des SX 64 als Computer zur schnel-
len Auswertung gar nicht denkbar.

Samtliche Datenleitungen haben
einen gemeinsamen Knotenpunkt:
zwel 20-MByte-Festplattenlaufwer-
ke, die in Berlin in einem finsteren
Loch wersteckt« waren. Die Verbin-
dung der Computer mit dem Lauf-
werk erfolgt iiber eine Schnittstelle,
die von den COSS-Mitarbeitern
selbst entwickelt wurde. Im Gegen-
satz zu einer gewohnlichen V.24-
Schnittstelle, die maximal 19200
Bit/Sekunde iibertragen kann,
schafft die COSS-Schnittstelle um
160000 Bit/Sekunde, also etwa das
9fache, Diese Schnittstelle wird von
den [EEE-Schnittstellen der Compu-
ter und Festplattenlaufwerke ange-
steuert.

Dateniibertragung nach
eigenem Konzept

und die Daten seriell sendet, liegt 1

einfach an der Zuverlassigkeit die-
ser Art von Dateniibertragung. Pa-
rallele Ubertragung von IEEE-
Signalen ware auf der benétigten
Kabellange einfach viel zu anféllig
gegen Storstrahlungen. Das Pro-
blem ist namlich, da® die Datenlel-
tungen in den gleichen Kabel-
schachten untergebracht werden
milssen wie die Starkstromkabel
Und die Ubertragungssicherheit
muP auf jeden Fall gewahrleistet
sein. SchlieRlich holt sich jeder
Computer des Systems von den
Festplattenlaufwerken die Daten zu
einer bestimmten Auswertung oder
speichert welche ab.

Auch Losungen fiir

kleinere Veranstaltungen

Aus der Erfahrung, die der Com-
modore-Sportservice beinationalen
und internationalen GroBveranstal-
tungen gewann, wurde ein Pro-
gramm fiir den C 64 entwickelt, das
als Steckmodul erhaltlich ist. Mit
diesem Modul kann jeder kleinere
Verein fast jede Art von Meister-
schaften oder &ahnliche Veranstal-
tungem@uswerlens Wis dazu notig
1st, 1st ein C 64 mit Monitor, ein
1541-Diskettenlaufwerk und ein
Drucker. Mit dem Steckmodul kon-
nendie Daten von bis zu 400 Teilneh-
mer in 40 Klassen verwaltet werden.
Fir groRere Vorhaben bietet Com-
modore auch andere Ldsungen an.
Zum Beispiel CBM 8296-Computer
mit Diskettenlaufwerk, Drucker und
den entsprechenden Programmen.
Werm das nicht leistungsfahig genug
ist, kann sich auch den Commodore-
Sportservice mieten. Sollten Sie in-
teressiert sein, erfahren Sie die Ko-

Warum man Uberhaupt eine stenauf Anfrage bei Commodore in
Schnittstellenwandlung  vornimmt Frankfurt. (hm)
Zeitmessung i CBM 8296 ;TT? Schriftgenerator
2 CBM 8296 = 20-MByte-Festplatte = CBM 8296
yrTY Y
Schrift ‘
£ Ferr?;I.lL'leer;tor Anzeigetafel
Schriftgenerator SX 64
Info-System
+FBas
Infosystem
CBM 8298 et hon
YIEEE
Drucker
Pressesaal Das COSS-System als Blockschaltbild
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EEPROMSs wurden dabei allerdings
nicht beriicksichtigt. Die Soltware
erlaubt das komfortable aber leider
auch falsche Programmieren. Mit
dem eingebauten Monitor werden
Programme eingeladen, bezie-
hungsweise ausgelesene EPROMs
abgespeichert. Alle anderen we-
sentlichen Funktionen erreicht man
durch einfache Auswahl aus einem
Menii.

Bei der Programmierzeit wurde
ein KompromiB zwischen Geschwin-
digkeit und Datensicherheit einge-
gangen. Wahrend des Tests gab es
allerdings keinerlei Schwierigkei-
ten mit den programmierten
EPROMs. Sie enthielten alle einge-
gebenen Werte. Einziger Nachteil
dieses ab 248 Mark teuren Gerates
ist wohl der nicht durchgeschleifte
Expansion-Port. Nach dem Einset-
zen des Brenners ist dieser belegt
und kann nicht mehr fiir andere Mo-
dule verwendet werden.

Von Ropmoller wurde ein wesent-
lich verbessertes EPROM-Program-
miergerat angekiindigt.  Damit
sollen sich auch EPROMs und
EEPROMSs vom Typ 27512 program-
mieren lassen. Weiterhin soll dieses
Gerat mit einer RS232- und einer
Centronics-Schnittstelle  (6-KByte-
Druckerpuffer) ausgestattet sein.
Dies soll zusammen mit einer
6502-CPU den Anschluf an alle
Computer mit dieser Schnittstelle
ermdglichen. Das Brennen von Ba-
sic-Programmen mit Autostart soll
ebenso wie ein wesentlich verbes-
sertes Video-Signal das Gesamthkild
abrunden. Der Einfiihrungspreis
liegt nach Angaben des Herstellers
bei 398 Mark. Uber Lieferzeiten war
noch nichts zu erfahren.

Fazit

Es hat sich etwas getan. Die Her-
steller von EPROM-Programmier-
geraten haben erkannt, daf hier ein
weites Betatigungsfeld fiir den An-
wender liegt. Dementsprechend
ausgereift sind auch die getesteten
Gerate. Es war kein Gerat im Test,
das nicht als gqut bezeichnet werden
konnte. Besonders gefallen hat der
PP 64. Auch das Dela-Programmier-
gerdt mit seinem unschlagbaren
Preis kann mit zur Spitzengruppe
gezahlt werden. Tapfer geschlagen
hat sich auch unser bisheriges Refe-
renzgerdat (das mittlerweile 198
Mark kostet), das bis auf die nicht
mehr zeitgemaBe Einstellung per
Schalter nur vom PP 64 geschlagen
wurde. Interessant diirfte auch der
»Neue« von Ropmoller werden.

(Arnd Wangler/ah)

Au sgaﬁ.e T /J“uh 1985
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Die nichste Ausgabe erscheint am 19. Juli

Neuer Pascal-Compiler

Die 64'er-Redaktion hatte als
erste die Moglichkeit, den neu-
en Pascal-Compiler von Data
Becker zu testen. Handelt es sich
nur um eine weitere Pascal-Ver-
sion unter vielen, oder wird hier
ein neuer MaBstab gesetzt? Je-
denfalls sollten Sie mit der An-
schaffung eines Pascal-Compi-
lers big zur nachsten Ausgabe
des 64’er-Magazins warten — es
konnte sich lohnen.

Forth-Compiler
zum Abtippen

Das Listing des Monats in der
Ausgabe 8 ist wieder einmal ein
ganz besonderer Leckerbissen:
Ein Forth-Compiler fixr den C 64
erwartet Sie. Aber keine Angst,
es kommen keine endlosen
DATA-Wiisten auf Sie zu, denn
dieser Compiler ist in Basic ge-
schrieben. Dadurch ist das Com-
pilieren selbst zwar etwas lang-
sam, die libersetzten Programme
laufen jedoch mit der von Forth
gewohnten Geschwindigkeit.
Und so ganz nebenbel lernen Sie
beim Abtippen des Programms
die Arbeitsweise eines Forth-
Compilers kennen.

Hypra-Save

Nachdem Hypra-Load bei den
Lesern auf so groBes Interesse
gestoRBen ist, werden wir in der
nachsten Ausgabe das Gegen-
stick Hypra-Save verdffentli-
chen. Hypra-Save ist voll kompati-
bel zu Hypra-Load und ermdog-
licht ein erheblich schnelleres
Abspeichern auf Diskette. Diese
beiden Programme geben je-
dem Besitzer eines 1541-Disket-
tenlaufwerks ein Werkzeug an
die Hand, das so manchen hard-
waremapigen Versuch, das lang-
same Diskettenlaufwerk zu be-
schleunigen, bel weitem iiber-
trifft.

AuBerdem...

Zwel Wettbewerbe mit tollen
Preisen

— Disk-Monitor

— Berichte von der CES in Chi-
cago

— und wieder viele Tips und
Tricks fiir den C 64, VC 20 und
C 16

164 3:¥4p
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Neueste Spiele

In dieser Ausgabe
begannen wir mit ei-
ner neuen Art des
Spieletests.  Fortge-
setzt werden diese
Tests unter anderem
mit den Spielen »Mail
Order Monsters« und
yRacing Destruction
Set«, Weiterhin finden
Sie einen ausfihrli-
chen Bericht iber das
neue Spiel zum James
Bond-Film.

Was macht
der Sumpf?

Die Raubkopierer-
szene hat sich in der
letzten Zeit geandert,
Was ist aus den ehe-
maligen Crackern ge-
worden, wie ist die
Einstellung der heute
noch Aktiven? Wir
werden auch die
rechtliche Seite des
verbotenen  Kopie-
rens und Tauschens
beleuchten.

Alles uber Grafik

Grafik ist wohl im-
‘mer noch einesderin-
teressantesten The-
men fiir den C 64. In
einem ausfiithrlichen
Vergleichstest stellen
wir Thnen die bekann-
testen Grafik und
Malprogramme  vor
und machen Sie mit
der Funktionsweise
eines Lightpens,
Trackballs und Gra-
fiktabletts vertraut.

Neuer Kurs: Commodore Extem — der Weg nach drauBen

Interessiert es Sie, wie Sie iliber
den User-Port alle moglichen Gera-
te steuern kénnen? Mdochten Sie sich
einen Lichtgriffel fiir unter 5 Mark
selber bauen? Oder wollen Sie wis-
sen, wie man MeRgerate liber den
Control-Port abfragt? Unser neuer
Kurs fithrt Sie in die Geheimnisse
der Hardware sowohl des C 64 als
auch des VC 20 ein. Keine Angst, Sie
brauchen nicht Elektronik studiert

zu haben, um diesen Kurs mitverfol-
gen und mitmachen zu kénnen. An-
hand einfacher und nachbausiche-
rer Bauanleitungen und kleiner
Demo-Programme ist der leichte
Einstieg in Theorie und Praxis des
»Commodore Extern — der Weg
nach drauBen«garantiert —und das
auch, wenn Sie sich bisher noch
nicht mit Hardware-Basteleien aus-
einandergesetzt haben.

Ausgale #4985
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