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Nach dieser Schaltung kann ein einfacher und preiswerter Zeitschalter
aufgebaur werden. Die einstellbare Zeir liegt im Bereich von 0,5-200
Sekunden. Der Timer eignet sich somit insbesondere zum Belichten

von fotografischen Materialien.

Fir unsere Leser mit einem eigenen
Fotolabor bringt diese Schaltung eine
grofle Erleichterung bei der Herstel-
lung ihrer Fotos. Der Timer eignet sich
auch zum Belichten von Platinenmate-
rial. Die Herstellung einer Platine bei
vorhandenem Lay-Out auf Klarsicht-
folie wie z. B. in diesem Magazin, wird
problemloser. Eine Platine jedoch, und
zwar die des Timers, mufl noch von
»Hand« belichtet werden.

Die Schaltung besteht im wesentlichen
aus dem integrierten Timerschaltkreis
NE 555. Das IC ist als monostabile
Kippstufe geschaltet, hat also nur ei-
nen stabilen Zustand.

Bild 2 zeigt das Blockschaltbild der In-
nenschaltung des NE 555 mit der prin-
zipiellen Beschaltung und die Oszillo-
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gramme an den verschiedenen Punk-
ten.

Zunachst wollen wir uns die Funktions-
weise des Timers naher betrachten.
Im stabilen Zustand (Ausgang Low) ist
der Transistor mit Kollektor an Punkt
7 durchgesteuert und der Kondensator
somit entladen. Der Ausgang des Flip-
Flop’s liegt in diesem Fall auf hohem
Potential.

Am Triggereingang liegt Betriebsspan-
nungspotential. Der Eingang fiir Con-
trol Voltage sei unbeschaltet und fihrt
daher durch den internen Spannungs-
teiler 2/3 Betriebsspannungspotential.
Beide Komparatoren erhalten somit an
den invertierenden Eingéangen positi-
vere Spannungen als an den nichtin-
vertierenden Eingangen. Die Ausgan-

ge der Komparatoren liegen also auf
Low-Potential.

Eine negative Flanke am Triggerein-
gang bewirkt eine Anderung des Aus-
gangszustandes des Komparators 2
und lat das Flip-Flop umkippen. Am
Timerausgang liegt jetzt das Betriebs-
spannungspotential. Der Transistor
sperrt und der Kondensator C wird
uber Ra aufgeladen.

Ist die Spannung am Kondensator auf
2/3 der Betriebsspannung angestiegen,
so steigt die Ausgangsspannung des
Komparators 1 an und 1aft das Flip-
Flop zurtickkippen. Jetzt wird der Tran-
sistor wieder durchgesteuert, der Kon-
densator C wird wieder entladen und
am Ausgang liegt Low-Potential.

An Pin 5 kann die intern eingestellte
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Schaltwelle der Komparatoren extern
beeinflult werden. Wird das Potential
an Pin 5 angehoben, so schalten die
Komparatoren erst bei hoherer Kon-
densatorspannung um. Die mit Ra und
C eingestellte Zeit wird also verlangert.

Schaltungsbeschreibung

Der Triggereingang Pin 2 ist mit einer
Widerstand-Kondensator-Kombina-
tion beschaltet. Bei geoffnetem Taster
im Ruhezustand ist der Kondensator
C2 uber R25 und R26 entladen. Wird
nun S3 geschlossen, so erhalt der Trig-
gereingang eine negative Spannungs-
flanke, und der im vorigen Abschnitt
beschriebene Vorgang lauft ab.

Vom Ausgang des Timers wird uber
R29 ein Strom durch die LED getrie-
ben. Der Fotowiderstand (optisch mit
der LED gekoppelt) wird niederohmig
und steuert den Triac durch. R30 be-
grenzt den Gatestrom des Triac bei
sehr niederohmigen Fotowiderstanden.
Der verwendete Fotowiderstand sollte
einen Dunkelwiderstand von minde-
stens 200 KOhm und bei Beleuchtung
mit der LED hochstens einen Wert von
10 KOhm haben (z. B. LDR 03).

Mit dem Trimmer R28 wird an Punkt 5
die Schaltschwelle der Komparatoren
eingestellt. Die Zeiteinstellung erfolgt
uber zwei Stufenschalter, deren Sum-
me die Schaltzeit angibt. Dabei ent-
sprechen 100 KOhm eine Sekunde.

Beide Stufenschalter sind so geschaltet,
da3 die Zeiten nach den Positionen
der Ziffern auf dem Zifferblatt einer
Uhr eingestellt werden konnen. Ausge-
nommen sind jeweils die 11 Uhr Posi-
tionen. Selbst bei volliger Dunkelheit
kann der Timer somit noch eingestellt
werden.

In dieser Schaltung ist eine Zeiteinstel
lung von 0,5-11 Sekunden im 0,5 Se-
kunden Abstand moglich. Zwischen 11
und 110 Sekunden betragt der Abstand
1 Sekunde und daruber hinaus bis 200

 Netz]

Sekunden sind Schaltzeiten im 10 Se-
kunden Abstand einstellbar.

Fur C1 mul} unbedingt ein Folienkon-
densator eingesetzt werden. Elektrolyt-
kondensatoren haben zu hohe Verlust-
widerstande.

Bei Verwendung eines Timers in
CMOS-Technik wie z. B. den ICM 7555
von Intersil kann noch ein zusatzlicher
Stufenschalter (mit 10 MOhm Wider-
standen bestuckt) in Reihe geschaltet
werden. Es sind dann Schaltzeiten bis
1000 Sekunden moglich.

Cichi]

l'_/—

172 ©

s
o S€C 1000 1 )

100 20

90 30

80 40
70 0

5

10
9
8

L&eo

2
"
4
7 o
B =

43



]

P - <
o 3
Livfbe{ imvied tM}e{ tm}g{s0k]

2
®

. |
.. ‘.
, /
; !
LE - °
2 s) $2 o
; :

Ed o
& o
[ 1Mo tMbe{ 1M]

Y
w

R14

Trafo Sek.12-18V 0,1A

T1 2N2219

O +12V
2 %) R28
o ) 5k
21 R23 4 \B
2 5
100 0]
20 — NE 555
R29
. . {3309
R1 C1
9 1 2| R2s
fe i Leo
16V R27
R18 100n = m!
[ 1M ]
R
R17 ? %
Qg
R16 l
R15

220V~ | 12v=
R2 é R13 cu
R1 E § R12 s -F’?Vv Gl T:‘Z
- ! L O_
Die Betriebsspannung des Timers wird
durch den Transistor T1 mit der Z-Dio- Stiickliste: Belichtungstimer RIDBi: 1 ol 300 0 5 KOhm, Trimmer
de D2 als Referenz auf etwa 12 V stabi- R0r, 5o o= 2 330 Ohm
lisiart. Widerstinde R 30 470 Oh
4T PR S I MOhm . o o
TSN | MOhm R3L . .o ia LDR 03
Aufbau R 03 | MOhm R332y . & ¢ i nwwrs e85 1 KOhm
Der Aufbau des Timers ist problemlos. R OA e Al e bady 1 MOhm Kondensatoren
Alle Leitungen, die Netzspannung fiih- B8 M g | MOhm (£101) O AP e 4,7 -6,8uF
ren, mussen gut isoliert werden. Das BBE e v e s | MOhm GO 1 it v o e s i 100 nF
Gerat darf aus Sicherheitsgriinden Ci0Bl . oowm 5 5% d10 s 4,7uF/16 V
nicht bei gedffnetem Gehiduse in Be- AR R K A C 04 220 uF/35V
trieb genommen werden. ROB...oovvvneninn i
ROD. .. v s osesnms 1 MOhm Dioden und Transistoren
-3 [ 1 MOhm 1D 1(0)) . LED, rot
Eichung RI11. . .. 50 KOhm DO2:...yim. . Z-Diode, Z 12
Zum Eichen ist es glinstig, die 10 Se- RIZ, i vnmmmoesess 100 KOhm DO3-DO6.......... IN 4148
kunden-Stufe am Stufenschalter mit R13, .. cvwmwas oss 100 KOhm TOL... i vuneons va2N 2210
1 Sekunden Rasterung einzustellen. R14. ... ... ..... 100 KOhm IC
D.u}e1 dVVlderstangst(:lera]ilzen ké?nnen 2 1 P 100 KOhm B . 0w NE 555
sich dann am besten kompensieren.
Mit R 28 wird jetzt eine Schaltzeit von E ;;) """""" 188 Ilzgﬁrmn Tﬁac
10 Sekunden eingestellt. Ist diese Ein- [ "7 0000 TriOl........... 400 V/3 A
stellung erfolgt, so sollte zur Kontrolle RALBS 5 e smwnien 1an Kot Schal
noch eine langere Zeit eingestellt und B eits danens 109 ke Scof e £
uberprift werden. Evtl. ist dann noch R20. .. 100 KOhm ==« b2 Stutef, L Eberte
geringfiigig nachzueichen. 3 T I 100 KOhm S02....... 12 Stufen, 1 Ebene
S LR 10 MOhm O N T Taster
i LR 100 Ohm S04 .« vmuwssis Ein, einpolig
) R 100 Ohm Sonstige Bauteile
R 25850 o 8w 100 KOhm Trafo -« .o . 5. Sek. 12-18 V/0,1 A
Re26 s o v o 5 withiog 5 o' 1 MOhm Sicherungshalter
R2 cnsisssasims s 10 KOhm Sicherungen
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