Reparaturservice
Automatisches Nachtlicht

Diese Schaltung ermoglicht dem Hobby-Elektroniker mit einfachen Mitteln ein
auferordentlich zuverlissig arbeitendes automatisches Nachtlicht aufzubauen.
Sobald ein bestimmter Helligkeitswert unter- bzw. iiberschritten wird, schaltet die
Lampe ein bzw. wieder aus. Gedacht ist hierbei an ein kleines Ldmpchen von viel-
leicht 0,6 Watt Leistung, welches ausreicht, z. B. das Treppenhaus wdihrend der
Dunkelheit nicht zur Stolperfalle werden zu lassen.

Mit Hilfe der Triac-Ausfiihrung kénnen selbstverstindlich auch groflere Leistun-
gen geschaltet werden, wie z. B. die Auflenbeleuchtung. Hierzu wird in der ndich-
sten Ausgabe noch eine Zusatzschaltung veriffentlicht, die es ermdglicht, die
Beleuchtung wihrend einer bestimmten voreinstellbaren Zeit (z. B. zwischen

0.00 Uhr und 07.00 Uhr) ausgeschaltet zu lassen.

Allgemeines

Die hier vorgestellte Schaltung kann
wahlweise ein kleines Lampchen mit
einem maximalen Stromverbrauch von
100 mA direkt ansttuern oder mit Hil-
fe der Triac-Ausfithrung auch eine mit
220 V Netzspannung arbeitende Glih-
lampe schalten, wobei die zu verarbei-
tenden Strome nur von der Leistungs-
fahigkeit des verwendeten Triacs ab-
hangen.

In unseren Labormustern kam ein 2A/
400V Triac zur Anwendung, der in den
meisten Fallen ausreichen durfte. Will
man allerdings die vollen 440 W (2A
bei 220V) ausnutzen, so muf} der Triac
ausreichend gekiihlt werden. Dies ist
beim Einsatz einer zu schaltenden
Glihlampe von maximal 60 Watt (fiir
Auflenbeleuchtung meistens ausrei-
chend) nicht erforderlich.
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Sofern die eine oder andere Version ge-
winscht wird, kann entweder das 12
Volt Glihlampchen oder es konnen die
Widerstande R 8, R 10, R 11 sowie die
Halbleiter D 6 und Tc 1 und das Sicher-
ungselement Si 2 entfallen.

Selbstverstandlich konnen auch beide
Ausfiihrungen gemeinsam betrieben
werden.

Zur Schaltung

Die von dem Trafo heruntertransfor-
mierte Wechselspannung wird von den
Dioden D 1 bis D 4, die als Briicken-
gleichrichter zusammengeschaltet
sind, in eine Gleichspannung umge-
setzt und von dem nachgeschalteten
Siebelko geglattet.

Mit Hilfe der Z-Diode D 5 und des Wi-
derstandes R 1 wird eine stabilisierte
Gleichspannung von 8,2 V erzeugt.

U

29,

Hieran schlieft sich eine Briickenschal-
tung, bestehend aus R 2, R 3 und R 4
an.

Im Mittelzweig der Bricke (Punkt 5
einerseits und Mittelabgriff von R 4
uber R 5 andererseits) befindet sich der
Differenzeingang des Operationsver-
starkers.

Der Trimmer R 4 dient zur Einstellung
des Helligkeitswertes, bei dem die
Schaltung die Gluhbirne ein- bzw. wie-
der ausschalten soll. Solange die vor-
handene Helligkeit iber dem mit R 4
eingestellten Wert liegt (der LDR 03
hat im belichteten Zustand einen klei-
neren Widerstand als bei Dunkelheit)
befindet sich der invertierende (minus)
Eingang des Operationsverstarkers
auf hoherem Potential (die Spannung,
die hier anliegt, ist groBer) als der nicht
invertierende  (positive) Eingang.
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Bestuckungsseite der Platine

Leiterbahnseite der Platine

7905019

Stiickliste:
Automatisches Nachtlicht

Widerstinde
R1................ 1,8 KOhm
R 2 isisosausmesmimesns LDR 03
P 220 KOhm
R4 ........ 10 KOhm, Trimmer
R56 ... ... 4,7 KOhm
R6 ................ 100 KOhm
R7 . .................. 560 Ohm
RS8 . ...t 680 Ohm
B 9 icinssammenssass 10 KOhm
B 10 . iassmeamsningms s 470 Ohm
R AT on e vssmissmsmss LDR 03
Kondensatoren
C1.............. 470 uF, 25 V
C 2 iwerssmesmenins 1,5 uF, 25V
Halbleiter

| (6 0 O uA 741
Te L sewssmses Triac, 400 V, 2 A
D T iismeomempsiss i 1N 4148
D 2 iiviemsnsivisgsms 1N 4148
| B ST g g 1N 4148
) 1) PR 1N 4148
T 5 5 o s 5 et e il ZPD 8,2
| B 1 - - LED, rot
D) T sty it it it v 1N 4148
D8 o onmsmsamsimis 1N 4148
e r o e o BC 548
T D ssswiominaiassmszas BC 548
Verschiedenes

2 Sicherungshalter

1 Sicherung 0,05 A

1 Sicherung 1,0 A

1 Transformator, 9 V, 1,56 VA
1 Lampchen, 12 V, 0,1 A

Daraus folgt, dafl der Ausgang von IC 1
auf nahezu 0 V liegt und somit T 2
sperrt, d. h. die Glihlampe ist ausge-
schaltet.

Wird es nun dunkler und die Hellig-
keit sinkt unter den mit R 4 eingestell-
ten Wert ab, wird die Spannung am in-
vertierenden Eingang des Operations-
verstarkers kleiner als am nicht inver-
tierenden, d. h. der Ausgang von IC 1
geht auf nahezu + U (hier ca. + 11V).
Das hat zur Folge, daf3 T 2 durchsteuert
und die Glihlampe brennt.

Der Kondensator C 2 dient zur Unter-
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drickung von Stérimpulsen und zur
Vermeidung von Einfliissen, die durch
sehr kurzzeitige Helligkeitsanderun-

gen (z. B. Blitze) hervorgerufen werden.

Mit dem Widerstand R 6 wird eine ge-
ringe Hysterese erreicht, die unbe-
dingt notwendig ist, damit nicht etwa
ein durch das Einschalten der Glih-
lampe bedingter Helligkeitsanstieg
(sofern sich der Fotowiderstand in der
Nahe der Glithlampe befindet) zum so-
fortigen Wiederausschalten danach
Wiedereinschalten usw. fiihrt.

Der Transistor T 1 ist nur erforderlich

sofern die in der nachsten Ausgabe
beschriebene Zusatzschaltung ange-
schlossen werden soll.

Zum Nachbau

Beim Nachbau ist unbedingte Vorsicht
geboten, da ein Teil der Schaltung
(nicht nur der Netztransformator) mit
Netzspannung arbeitet. AuBerdem ist
darauf zu achten, daf} bei der Triac-
Ausfithrung die LED direkt auf den
LDR 03 (R 11) zeigt.
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Schaltbild: Automatisches Nachtlicht

ELV journal 3/79

45




	Page 1
	Page 2
	Page 3

