Spannungsreferenz

Beim Nachbau von Digital-Multimetern und anderen Spannungsme/3-
gerdten tritt immer wieder das Problem des Abgleichs auf. Eine genaue
Spannungsreferenz leistet hier gute Dienste, wobei auch bereits vor-
handene Multimeter von Zeit zu Zeit auf ihre Genauigkeit hin iiber-

priift werden konnen.

Allgemeines

Die hier vorgestellte ELV-Spannungsrefe-
renz zeichnet sich durch folgende Lei-
stungsmerkmale besonders aus:

1. Gute Genauigkeit von besser als 0,1 %.

2. Universelle Anwendbarkeit durch drei
Ausgangsspannungen: 0,1V, 1V, 10 V.

3. Geringer Schaltungsaufwand bei hoher
Nachbausicherheit.

4. Giinstiger Preis, da keine teuren Bau-
elemente verwendet werden.

Zur Schaltung

Das Herz der Spannungsreferenz stellt die
temperaturkompensierte Referenz-Diode
des Typs 1N 821, von Siemens, dar. Mit
Hilfe des Operationsverstirkers OP | und
den Widerstinden R 1—R 4 wird diese Re-
ferenz-Spannung auf ca. -9,5V verstirkt
und gleichzeitig gepuffert, so daf} sie weit-
gehend lastunabhingig ist. Uber R 2 wird
ein Teil dieser hochkonstanten Spannung
zuriickgefiihrt und als Speisestrom auf D 1
gegeben, wobei R 1 lediglich einer geringen
Vorspannung dient.

Die Operationsverstidrker OP 2—OP 4 sind
als invertierende Verstiarker geschaltet und
identisch aufgebaut, wobei lediglich der
Riickkopplungszweig zur Verstarkungsein-
stellung unterschiedlich ist.

Die Verstiarkung von OP 2 betrigt ca. 1,05
und wird mit R 8 so eingestellt, da} die an
dem 10-V-Ausgang anliegende Spannung,
gegen Masse gemessen, exakt 10,00V be-
tragt.

Die Verstarkung von OP 3 betridgt ca. 0,105
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Schaltbild der Spannungsreferenz
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und wird mit R 12 so eingestellt, daf} der 1-
V-Ausgang eine Spannung von 1,000V
aufweist.

Die Verstirkung von OP4 betriagt ca.
0,0105 und wird mit R 16 so eingestellt, daf}
dieam 0,1 Vanliegende Ausgangsspannung
100,0 mV = 0,1000 V betrigt.

Zur Versorgung der Schaltungdient das mit
den Festspannungsreglern IC2 und IC3
aufgebaute Netzteil. Eine Besonderheit liegt
darin, daf} in die Versorgungsleitung eine
zusitzliche HF-Drossel (Drl) eingefiigt
wurde, um hochfrequente Storeinfliisse
auszuschalten. Falls dieses Bauteil auf Be-
schaffungsschwierigkeiten stoflen sollte,
kann es normalerweise durch einen 27 ()
Widerstand ersetzt werden.
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Stiickliste

Spannungsreferenz
Halbleiter
D o T b 8- vy fot s TL 084
JE G0 e R R s LA 7815
TR s o e et i o & kel s afsi's 7915
DL 55 st e oos dis & forsi s 3 i s 1 N 821
1 10 B 2 e S W R R 1 N 4148
Kondensatoren
GBS IEE T T L asers 1 uF/16 V
Gl @ R it 100 uE/16 V
€9 CLOSny  etiiecs via-sve e 330 nF
Gl Cl2manli v 10 uF/16 V
Widerstinde
R i e e e R s 100 k)
R e s e 470 Q
Rt e e e e oo 10 k)
R e s, Sl R 5,6 k)
RO R e e ety 5 100 kQ)
R8s v s 10 kQ, Spindeltrimmer
RO, ROl e oSS 100 kQ)
L e Y e e o 10 kQ
RIS aies o 1 kQ, Spindeltrimmer
| SRl A e e M A i 100 kQ
|20 sl A T DA R s Vel i e 1 kQ
R e e 1 kQ, Spindeltrimmer
Sonstiges
DTN o ety HF-Drossel, 68 uH
oder ersatzweise Widerstand 27 ()
01l B s PRI St Netztrafo

prim: 220 V/1,6 VA
sek.: 15 V/110 mA
Sl s Sicherung 50 mA
1 Platinensicherungshalter
6 Lotstifte
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Bestiickungsseite der Platine der Spannungsreferenz

Nachbau und Kalibrierung

Der Nachbau diirfte sich problemlos gestal-
ten, dasidmtliche verwendeten Bauelemente
keine besondere Empfindlichkeit aufwei-
sen.

Da es sich bei der hier vorgestellten Span-
nungs-Referenz um eine sehr genaue Refe-
renz-Schaltung handelt, ist der durchzufiih-
rende Abgleich nicht ohne entsprechende
Hilfsmittel moglich.

Besitzt im Bekannten- oder Freundeskreis
ein Gesinnungsgenosse ein entsprechend
genaues Multimeter (z. B. unser MM 31), so
ist der einmalig durchzuftihrende Abgleich
mit Hilfe dieses Gerites leicht moglich,
indem die jeweilige Ausgangsspannung

gegen Masse gemessen und mit dem betref-
fenden Wendeltrimmer eingestellt wird.

Stehen keinerleientsprechende Moglichkei-
ten zur Verfiigung, so bieten wir Thnen, spe-
ziell fiir dieses Geriit, einen Abgleichservice
an,der Ihnen Ihr Gerit, gegen eine Pauscha-
le von DM 20,— incl. Porto und Ver-
packung, exakt kalibriert.

Die funktionstiichtige und von Ihnen vorge-
testete Schaltung senden Sie bitte ohne Ge-
hiuse und ohne Anschlufikabel, mit Lotstif-
ten versehen, direkt an den Verlag ein,
wobei Sie, zwecks Einsparung der Nach-
nahmegebiihr,den Betragvon DM 20,—als
Verrechnungssscheck gleich mit beiftigen
konnen.
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