Prazisions-Widerstands-Vorteiler

mit Uberlastschutz fiir digitale Panelmeter

Mit dieser kleinen Zusatzschaltung lassen sich die inzwischen recht
preiswert gewordenen Digital-Panelmeter zu Gleichstrom- und Gleich- |
spannungsmef3geriten erweitern, wobei gleichzeitig ein Uberlastschutz

eingebaut wurde.

Mefbereiche und Genauigkeit

Der hier vorgestellte Prazisionswider-
stands-Vorteiler la3t sich mit einfachen Mit-
teln ohne Schwierigkeiten aufbauen, wobei
die Prizision im wesentlichen von den ver-
wendeten MeBwiderstinden abhidngt.

Die SpannungsmeBbereiche erstreckensich
von 200 mV =0,2 V bis zum oberen 2000 V-
MeBbereich, derjedoch aufgrund dereinge-
setzten Schalter bis maximal 250V bean-
sprucht werden darf. Fragt man, warum
dann iiberhaupt den2000 V-Bereich, so lafit
sich dies leicht damit begriinden, dafl man
mit den zugelassenen 250 V immerhin noch
die 220 V-Netzwechselspannung messen
kann, da der Vorteiler grundsitzlich auch
fiir Wechselspannungen einsetzbar ist, dies
jedoch nur bei sehr niedrigen Frequenzen.
Fiir Messungen im gesamten Niederfre-
quenzbereich wire eine aufwendige Kom-
pensation erforderlich, auf die hier der Ein-
fachheit halber verzichtet wurde.

Strommessungen konnen im Bereich von
2 A bis 0,2 mA (Vollausschlag) vorgenom-
men werden, wobei die Auflosung bei An-
schluf} eines 3!stelligen Panelmeters mit
einem 200 mV Eingang dann bei 0,1 yuA =
100 nA liegt.

Fiir die MeBwiderstdnde R 1 bis R 9 stehen
wahlweise 0,5 %ige bzw. 0,1 %ige Meliwi-
derstinde zur Verfiigung. R 10 reicht mit
einer Genauigkeitvon 1 % aus, da dies ledig-
lich den ohnehin selten benétigten 2000 V-
Bereich betrifft. Die Toleranz von R 11 ist
auf das MeBergebnis bezogen volligbelang-
los.

Die Schaltung besteht im wesentlichen aus
10MeBwiderstinden. R 1 bisR 5sind als Pa-
rallelwiderstinde (Shunts) geschaltet, an
denen der iiber die Sicherung Si 1 flieBende
Strom einen Spannungsabfall hervorruft,
den dann das Panelmeter mif3t.

Die Widerstinde R 6 bis R 10 stellen einen
Spannungsteiler mit konstantem Innenwi-
derstand (vom Eingang der Schaltung her
gemessen), von 10 M() da.

Der Widerstand R 11 besitzt in Verbindung
mit den beiden Dioden D I und D 2 reine
Schutzfunktion fiir das angeschlossene Di-
gital-Panelmeter, der jedoch auflerordent-
lich wirkungsvoll ist.

Zum Nachbau

DerNachbaudieser einfachen, dochsehrin-
teressanten Schaltung gestaltet sich beson-
ders einfach, wobei man jedoch darauf ach-
tensollte, daf die Widerstinde zwar passive
und damit verhiltnismafig temperaturun-
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empfindliche Bauelemente sind, daf} ihnen
andererseits jedoch eine zu groBe Uberhit-
zung mit dem Lotkolben hinsichtlich ihrer
Genauigkeit etwas schaden konnte.

Ansonsten ist zum Nachbau nichts weiter zu
sagen.

Anschluf3 an das Digital-
Panelmeter

Der Ausgang des Widerstands-Vorteilers
wird direkt mit dem Eingang eines digitalen
Panelmeters mit einem Eingangsspan-
nungs-Bereich von 200 mV angeschlossen,
wobei zwei wesentliche Punkte unbedingt
beachtet werden miissen, die sich aufgrund

des hohen Innenwiderstandes des Vorteilers
ergeben:

1. Der Eingangswiderstand des ange-
schlossenen digitalen Panelmeters muf}
mindestens 100 M) betragen. Diese
Forderung wird von den Bausteinen des
Typs ICL 7106 und ICL 7107 erfiillt.

2. Sowohldie Zuleitungenzum Eingangals
auch die vom Ausgang zum Panelmeter
miifiten kurz sein. Die Schaltung sollte
sich auflerdem mdoglichst mit dem Pa-
nelmeter zusammen in einem Gehéduse
befinden, wobeieine Abschirmungnicht
unbedingt erforderlich, aber giinstig ist.
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