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Elektronische Dampfpfeife

Um auf einer Modellbahnanlage die Ziige moglichst naturgetreu fahren
zu lassen, sind auch die charakteristischen Gerdusche erforderlich. Mit
der hier vorgestellten kleinen Schaltung lassen sich die Pfeiftone einer
Dampflokomotive fast naturgetreu nachbilden.

Prinzipielle Funktionsweise

Um das Pfeifen einer Dampflokomotive
moglichst naturgetreu auf elektronische
Weise nachzubilden, sind verschiedene
elektronische Baugruppen erforderlich, wie
aus dem Blockschaltbild (Bild 1) hervor-
geht.

Zunichst ist als wichtigste Baugruppe der
Pfeifgenerator zu nennen, der ein sinusfor-
miges Signal in der Frequenzlage des spite-
ren Pfeiftones abgibt.

Das Gerauschdesausstromenden Dampfes
beim Pfeifen einer Lokomotive wird durch
den Dampfgenerator erzeugt.

Diese beiden vorgenannten Signale werden
miteinander gemischt und auf einen Ver-
starker gegeben, dereinen Lautsprecher mit
ausreichender Lautstdrke ansteuert.

Damit das Pfeifsignal automatisch im rich-
tigen Moment ertont, sorgt eine Schaltstufe,
die tber eine Lichtschranke angesteuert
wird dafiir, dafl der Verstirkereingang so
lange kurzgeschlossen bleibt, bis der Mo-
dellbahnzugdie Lichtschranke passiert und
den LDR (fotoempfindlicher Widerstand)
abdunkelt. Die Schaltstufe gibt den Ver-
starkereingang frei und der Pfiff ertont.

Zur Schaltung

Der Pfeifgenerator wird mit dem Transistor
T 10, den Kondensatoren C 8—C 10 sowie
den Widerstinden R 23—R 29 aufgebaut.

Er gibt ein sinusformiges Signal mit einer
Frequenz von einigen kHz ab. Erhoht man
die Kondensatoren C 8—C 10, so wird der
spatere Pfeifton tiefer, wihrend eine Ver-
kleinerung der Kondensatoren eine Erho-
hung des Pfeiftones zur Folge hat. Wichtig
ist hierbei zu beachten, dafl die drei Kon-
densatoren gleiche Werte haben miissen.

Uber R 23 wird das Signal des Pfeifgenera-
tors ausgekoppelt.

Der Dampfgenerator ist mit den Transisto-
ren T 1—T 3, den Kondensatoren C 1 und
C2 sowie den Widerstinden R 1—R 8 auf-
gebaut. Den eigentlichen ,Dampf* erzeugt
hierbei der als Rauschgenerator geschaltete
Transistor T1, dessen Basis-Emitter-
Strecke in Sperrichtung iiber den Wider-
stand R 1 angesteuert wird. Uber R 2 und
C 1 gelangt dieses Rauschen auf den nach-
folgenden NF-Verstirker, der mit den Tran-
sistoren T2 und T 3 sowie Zusatzbeschal-
tung realisiert wird. Mit dem Trimmer R 3
kann spiter der Rauschanteil, d. h., der An-
teil, der den ,Dampf* ausmacht, variiert
werden. Uber R8 wird das Dampfsignal
ausgekoppelt.

An dem Verbindungspunkt R 8/R 23 tref-
fen sich die beiden Signale (rauschen und
pfeifen). Sie werden miteinander gemischt
und anschlieBend iiber C 3 auf den Laut-
stirkeregler am Eingang des Endverstar-
kers gegeben. Der Endverstirker besteht
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aus den Transistoren T 6—T 9 mit entspre-
chender Zusatzbeschaltung. Es handeltsich
hierbei um eine Gegentaktendstufe kleiner
Leistung mit Vorverstirker. Uber C 7 wird
das verstiirkte Signal ausgekoppelt und auf
den Lautsprecher gegeben.

Die Schaltstufe besteht aus den Transisto-
ren T4 und TS5 sowie den Widerstianden
R9—R 14, wobei R 11 ein lichtempfindli-
cher Fotowiderstand ist, der in Verbindung
mit einem Limpchen eine Lichtschranke
darstellt.

Solange das Lampchen den LDR 07 (R 11)
beleuchtet, ist dieser niederohmig und der
Transistor T 4 ist gesperrt, was ein Durch-
steuernvon T 5Siiber R 14 zur Folge hat. Aus
diesem Grunde wird das tiber die Wider-
stinde R 8 und R 23 ausgekoppelte Signal
vollstindig kurzgeschlossen und der NF-
Verstirker erhilt kein Eingangssignal.

Sobaldder LDR 07(R 11)abgedunkelt wird
(ein Zug befindet sich zwischen dem Lamp-
chen und dem Fotowiderstand), wird R 11
hochohmig, T4 steuert durch und TS5
sperrt. Jetzt konnen die tiber R 8 und R 23
ausgekoppelten Signale ungehindert auf
den Eingang des NF-Verstiarkers gelangen,
und der Dampflokpfiff ertont.

Zum Nachbau

Der Nachbau dieser kleinen, interessanten
Schaltung gestaltet sich recht einfach, da
keine empfindlichen Bauelemente, wie IC’s
0. 4. eingesetzt wurden.

Alserstes werden die Widerstinde, dann die
Trimmer, die Kondensatoren, die Dioden
und als letztes die Transistoren eingeldtet.
Besonderer Wert ist auf die richtige Einbau-
lage der gepolten Bauelemente, wie Elektro-
lytkondensatoren (C2, C5, C6 und C7)
und den Dioden D 1 und D 2 zu legen. Bis
auf die Transistoren T 6 und T 9 handelt es
sich ausschlieBlich um NPN-Transistoren.
Es ist darauf zu achten, dafB keinesfalls
NPN- mit PNP-Transistoren verwechselt
werden. Fiir eingefleischte Hobby-Elektro-
niker mag dieser Rat sicherlich iiberfliissig
sein, wirmochten jedoch den vielen Modell-
eisenbahnernunterunseren Lesern, diezum
Teil mit der Elektronik noch nicht so ver-
traut sind, eine moglichst grofle Hilfestel-
lung beim Nachbau dieser Schaltung geben.
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Der LDR 07 (R 11) wird mittels 2 Driihten
andie Platineangeschlossen und inder rich-
tigen Hohe auf der einen Seite des Gleises
montiert, wihrend das Limpchen auf der
anderen Seite angeordnet wird. Dadurch
beleuchtet das Liampchen den LDR ein-
wandfrei. Um den LDR 07 vor Fremdlicht-
einfliissen zu schiitzen, empfiehltessich,ihn
evtl. in ein kleines Rohrchen einzubauen,
damit moglichst wenig Fremdlicht und
iiberwiegend das Licht des Limpchens auf
den LDRO07 fillt. Die Zuleitung vom
LDR 07 zur Schaltung darf ohne weiteres
mehrere Meter betragen.

Mit dem Trimmer R 9 kann die Ansprech-
empfindlichkeit der Schaltstufe eingestellt
werden.

Die Gesamtlautstirke 143t sich mit dem
Trimmer R 15 einstellen, wihrend mit R 3
der Rauschanteil (Dampf) geéindert werden
kann.

Ansicht der fertig bestiickten Platine der
elektronischen Dampfpfeife

Bestiickungsplan der elektronischen
Dampfpfeife

Stiickliste:

Elektronische Dampfpfeife
Halbleiter

T1—T'5, T7,T8, T10:::. BC548
i B e BC 558
D] IR e et e e IN 4001
Kondensatoren

(G N @ I B e o SR R Lo 100 nF
8. (S e G b, 10uF/16V
el S T e e 100uF/16V
C8—C 10k ulusviss sros s simaiace s o 15nF
Widerstinde

RIIRE2, IR RIS s 100 kQ)
RIS sl A ey o 10k, Trimmer
R4, R5 R10,R19,R29...1kQ
R P R i S Bl s R 68 k()
R7R8,R12,R14, R24..... 10 kQ)
RAQ S, 2 e 250 k), Trimmer
R e e e e N e LDR 07
R et S L et e IMQ
RIS . oo oites 100 k), Trimmer
RGO s 5 e s 2,2MQO
R e ety DL 820 k()
24 U A T o e e B 22k
R s ST e el 470 Q)
R I R s e e g e s 220
REDG71 2 wiis shoo 1% s sotnt 52 608 & e e 15kQ
BT RDB. o ioriistass e duatatarots 3,3k
Sonstiges

1 Lautsprecher 0,2 W/8 Q)

6 Lotstifte

2 Bananenbuchsen, 4 mm
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