ELV-Serie Amateurfunk

Die vielen Anfragen von KW-UKW und UHF-Amateuren an den Verlag
zeigen uns, daf} ein echter Bedarf an erprobten Schaltungen und Bauan-
leitungen in diesen Kreisen besteht.

Die Nachfragender Amateure beweisen zum anderen aber auch, daf3 bei
ihnen grofies Interesse besteht, Gerite selbst zu bauen, die ihnen bei der
Ausiibungihres Hobbys niitzlich sind. Nicht zuletzt kommen ihnen dabei
alle Erfahrungen zugute, die sie auf vielfiltige Art sammeln konnten.

An dieser Stelle wiivde es zu weit fiihren, alles das, was der Amateurfun-
ker zur effizienten Ausfiihrung seines Hobbys benitigen kinnte, aufzu-
Siihven. Invielen Fillenist es gerade der Selbstbau, dev durch die erfreu-
licherweise niedrigen Kosten die Erstellung von interessanten Gerdten
ermoglicht.

In der hier vorliegenden Ausgabe Nv. 24 des ELV journals beginnen wir
mit der ELV-Serie Amateurfunk, indem wir Ihnen eine Digitale Welt-
zeituhr vorstellen.

Digitale Weltzeituhr WZ. 2000

Die hier vorgestellte komfortable Digitale Weltzeituhr diirfte fiir Ama-
teurfunker besonders interessant sein, jedoch sicherlich auch viele Leser
interessieren, die die Uhrzeit in anderen Erdteilen wissen méchten.

tet also jeweils nur 1 LED auf, und zwar
immerdiejenige,die zuderangezeigten Zeit
gehort, dieaufdemrechtsdaneben befindli-
chen Display abzulesen ist. Da sich die
Weltzeiten im allgemeinen nur in der Stun-
denzeit unterscheiden, ist die Sekundenan-
zeige und die Minutenanzeige nur einmal
vorhanden, wihrend die Stundenanzeige in
doppelter Ausfiithrung auf der Frontplatte
erscheint, und zwar die Ortszeit oben und
die Weltzeit darunter.

Allgemeines

So aufwendig das Innenleben der ELV-
Weltzeituhr auch ist — es finden alleine 43
IC*s Verwendung — so einfach ist die Be-
dienung:

Auf der Frontplatte des formschénen matt-
schwarzen Gehéuses ist die Weltkarte in
ihren wesentlichen Umrissen aufgedruckt.
Die eingezeichneten 24 Weltzeitzonen sind

durch senkrechte diinne weile Linien ge-
kennzeichnet, wobei jeder der 24 Zeitzonen
eine Leuchtdiode zugeordnetist,so daf sich
am oberen Gehiduserand ein Leuchtdio-
denband befindet. Mit Hilfe eines ergono-
misch giinstig an der linken Gehiuseseite
angeordneten Drehknopfes laft sich der
Leuchtpunkt schnell und leicht an jede be-
liebige Zeitzonenposition fahren. Es leuch-
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Sowohl Weltzeit als auch Ortszeit werden
auf der Riickseite des Gehiduses mittels ent-
prellter Taster getrennteingestellt. Die ELV-
Weltzeituhr WZ 2000 kann fiir jedes Land
und sogar unabhidngig von Sommer- oder
Winterzeit ihre Grundeinstellung erfahren.

Zum Einstellen der Uhr wird auf dem obe-
renStundendisplaydie Ortszeit,d. h. beiuns

die mitteleuropdische Zeit eingestellt (nor-
male Uhrzeit).

Die Grundeinstellung der Weltzeit nimmt
man am besten in der Form vor, in dem der
Leuchtpunkt mit Hilfe des links am Gehdu-
se befindlichen Einstellknopfes auf Mittel-
europa, d.h. ebenfalls auf die mitteleuro-
piische Zeitzone eingestellt wird (Abschnitt
.0%). Nun kann mitdementsprechenden Ta-
ster auf der Riickseite des Gehiduses die
Weltzeit mit der Ortszeit in Ubereinstim-
mung gebracht werden.

Minuten und Sekunden werden mitden bei-
den rechten Tastern gesetzt, wobei die Mi-
nuten genau wie die Stunden beim Betétigen
des entsprechenden Tasters im Sekunden-
rhythmus fortlaufen, wihrend die Sekun-
den beim Betitigen des entsprechenden Ta-
sters stoppen. Damit ist die Einstellung der
ELV-Weltzeituhr WZ 2000 beendet.
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Ansicht dey fertig bestiickten und zusammengesetzten Platinen der ELV-Weltzeituhr WZ 2000

Méchte man nun die zugehorige Weltzeit zu
einerbeliebigen Zeitzone wissen,dreht man
mit Hilfe des Einstellknopfes an der linken
Gehiuseseite den Leuchtpunkt an die Stel-
le, die zu der betreffenden Zeitzone gehort.
Aus dem Display fiir die Weltzeit kann die
zu der eingestellten Zone gehdrende Welt-
zeit dann abgelesen werden.

Aufgrund der auBerordentlich aufwendi-
gen Schaltungstechnik der ELV-Weltzeit-
uhr WZ 2000 wiirde eine detaillierte Schal-
tungsbeschreibung den Rahmen unseres
Fachmagazins sprengen.

Wir wollen uns daher auf eine etwas ge-
straffte Schaltungsbeschreibung beschrin-
ken, die allerdings durch ein ausfiihrliches
Blockschaltbild ergdnzt wird, das zum bes-
seren Verstindnis der komplexen Zusam-
menhinge wesentlich beitrdgt.

Zur Schaltung

Die prinzipielle Funktionsweise der ELV-
Weltzeituhr WZ 2000 1Bt sichaufgrund der
hohen Schaltungskomplexitit am besten
anhand des Blockschaltbildes erkennen.

DainderSchaltungsowohl TTLals CMOS
IC’s eingesetzt wurden, stehen zwei ver-
schiedene Versorgungsspannungen zur Ver-
fiigung, um eine moglichst hohe Storsicher-
heit zu erreichen. Fiir CMOS IC’s sowie fiir
den elektronischen Schalter steht eine
Spannung von +10V zur Verfiigung, wih-
rend die TTL IC’s mit +5 V bei einem deut-
lich hoheren Strom versorgt werden. Die
Treiber-Transistoren in den IC’s 1 bis 8 zur
Ansteuerung der LED-Anzeigen besitzen
einen offenen Kollektorausgang, so daf3 die
Versorgungsspannung hierfiir unstabili-
siert sein kann. Es steht eine Spannung von
ca. 8,5V zur Verfiigung.

Realisiert wird das Netzteil im Schaltbild
mit dem Transformator Tr 1, der eine 9 V-
Wicklung mit 400 mA Ausgangsstrom be-
sitzt und eine weitere Wicklung mit
12V/75mA. Die Stabilisierung erfolgt zum
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einen mit dem 1C44 des Typs 78 LOS und
zum anderen mit dem IC45 des Typs
78 L 10.

Kommen wir nun zur eigentlichen Uhren-
schaltung:

Der Ausgangspunkt unserer Schaltungsbe-
schreibung soll die Quarzzeitbasis sein, die
auseiner Quarzfrequenzvon 3,579545 MHz
mit Hilfe des IC 24, das sowohl einen Oszil-
lator als auch entsprechende Teilerstufen
enthdlt, eine quarzstabilisierte Taktfre-
quenz von 60 Hz erzeugt.

Der anschlieBende Teiler durch 60 (im
Schaltbild durch IC23 dargestellt), erzeugt
die | Hz Taktfrequenz zur Ansteuerung des
Zahlers fiir die Sekundenanzeige.

Von einigen Sonderfillen einmal abgese-
hen, ist unsere Erdein 24 Zeitbereiche,auch
Zeitzonen genannt, aufgeteilt, die sich
immer um eine Stunde unterscheiden. Die
Minuten und Sekundensind, wiederum von
einigen Ausnahmen einmal abgesehen, auf
der gesamten Erde gleich. Aus diesem
Grund ist auf dem Anzeigenfeld der
WZ 2000 die Sekunden-und auch die Minu-
tenanzeige nur einmal vorhanden. Links
neben der Minutenanzeige befinden sich 2
ibereinander liegende 7-Segment-Paare,
von denen das obere Paar die Stundenan-
zeige der Ortszeit vornimmt und das untere
Paar die Weltzeit je nach eingestellter Zeit-
zone anzeigt. Die Einstellung erfolgt, wie
bereits weiter vorstehend beschrieben, mit
dem an der linken Gehauseseite befind-
lichen Drehknopf, dereinen Leuchtpunktin
die entsprechende Zeitzone der auf der
Frontplatte aufgedruckten  Weltkarte
schiebt. Mit dem Verschieben des Leucht-
punktes auf der Weltkarte erscheint immer
gleichzeitig die entsprechende Weltzeit auf
dem unteren Stundendisplay.

Zunichst wollen wir jedoch die Funktions-
weise der Sekunden, Minuten sowie Stun-
denanzeige weiter beschreiben.

Das aus dem Teiler durch 60 kommende
| Hz Taktsignal wird tiber einen Stoptaster
auf den 1. Zihler der Sekundenanzeige
gegeben (Sekunden-Einer). Der Zihleraus-
gang steuert wiederum den Zihlereingang
fiir die Sekunden-Zehner. Der Ausgangdie-
ser beiden fiir die Sekundenanzeige erfor-
derlichen Zahler, die in dem IC 18 integriert
sind, steuern einen Dekoder und Anzeigen-
treiber, dessen Ausginge direkt die 7-Seg-
ment-Anzeigen ansteuern. Fiir die Sekun-
den-Einer-Anzeige wird dies mit Hilfe des
IC8 und fiir die Sekunden-Zehner-Anzeige
mit dem IC7 realisiert.

Der Ausgang des Zihlers fiir die Sekunden-
Zehner-Anzeige steuert dann tber einen
elektronischen Schalter, der mit einem Ta-
ster betdtigt werden kann, den Eingang des
Zihlers an, der fiir die Minuten-Einer-An-
zeige verantwortlich ist. Auf die Funktion
dieses elektronischen Schalters wird spiter
noch niher eingegangen. Der Ausgang des
Zihlers fiir die Anzeige der Minuten-Einer
steuert den Zéhler fiir die Minuten-Zehner
an, dessen Ausgang wiederum ebenfalls fiir
die Stunden-Einer ansteuert, der seinerseits
wieder die Stunden-Zehner mit entspre-
chendem Signal versorgt. An die Zihler
schlieffen sich entsprechende Dekoder und
Anzeigentreiber an, so dal} die fiir die Ver-
sorgung der 7-Segment-Anzeigen erforder-
lichen Spannungenandiesen zur Verfiigung
stehen.

Im Schaltbild werden die Anzeigendekoder-
Treiber mit den IC’s3 bis 8 und die Zéhler
mit den IC’s 16 bis 18 realisiert, wobei bei
denZihler-IC’simmer2 Zihlerineinem IC-
Gehiuse untergebracht sind.

Kommen wir jetzt noch kurz zur Beschrei-
bung der elektronischen Schalter. Diese
schalten die Eingdnge der Minuten-Einer-
bzw. der Stunden-Einer-Zihler von ihrem
vorhergehenden Zihlerabundaufden 1 Hz
Taktimpuls um, und zwar solange, wie der
entsprechende Taster betitigt wird. Driickt
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man also den Taster zum Stellen der Stun-
denanzeige, der im Schaltbild mit Ta2 be-
zeichnet ist, so gelangt das 1 Hz-Taktsignal
jetzt nicht mehr nur auf den Sekundenzih-
ler,sondernaufierdemaufden Ziihler fiir die
Stundenanzeige, wodurch sich diese im 1-
Sekundenrhythmusjeweilsum I erhéhtund
einStellender Uhrerméglicht wird. Genau-
soarbeitet derelektronische Schalter fiir die
Minutenanzeige, dessen Taster zum Stellen
der Minuten im Schaltbild mit Ta 3 bezeich-
net ist. Mit dem Taster Ta4 4Bt sich die Se-
kundenanzeige stoppen, und zwar so lange,
wie dieser Taster betitigt wird.

Derals Monoflop geschaltete [C22 erzeugt
in Verbindung mitdem vorgeschalteten Dif-
ferenzierglied, bestehend aus C6 und R87,
sehrschmale 1 Hz-Impulse, die zum Stellen
der Uhr giinstig sind, da sonst beim Loslas-
sender Tasten Ta I bis Ta3evtl. nochein un-
erwiinschter zusitzlicher Impuls auf die
Anzeige gelangen kdnnte. Aufgrund derex-
trem kurzen Impulsdauerist dies jedoch na-
hezu ausgeschlossen.

Kommen wir nun zum komplizierteren
Schaltungsteil, namlich der Weltzeitanzeige:

Das von dem Zéhlerausgang fiir die Minu-
ten-Zehner-Anzeige kommende Signal ge-
langtnichtnuraufdenZihlereingangfiirdie
Stundenanzeige der Ortszeit, sondern {iber
einenentsprechendenelektronischen Schal-
ter zum Setzen der Uhr, der mittels Ta 1 auf
Sekundentakt umschalten kann, auf den
Eingangeines Zihlers von 0 bis 23, dereinen
5-Bit-BCD-Ausgang besitzt. Am Ausgang
dieses Zihlers (im Blockschaltbild unten
links und im Schaltbild mitdem IC 31 sowie
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dem Gatter N 25 aufgebaut), steht ein ent-
sprechendes BCD-codiertes Signal eben-
falls mit den Zahlenwerten 0 bis 23 je nach
tatsdchlicher Uhrzeitan. Dieim BCD-Code
hier erscheinende Zahl entspricht der Stun-
denanzeige der Ortszeit. Diese Zeit gelangt
aufdeneinen Eingangeinesals Addierer ge-
schalteten Rechners. Auf den 2. Eingang
dieses Rechners, der mit den 1C’s29 und 30
aufgebaut wurde, gelangt ebenfalls cine
BCD-Zahl zwischen 0 und 23, die mit Hilfe
eines elektronischen Schalters und einer
entsprechenden Matrix erzeugt wird, auf
deren Beschreibung wir spiter noch niher
eingehen wollen.

Am Ausgang des Rechners steht nun eine
Zahlan,diesich zwischen 0 und 46 bewegen
kann.

Das Ausgangssignal des Addierers gelangt
jetzt auf einen weiteren Rechner, der als
Subtrahierer geschaltet ist und von seinem
Eingangssignal, das zwischen 0 und 46 lie-
gen kann, immer die feste Zahl 24 abzieht.
Dieser Subtrahierer ist mit den IC’s27 und
28 aufgebaut.

Sowohl das Ausgangssignal des als Subtra-
hierer geschalteten Rechners, als auch das
am Eingang des Subtrahierers anstehende
Ausgangssignal des als Addierer geschalte-
ten Rechners gelangt auf einen elektroni-
schen Schalter, der je nach Steuersignal
entweder das durch den Subtrahierer um 24
verkleinerte Ergebnis auf den anschlielen-
den Dekoder, der sich vor der Weltzeitan-
zeige befindet, durchschaltet, oder direkt
das aus dem als Addierer geschalteten
Rechner kommende Signal.

Die Ansteuerung des elektronischen Schal-
ters, der sich vor dem Dekoder fiir die Welt-
zeitanzeige befindet, wird aus dem Vorzei-
chen des als Subtrahierer geschalteten
Rechners gewonnen. Solange dieses Vorzei-
chen positivist, wird das um 24 verminderte
Signal durchgeschaltet und bei negativem
Vorzeichen das direkt vom Addierer kom-
mende Signal dem Dekoder zugefiihrt. Auf
diese Weise erhilt der Dekoder, der dem
Schalter nachgeschaltet ist, immer ein Ein-
gangssignal, das einer Zahl zwischen 0 und
23 entspricht. Der Dekoder besteht aus den
Gattern N 1 bis N 19 sowie N22 und dient
dazu, das BCD-Signal der Zahlen 0-23in 2
getrennte BCD-Zahlen aufzuteilen, die fiir
die Stunden-Einer- bzw. Stunden-Zehner-
Anzeige der Weltzeit erforderlich sind. Mit
Hilfe der daran anschlieBenden BCD zu 7-
Segment-Dekoder-/Treiber erfolgt die An-
steuerung der 7-Segment-Anzeigen fiir die
Weltzeit (Dil und Di2).

Abschliefend wollen wir jetzt noch den
unten rechts im Blockschaltbild eingezeich-
neten elektronischen Schalter zur Ansteue-
rung der 24 Leuchtdioden auf der Front-
platte besprechen, von denen immer nur
eine LED aufleuchtet, und zwar diejenige,
die zu der entsprechenden Zeitzone gehort,
deren Stundenzeit auf dem Display der
Weltzeitanzeige erscheint.

Mit Hilfe der Widerstinde R91 bis R115
wird an die nichtinvertierenden (+)Eingéin-
ge der OP’s | bis 24 eine feste Spannung ge-
geben, die sich von Widerstand zu Wider-
stand um einen gleichen, jedoch festen Be-
tragdndert. Dieinvertierenden(-)Einginge
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Riickansicht der fertig bestiickten und zusammengesetzten Platinen der ELV-Weltzeituhy WZ 2000

dieser OP’s sind alle zusammengefalit und
auf den Mittelabgriff des Potentiometers
R 116 gefiihrt. Je nach Stellung des Poten-
tiometers, das fiir die Einstellung der Welt-
zeitbenotigt wird und sichanderlinken Ge-
hiuseseite befindet, liegt an dem Mittelab-
griff dieses Potentiometers eine Spannung
an, die sich im Bereich der Spannungen der
Widerstinde R91 bis R115 befindet. Je
nachdem, wie grof3 diese Spannungam Mit-
telabgriff des PotisR 116ist,sind mehroder
weniger der Operationsverstiarker OP 1 bis
OP24auf ,low* bzw. dietibrigenauf  high®.
Uber nachgeschaltete Exclusiv-Oder-Gat-
ter (N 38 bis N61) wird erreicht, dal immer
nur der Gatterausgang auf ,high* liegt, der
sich an der Trennungslinie zwischen denje-
nigen OP-Ausgiingen, die auf niedriger
Spannung liegen und denjenigen OP-Aus-
gidngen, die auf hohem Spannungspotential
liegen, befindet. Alle anderen Gatteraus-
ginge der Exclusiv-Oder-Gatter N38 bis
N61 befindensichauf ,low" alsoaufniedri-
gem Potential. Die entsprechenden nachge-
schalteten Transistoren sind dadurch ge-
sperrt und nur der eine Transistor, der von
dem auf , high* befindlichen Gatter gesteu-
ert wird, ist durchgeschaltet und die ent-
sprechende am Emitter anliegende LED
leuchtet auf. Durch Verdrehen des Poten-
tiometers R 116 und damit durch Verdnde-
rungder Spannungsverhiltnisseanden OP-
Eingéngen, kann jedes Gatter N38 bis N61
auf ,high* gebracht werden, wodurch sich
der Leuchtpunkt der auf der Frontplatte
aufgedruckten Weltkarte verschieben laf3t.

Uber eine Dioden-Matrix, die aus den Dio-
den D54 bis D106 besteht, wird je nach
dem, welcher der Transistoren T 1 bis T24
durchgeschaltet ist, eine Zahl auf die Ein-
ginge des als Addierer geschalteten Rech-
ners gegeben, die zwischen 0 und 23 liegt.
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Die Eingidnge des als Rechner geschalteten
Addierers fiir die aus der Matrix kommen-
den Signale, bestehen im Schaltbild aus den
Anschlubeinchen 1, 3, 5 und 7 des IC30
sowie Pin7 des 1C29.

Im wesentlichen ist damit die Beschreibung
von Blockschaltbild und Schaltbild der WZ
2000 beendet. Wie bereits zu Beginn dieses
Artikels angedeutet, wiirde eine ins Detail
gehende Schaltungsbeschreibung den Rah-
men dieses Artikels sprengen, da aus den
vorstehenden Zeilen ersichtlich, die Schal-
tung eine aufiergewohnliche Komplexitit
besitzt.

Selbst Experten, die sich mit der Elektronik
befassen,brauchennicht zu verzagen, wenn
sie die Schaltung nicht im Detail nach-
vollziehen kénnen, denn was ein Ingenieur-
Team in langer Entwicklungszeit erdacht
hat, kann im allgemeinen nicht auf wenigen
Seiten in seinem gesamten Umfang be-
schrieben werden. Trotzdem wollen wir
Thnen natiirlich nicht diese hochinteressan-
te Schaltung vorenthalten, wo doch der
Nachbau als solcher keinesweg nennens-
werte Probleme aufwirft.

Zum Nachbau

Obwohl die vorstehend beschriebene Digi-
tale Weltzeituhr eine aufwendige Schal-
tungstechnik besitzt, ist es gelungen, durch
eine ausgereifte Konstruktion eine hohe
Nachbausicherheit zu erreichen, zu der
nicht zuletzt das hochwertige Layout der
Leiterplatten beitrigt, auf denen samtliche
Bauelemente Platz finden. Auf jegliche zu-
sitzliche Verdrahtung konnte verzichtet
werden.

Bevor mit der Bestiickung der Platinen be-
gonnen wird, sollten diese in das Gehduse
eingepalit werden.

Ist ein Probeeinbau der Platinen zur Zufrie-
denheit verlaufen (Platinen sind noch nicht
miteinander verlotet), kann mit der Be-
stiickungsarbeit begonnen werden.

Zunichst werden die Briicken, dann die
Widerstinde, Kondensatoren, Dioden usw.
anhand der Bestiickungspline in gewohnter
Weise eingelotet.

Ist die Bestiickung nach Einsetzen der IC's
vollendet, kann mitder Verbindungder drei
Leiterplatten begonnen werden. Zunichst
ist hierzu die kleinste Leiterplatte (Oszilla-
torplatine) mit der Basisleiterplatte (grofite
Platine) iiber Silberschaltdraht zu verbin-
den. Hierzulétet manindie entsprechenden
Bohrungen der Oszillatorplatine ca. 15 mm
lange Silberdrihte ein, die senkrecht nach
unten abzuwinkeln sind und durch die ent-
sprechenden Bohrungen in der Basisleiter-
platte gefithrt werden. Die Oszillatorplatine
wird senkrecht zur Basisleiterplatte ausge-
richtet und die Verbindungen auf der Lei-
terbahnseite der Basisplatine vorsichtig
miteinander verlotet. Die Lotstellen sollten
nicht zu heifs werden, damit durch Warme-
leitung tiber den Silberschaltdraht nicht die
auf der Oszillatorplatine befindlichen Lot-
stellen schmelzen.

Alsnichstes wird die Anzeigenplatine senk-
recht an die Basisplatine angelotet, und
zwar so, dal} sie ca. 3 mm unter ihr hervor-
ragt, wobei das wesentliche Kriterium die
Ubereinstimmung der Leiterbahnen ist, die
von der Oszillatorplatine senkrecht an die
Anzeigenplatine flihren. Ist eine entspre-
chende Ausrichtung erfolgt, konnen alle
Lotstellen sowohl der Verbindungen von
Basisleiterplatte zur Anzeigenplatine als
auch von der Anzeigenplatine zur Oszilla-
torplatine erfolgen. Hierbei ist besonders
sorgfiltig vorzugehen, damit keine Lot-

29



¥

e

+10 +10V
10 16 16[13 12 {11 _[10

Ic27
CD 4008

14,

9
1

Ic28
CD 4008

IC1-8

74LS247

N1-N&

N12-N14

N15-N19

e
N5-N8
IN9-N11

CD4071
4081
—
CD4073
——
CD4073
CDA049 |

N20,N21

N26-N’

(D4081
e

Ll 6

2| 4 6

+10V +10V

Di1 Di2 Di3 Dik DiS
+8V +8V +8V +8V +8V
0O
TIL701 TIL701 w1 ™wo TIL701
R1-R7 R8-R14 R15-R21 R22-R28 R29-R35
= £ 2
W5V +5V W5V +5V +5V
Ic1 Ic2 Ic3 Ich 1 Ics
8 8
74LS247 1415247 F T4LS247 146LS247 8 T4LS247
8
7 1 7 : 6 2[ 1] 1 7
R65
R63 — R66 0k Ré9
Wk} Ret Ré7 R70
D1
10
N
8| [
3 4
NS N6
N6
IRCE
4 10
N2 N9
o 5| |77
i1 |
10n W
4 Weltzeit "Stunden” i
“Stunden"”
3z
L P
+10V +10V
4053 Ty | s |o e 083
9 1c25

BCS48C

CD4081
4,518

o
(04011

NESS55

D451 |

i_|n

10 7 J16 16

13 {12 1

10

ic29
CD 4008

1C30
CD 4008

< [onfwf=

o
~2

2
>
(470 ]

R123|

D36
’,

R124
=)

D37
’,

3

D65

MM534>
=i

(D4053
00 |

|cDs040

8 9!15 46 070 \.{ 074 "

+10v

Deé

w
ca
o
=
S

30 ELV journal 24



Di6 Di7 Di8
sy
+8V ’ +8V +8V
—O
TIL701 TIL701 TIL701 0107-D110
T 1Nkoo1 —O 8V
R36-Rk2 R43-R49 RS0-RS6 £
i Lalk] 400mA
E = <|[= \Cht
5V sV sy sit = 78L05 93,
Lo .
13-015
Ic6 17 % T-zoo'rzzon 1o|<{
16,
1615267 8 TLLS247 T4LS247 220V~
: o s ol
J-— 100001220 T
m .
o 2 7 mo2 7 s 2 1f 7 R79 s el I ‘T‘:\’o
78L10 10V
—1 R73 R76 - R8O
ok 14 R74 R77 RB1 v
o R78 R82 75mA
DIN-D11
mfﬂ D18 | D19 D200 D21| D22 023!02; 025 | 024 ING1L8
(]
+0V 10V +10V
16
z +10V +10V
. 8
Tab DR” 30p| Quarz” |6-30p
I ?
"Szknnden'i = 1 v Z:& 0V
S'op > ? 60Hz
5 b 7_[16 1
1c23 10 Ic24
458 |? MM 5369
3
1| 15] 9 _L
<10V
R103 R107 R108 R109 R110 RN R112 R113 R114 R11S
i
R116
Lk7 Weltzeit-
Einstellpoti

T1 - T24 BC S48C

D30 - D53
LED rot 3mm

=

R143

:

054 - DWS  WNL148

R1b4 !
R145 E

ELV journal 24

31



Ansicht dev ELV-Weltzeituhr WZ 2000 ohne Gehdiuse

zinnbriicken zwischen den eng nebeneinan-
der verlaufenden Leiterbahnen entstehen
kénnen.

In diesem Zusammenhang wollen wir noch
auf eine leicht auftretende Fehlerquelle
hinweisen,die sich bei Selbstherstellungder
Leiterplatten dadurch bemerkbar machen
kann, in dem sehr feine Kupferriickstinde
an den duferen Platinenrindern stehen
bleiben und dann fiir das Auge kaum sicht-
bare elektrisch leitende Verbindungen ver-
ursachen. Besondere Aufmerksamkeit ist
daher bei der Selbstherstellung von Leiter-
platten auf die Platinenrdnder zu legen, die
sorgfiltig von Kupferriickstdnden zu reini-
gen sind. Die vier zum Stellen der ELV-
Weltzeituhr dienenden Drucktaster werden
an die entsprechenden Lotstifte gelotet,
wobei jeder der vier Taster mit einer Lotose
von 6mm Durchmesser versehen wird,
bevorer durch die entsprechenden Bohrun-
gen in der Riickwand gefiihrt wird. An die
Lotosen ist der Schutzleiter des dreiadrigen
Netzkabels anzuschlieffen. Die beiden an-
deren Netzkabeladernsind mitdenentspre-
chenden ganz rechts oben auf der Leiter-
platte direkt neben der Sicherung befindli-
chen Punkten zuverloten. Vordem Anloten
des Netzkabels ist dieses selbstverstindlich
durch die Riickwand mit der Netzkabel-
durchfithrung mit Zugentlastungzu fithren.

In die linke Gehiuseseite ist eine Ausspa-
rung fiir die Welle des Potis, das der Zeitzo-
neneinstellung dient, anzubringen. Mochte
man das Poti direkt in die Basisleiterplatte
einloten, ist eine entsprechende Bohrung in
der unteren Gehidusehalbschale vorzuneh-
men. Eine ergonomisch giinstigere Anord-
nungistimallgemeinen jedocheinetwaser-
héhter Einbau des Potentiometers, so daf3
sich die Bohrung in der oberen Gehéduse-
halbschale befindet. Damit das Poti in eine
entsprechende Hohe gebracht werden
kann, sind in die Basisleiterplatte Kupfer-
drithte von 1-1,5mm Durchmesserzuloten,
an denen das Poti befestigt wird. Auchist es
denkbar, das Poti direkt in eine der Gehidu-
sehalbschalen einzuschrauben undiiber fle-
xible Leitungen mit der Basisleiterplatte zu
verbinden. In diesem Fall ist der Metallhals
des Potisebenfalls mitdem Schutzleiter mit-
tels isolierter Leitung von 1,5mm? Quer-
schnitt zu verbinden.

Auf die Einhaltung der VDE-Bestimmun-
gen ist zu achten.
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Bestiickungsseite der Oszillatorplatine der ELV-Welzeituhr WZ 2000

Stiickliste:
Digitale Weltzeituhr

WZ 2000
Halbleiter
IC1-IC8: w5 wsssnms s mas s 74 LS 247
LY & it 5 0055 506 5 0t 2 s CD 4071
IC10, IC14, IC15 ........ CD 4081
ICIAL JEID . ooi asars v icdi s ot CD 4073
ECL3 e ss s ws 1ers Stioms @i CD 4049
ICL6-IC18; TC23: . : sois s e CD 4518
ICI9-TC2L: : 5s s 5is s 500 5 3 CD 4011
NBDD.i0 2 ks 20 5 i m i s g o NE 555
LEDA .o 2 oo sive s pmiss = i i MM 5369
IC25, IC26: . vv s won s wver s 4w CD 4053
IC2T=IC30 o5 555 s 55 » w5 55 60 CD 4008
YCBN 6+ w6 s 5w 5 i o w39 8 367 CD 4040
IC32-1C37 « s s s ws s nwasmis LM 324
IC38-1C43.............. CD 4030
IC44 .. .vviiiiiiint, 78 L 05
TC4S oo o wiw s winis s 06 s s 0 5 50’ 78 L 10
TI=T24 oo vswesmmsswssmas BC 548
D1-D29, D54-D105, D111-D114
....................... 1 N 4148
D30-DS53........ LED rot (3 mm)
DIO7-D110............. 1 N 4001
Dil=Di8s & v o5 g s me s s TIL 701

Kondensatoren
Cl=Ch Forgs s o6 3 w0 8 6 s s s 10 nF
©5 s o 5 500 53 000 6 555 ¥ 5 508§ 90 § B8 1 nF
6 5 5005 s 55 i 5 97 5 5 s 5 i 100 pF
0 W, o s e nga 30 pF
@B N, e M e s aeres s 6-30 pF
E9. . e s e wine o 2200 uF/16 V Elko
GO L2 s s wis v o 5 wints 220 nF
G o 55 ws s wsis 1000 uF/16 V Elko
Cl183-C22 i« . s s s s 10 uF/16 V Elko
Widerstdinde
RI-RS6. ... i v ovorn o ione 0 wrwr s a0 1,5 kQ
R57-R82, R84-R8&9 ........ 10 kQ
RBBlucs & wors o oy st wgane o ks v 1 MQ
RO s w5 5w 5w 5 5055 5 s s o 20 MQ
R91-R115, R141-R145 ...... 1 kQ
R116....4,7 kQ) Poti (6 mm Achse)
RIIT-RIAD . . 2o rain s o 470 Q
Sonstiges
Tal=Ta4d «:sssowosowss Taster (ein)
TEL 5055 5 5 5 om o 5 oat 3 0000 6 i 5 e Trafo
prim. 220 V
sek 12 V/75 mA
9 V/400 mA
Sil wossmsse Sicherung 0,05 A/flink

1 Quarz 3,579545 MHz

1 Platinensicherungshalter
13 Lotstifte, 5 Steckschuhe
4 Lotosen, 6 mm

ELV journal 24




o[ o
° . ?@" 3
o] |o
Z e |o
slo
T & :
o |o
0\1:
00 00 ~ >
D107-D10  DAN-DW& w: o : 4
} ol |lo e
=0l |e N3
#0%_0
o[ FER R CINES
Yo o0 }-o gD s g o| |o
. - olZ|e
2 o| |0
m - ol |o
of Jeo
o| |o °
o (-] ° -4
o| lo : =
o|=|lo '
o‘ﬁ: :l
° :

P 8

0000000
1€32
0000000
o 0000000
w
D0 = IC38
- 0000000
2 0000000 : A
o 1C33 :
Qo 0000000 0000000
- 4300
° 98 PO 1639 :
- RIODO = | 0000000
° 0000000
IC34 0000000
D00 0000000 )
0———O0
00000000000000000 (@3 R102 PO 0000000
125 P Y R10LPOS
0000000000000000 3 00000
- poe o Q01D m ] Pococooo
@ o P00 || |50 ickt
. 0000000
Ao o o e 0000000
o| |o olsle -1 0000000 000000
olzlo ol Floo———o | [E[—oe—] iC42
o|%|o ol |o ©000000_ |0000000
ool |o o| |o e :
S o P R110
ra " R112
00 o - - 2000000
o| o o| |o ~| o0o00000
o| |o ol |e a
° ° ° ° 1C37
° o: 00 o|=le ©000000 /
m ojluio
o|“|e 6 o| |0
o| |eo O o| |o -“*ﬁﬁb
sLls el 6o of
~r
£g 7
EE. ¢
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