Die Schachfreunde unter unseren Lesern werden sich iiber diese Schal-
tung sicherlich besonders freuen. Sie wurde zur komfortablen, selbst-
verstindlich digitalen Zeitmessung bei Schachspielen entwickelt,
wobei sowohl die jeweilige Einzelzeit eines jeden Spielers als auch die

Gesamtzeit stindig angezeigt wird.

Allgemeines

Das Hobby des Elektronikbastelns als
auch das des Schachspielens diirfen wohl
mit zu den anspruchsvollsten Freizeitbe-
schiftigungen zdhlen. Da fiir beide Hob-
bys, sofern diese intensiver betrieben wer-
den, das Verstandnis fiir etwas komplizier-
tere Zusammenhdnge Voraussetzung ist,
konnen wir sicherlich eine grofie Zahl von
Schachfreunden auch zu unseren Lesern
zihlen. Mit der hier vorgestellten Schal-
tung lassen sich nun beide Hobbys auf nahe-
zu ideale Weise miteinander verbinden.

Die hier vorgestellte elektronische Schach-
uhr besteht aus drei voneinander unabhin-
gigen 24 Std. Digitaluhren, mit einer Auf-
16sung von jeweils einer Sekunde, die iiber
Taster mit nachgeschalteten logischen Ver-
kniipfungen gesteuert werden.

Bedienung und Funktion

Die Bedienung der elektronischen Schach-
uhrerfolgt tiber 4 Taster, von denen 2 ergo-
nomisch giinstig am besten auf der Gehiu-
seoberseite angeordnet werden und die
beiden anderen, vor unbeabsichtigtem Be-
riihren gesichert, an der Gehduseriickwand
befestigt werden sollten.
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Frontansicht der elektronischen Schachuhr vor dem Einbau ins Gehduse

Vor Spielbeginn wird der Netzstecker in die
Steckdose gesteckt und danach der Ein-
schalter S1 betétigt. Im selben Moment
leuchtet eine der beiden LED’s fiir die
Spielzeit des Spielers 1 oder des Spielers 2
auf. Mit der Taste Ta4 werden die drei
Uhren gemeinsam auf ,0“ gesetzt. An-
schlieBend wird entweder der Taster Ta |
oder der Taster Ta 2 betitigt, und zwar so,
dal} diejenige Leuchtdiode aufleuchtet, die
demjenigen Spieler zugeordnet ist, der mit
dem Spiel beginnt. Wird anschliefend die
Taste Ta3 ,Start® gedriickt, beginnt so-
wohl die Gesamtzeit als auch die betreffen-
de Einzelzeit zu laufen.

Hat beispielsweise der Spieler 1 die weillen
Figuren und somit das Spiel er6ffnet, miis-
sen nach Betétigen des Start-Tasters (Ta 3)
sowohl die Uhr fiir den Spieler 1 (aufgebaut
mitdem IC 1) alsauch die Uhr zur Gesamt-
zeitanzeige (aufgebaut mit dem IC2) lau-
fen.

Sobald der Spieler 1 jetzt seinen Zug voll-
endet hat, betitigt er seine Taste (Ta 1), wo-
durch seine Uhr zur Einzelzeitanzeige
stoppt und automatisch im selben Moment
die Uhr zur Einzelzeitanzeige fiir den Spie-
ler 2 (aufgebaut mit dem IC 3) startet. Die
Gesamtzeitanzeige lauft ohne Unterbre-
chung weiter, d. h., daf} sich die Gesamt-
zeitanzeige als Summation der Einzelzeiten
der Spieler 1 und 2 ergibt. Hat nun der Spie-
ler 2 seinerseits seinen Zug beendet, beté-
tigt er die ihm zugeordnete Taste (Ta2),
wodurch seine Uhr stoppt und die Zeitan-
zeige fiir den Spieler 1 zu laufen beginnt.

Soll das Spiel unterbrochen werden, miis-
sen alle 3 Uhren, von denen selbstverstand-
lich nur 2 gleichzeitig laufen, gestoppt wer-
den. Dies erreicht man dadurch, indem
beide Spieler ihre Taste gemeinsam betéti-
gen (Tal und Ta2 gleichzeitig driicken).

Hierdurch wird die Schachuhr gestoppt. Je
nachdem welcher Spieler mit der Fortset-
zung des Spiels beginnt, ist entweder Ta |
oder Ta2 zu driicken, wodurch eine der
beiden zugehorigen Spieler-LED’s auf-
leuchtet. Ein Starten der Uhr erfolgt hier-
durch jedoch nicht. Erst nach Betdtigen der
Starttaste (Ta 3) laufen sowohl die Gesamt-
zeit als auch die betreffende Spielerzeit
wieder an.
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Bei einem Stromausfall wird iiber den
Transistor T 40 in Verbindung mit dem Wi-
derstand R 26 eine Dunkelsteuerung der 18
Sieben-Segment-Anzeigen herbeigefiihrt,
wodurch die Stromaufnahme erheblich ge-
senkt wird. Gleichzeitig ibernimmt der
Batteriesatz die Notstromversorgung. Er-
kennbar ist ein Stromausfall daran, daB} die
Anzeigendisplays erloschen, eine der bei-
den Leuchtdioden fiir die Spieler-Anzeige
jedoch weiter leuchtet. Aufgrund der Ru-
hestromaufnahme von ca. 30 mA ist die
Notstromversorgung nur fiir tatsdchliche
Stromausfille von max. einigen Stunden
gedacht und nicht, um das Ergebnis iiber
Nacht zu speichern. Aus diesem Grunde ist
auch immer der Einschalter S 1 auszuschal-
ten, bevor der Netzstecker gezogen wird, da
bei geschlossenem Schalter S 1, ein Ziehen
des Netzsteckers von der Elektronik als
Notstrombetriebsfall erkannt wiirde. Dies
wird aber, wie bereits vorstehend erwidhnt,
durch Aufleuchten einer der beiden Spieler-
LED?’s signalisiert.

Zur Schaltung

Die drei Uhren zur Anzeige der beiden Ein-
zelzeiten sowie der Gesamtzeit, sind iden-
tisch aufgebaut, so dafy die Beschreibung
dieses Schaltungsteiles nur anhand einer
Uhr aufgezeigt werden soll.

Das Herzstiick stellt das IC3 (bzw. IC 1,
1C2) des Typs MM 5309 dar. C1 und R8
dienen zur Festlegung der Taktfrequenz des
internen Oszillators. Dieser ist u. a. erfor-
derlich, um die im Multiplex betriebene
Anzeige ansteuern zu kénnen. Die Transi-
storen T1 bis T7 in Verbindung mit den
Widerstdnden R 1 bis R 7, steuern die sieben
Segmente der jeweils sechs Display Di 1 bis
Di6 an, wihrend T 8 bis T 13 die entspre-
chenden Digits schalten.

Die 50 Hz Taktfrequenz wird iiber Pin 19
auf die IC’s 1 bis 3 gegeben, und zwar tiber
die Gatter N 1 bis N 3. Uber Pin 16 werden
die IC’s auf Null gesetzt, wiahrend tiber
Pin28 die Ausblendung der Anzeige er-
folgt, und zwar mit Hilfe des Transistors
T40 in Verbindung mit R 26.

Das Starten und Stoppen der Uhren ge-
schieht mit Hilfe der als Speicher geschalte-
ten Gatter N7 und N 8. Sobald die Start-
Taste (Ta 3) gedriickt wird, geht der Aus-
gang des Gatters N7 (Pin 11) auf ,high®,

wodurch das Gatter N 2 sowie vorbereitend
ein Eingang der Gatter N 1 und N 3 freige-
geben werden. Je nachdem, ob nun die
Taste Tal oder Ta2 betdtigt wurde, wird
iiber die Ausgidnge der ebenfalls als Spei-
cher geschalteten Gatter N5 und N6 ent-
weder N 1 oder N 3 gleichzeitig mit N 2 frei-
gegeben. Die Gesamtzeit und eine der bei-
den Einzelzeiten beginnen zu laufen.

Werden die Tasten Ta 1 und Ta 2 gleichzei-
tig betdtigt, gehen die Ausginge der Gatter
N 5 und N 6 beide auf ,high“, wodurch der
Ausgang des Gatters N4 (Pin 1) auf ,low*
geht. Die als Speicher geschalteten Gatter
N 7 und N 8 sperren die Gatter N 1 bis N 3,
da Pin 11 des Gatters N7 auf ,low" geht.

Die Dioden D 5, D 6 sowie D 10, D 11 die-
nen der Erweiterung von 2 auf 3 Eingéngen
der Gatter N 1 und N 3. Auf diese Weise
konnte ein zusitzliches IC mit 3fach Gat-
tern eingespart werden.

Durch Betitigen der Reset-Taste (Ta4)
wird sowohl der Speicher (N7/N8) auf
Lstopp® geschaltet als auch gleichzeitig die
Reset-Eingdnge (Anschluibeinchen 16 der
IC’s 1 bis 3) angesteuert. Damit nun bei
gleichzeitigem Betitigen der Tasten Tal
und Ta2, zwecks Stoppen der Uhr, nicht
auch die Reset-Funktion ausgelost wird,
findet eine Entkoppelung iiber die Diode
D 8 statt.

Das Netzteil ist mit einem Zweiweggleich-
richter aufgebaut, wozu allerdings zwei Se-
kundiar-Wicklungen erforderlich sind. Dies
hat jedoch den Vorteil, da} gleichzeitig
iiber die Kombination D 3, D4 in Verbin-
dung mit R25/C6, ohne nennenswerten
zusdtzlichen Aufwand das 50 Hz Taktsi-
gnal zur Ansteuerung der Uhrenbausteine
gewonnen werden kann. Dieses wird dann
iiber die Gatter N 1 bis N 3, je nach deren
Freigabe, auf die Uhrenbausteine 1C 1 bis
IC 3 gegeben.

Zum Nachbau

Der Nachbau gestaltet sich weitgehend
problemlos, da sdmtliche Bauelemente,
einschlieBlich Trafo, ohne zusétzliche auf-
wendige Verdrahtung auf den beiden Plati-
nen untergebracht werden konnten.

Zunichst werden die Briicken, dann die
Widerstinde, Kondensatoren, Dioden usw.
in gewohnter Reihenfolge eingelotet.
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Ansicht der fertig bestiickten und in die untere Gehdusehalbschale eingebauten Platinen der elektronischen Schachuhr SU 2000

Ist die Bestiickung vollendet, wird die An-
zeigenplatine senkrecht an die Basisplatine
gelotet, und zwar so, daf} sie ca. 3 mm unter
ihr hervorragt. Hierbei ist besonders sorg-
faltig vorzugehen, damit keine Lotzinn-
briicken zwischen den eng nebeneinander
verlaufenden Leiterbahnen entstehen kon-
nen. Auflerdem ist darauf zu achten, daf}
bei der Selbstherstellung von Leiterplatten
keine feinen Kupferriickstinde an den dufle-
ren Platinenrdndern stehen bleiben, die
zwar fiir das Auge kaum sichtbare, jedoch
durchaus leitende Verbindungen herstellen
konnen.

Von den vier zum Steuern der Schachuhr
erforderlichen Taster, werden zwei (Tal
und Ta 2) zweckmiaBigerweise auf der Ge-
hiauseoberseite befestigt und die beiden iib-
rigen an der Gehauseriickwand.

Der Einschalter als auch die vier Taster
werden mit einer Lotése von 6 mm Innen-
durchmesser versehen, bevor sie durch die
entsprechenden Bohrungen gefiithrt wer-
den. An die Lotosen ist der Schutzleiter des
3adrigen Netzkabels anzuschlieBen. Die
beiden anderen Netzkabeladern sind mit
den entsprechenden Netzanspannungsan-
schlufpunkten neben dem Sicherungs-
halter zu verloten. Vor dem Anléten des
Netzkabels ist dieses selbstverstindlich
durch die Riickwand mit der Netzkabel-
durchfithrung mit Zugentlastung zu fiih-
ren.

Auf die Einhaltung der VDE-Bestimmun-
gen ist zu achten.
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Stiickliste: Schachuhr

Halbleiter

(e 1 | MM 5309
| (04, T (G T D CD 4011
g 02205 BC 548
TBETAB st s v o s b s 5 o 5 BC 328
TIA-T 200 & 5 656 ons 5w Ls o s BC 548
TLT 264 s s s 50s 505 000t 5 BC 328
1522705 i & BC 548
T34-T39 . ..eeeennennnn.. BC 328
TAD s o s wisie s v s 5k s wmia's BD 135
TAL, TA2e s« ov's s s w0s s disse BC 548
Dl D2 seshemss s s s 1 N 4001
D A=D6i ot o v s Mo s 02 1 N 4148
D7.D9 s o LED, rot, 5 mm
D8, DI0,DIl.......... I N 4148
Dil-Dil8 ...o.ovuuvn... TIL 702
Widerstande

ROERT7E A e St el 270 Q
123 S 270 kQ
1 300 5 S 270 Q
1235 U (RN 270 kQ
R IT-R2Bu s oo s aid o st 5.5 5 270 Q
157, S B e p 270 kQ
RO5 i oo s ioror s o T on e 10 kQ
1:35) DR 10 kQ
1: 57 A 100 kQ
1) N 1 kO
R29R30 ::euomsanenans 100 kQ

REBIIc 5% ¢ 00 sl riaiont s R 1 kQ
RIZ2, R3B! ode st Rvore & imiwcoglesine 100 kQ
RG Aol e e N At 1 kQ
REBS2 't il e, R L 100 kO
Kondensatoren
(1) e P R g 10 nF
CA imasnesnmeimas 1000 uF/16 V
8 5 om0 5 50505 =0t S e s 5 220 nF
G TR AP 100 nF
(E i W, PR o PR, 10 uF/16 V
(€ R e Y oty ot ot 10 nF
G oo sms misia w6 4w s W 55 I nF
Sonstiges
S st oz s mws Kippschalter, 1 x um
ST 505 0.5 528 5605 5 o0 e oior 100 mA
TE N vk o win o vt prim. 220 V/12 VA
sek.2x 12V je 0,5 A
4 TASLEr & wis s wie v o w6 5 wi's 5186 1 x Ein
1 Batteriekasten ...... §x UM 3Q

1 Batterie-Clips
7 Lotstifte
1 Platinensicherungshalter
50 c¢m Silberschaltdraht
1 m Schaltdraht, isoliert
5 Lotosen 6,5 mm @

(fiir Schalter + Taster)
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