
ELV FuBballer-Ul

Diese, in einem handlichen Gehàuse untergebrachte Digital-Uhr ist
speziellflir den Einsatz aufdem FiiJiballfeldkonzipiert und wirdsowohl
Schiedsrich tern a/s auch aktiven undpassiven Fuji balifreunden ein inter-
essantes und bald unentbehrliches Hilfsmittel sein.

Funktionsbeschreibung
Die ELV-FuI.thaller-Uhr hesit7.t eine viei-
stellige Anzeigc.

Die heiden linken Stellen dienen zur Anzci-
ge der bereits gespielten Minuten, d. h.. die
Anzeige beg! tint bei .00" u nd endet bci
90', wilirend die rechte Anicige hei .90"

startet rind bei .00" endet. Sic gibt also die
noch zu spielende Restzeit an.

Mit den beiden auf der Frontseite angeord-
neten Tastern wird die Uhr bei gleichzeiti-
gem Bethtigen beider Taster in ihren
Grundzusiand gesetzt, d. Ii. die linke An-
zeige zelgt .00", whhrend die rechte Anzei-
ge .90" ieigt.

Wird ansehliel.(end die Starliasle hettitigt,
hegi lot die Ui r ui a rhei ten. Die Ii nke An-
zcigc zahlt aulwtirts, wahrend die reehie
Anzeige abwhrts zhhlt. FIierhei zeigt die
linke Anzeige die bercits gespielte Zeit,
während auf der rechten Anzeige die noch
verbleibende Spielzeit abzulesen ist.

Nach 45 Minuten ertönt ciii Signalton rind
die Fuf3baIIer-Uhr kann mit der Stopptaste
angehalten werden, rim die 1-Ealhzeitpause
abiuwarten. Bei Beginn der iwciten ilaib-
zeit wird erneut die Startiaste hehitigt iind
die Uhl nimnit ilire Arbeit wieder an!. Nacli
Ablitul von insgesamt 90 Minuten stoppt
die U Ii r a utomatiseh und giht ci nen Signal-
toil ab.

Durch Betatigen der Starttaste wird die
Uhr gleichzeitig auf .00" gesetzt und ge-
startet, urn ein neues Spiel zu beginnen bzw.
urn eine evtl. vorgesehene Nachspielzeit ab-
lesen zu können.

Dartiher hinaus bcstcht auch die Moglich-
keit, bei Spiel rinterbrecluungen diese Spe-

zial-Uh r zn stoppen rind anschliel3end wie-
der zn starten. Aufdiese Weise kann die ci-
feklive Spielzeit von 2x45 Minuten direkt
abgelesen and cladureh leiclut genau einge-
halten werden.

Zur Scha/tiing
Als Relerenzoszillator client das IC 4 des
Typs DX 1429 mit einer quarzgesteuerten
Oszillatorfrequenz von 4,194304 MHz und
eincm nachgeschalteten 23stufigen Binä r-
teiler, an dessert (Pill eine Fre-
quenz von 0,5 1-Iz anstcht. Decals I'egelum-
setzer arheitende Transistor 13 steuert
dann das al l, Teiler durch 30 gcschaltete IC
des Tvps CI) 4518 an. Am Ausgang
(Pin 12) des IC 5 liegt cine Frcquenz mit
einer Pc riodenda ncr von 60 Sekunden an,
entspreehend 1 Minute. Das IC 8 enthhilt 2
Dckadenziihler, die im vorliegenden Fall
hintereinandergesehaltet sind rind Ober
Pin 1 des IC 8 mit einern Impnils pro Minute
beaufschlagt werden. Die Ausgange des
IC 8 steuern dann die Decoder Treiber-
ICS II und 12 an, so dal) aufder LCD-An-
zeige der entsprcehetide Wert ahzulescn ist.
\Vie bercits vorsteluciud beschricben wurde,
zeigen diese heiden SiclIen die gespicltc Zeit
an, cI. h., es wird aufwhrts geihihlt.

(fleichlalls erhiilt das Dekadenzihler-IC 6
mit dciii nachgescha!teten Zhhler-IC 7 Uber
Pin 15 (IC 6) pro Minute einen Inipuls. Fin
Unterschied zu den beiden im IC 8 enthal-
tenen Zhhlern besteht darin, dali mit den
IC's 6 und 7 rUckwhrts gezahlt wird, rind
zwar beim Zdhlerstand .90" beginnend, der
mit dciii Speicherinipuls gleichzcitig gesetzt
wi rd.

Die Decoder/Treiber sowie die Anzeige ar-
beiten voilkomnien identisch mit den bei-
den linken Anzcigen.

Zur I hrzeugung des Backplane-Signals wird
ciii niederlrequenier Generator. besielicnd
ins den (jatlern N 7 rind N 8 mit /.usitihe-
schaltung aulgehaut, der scin Ausgangssi-
gnal (Pill von N 8) auf Pin I der vierstel-
ligen LCD-Anzeige gibt.

Zum Auslösen des Ca. I Sckunde andau-
ernden Signaltons nach 45 Minniten sowie
nach 90 Minuten, wird ubcr die Dioden
D 12 bis D 19 ein Inipuls auf Pin  b7w.
Pin 6 des Gatters N 6 gegeben, this wieder-
iiiui ci ncn I nupuls an I Pin 6 des Gatters N I
weiterleitel . N I ist in Verhindu ng mit N2
soWic der Zusaizbeschaliung R 7, R 8 rind
C 2 As Mono-Flop mit eincr Monozeit von
Ca. I Sckuncle geselualtet. Ober D 2 gibt die-
ses Mono-Flop daiun den 2 kl-Iz-Generator,
besteluend aus 01' I mit Zusatzbeschaltung,
für ca. 1 Sekunde frci und der Sound-
Transducer ertdnt.

Zushtzlich wird nach Ablauf von 90 Minu-
ten Uber T 2 und R 19 das Flip-Flop, beste-
bend aus N 3/N 4, gesetzt. Der Ausgang
(Pin 3 von N 4) sloppt Uhcr R 17 das Osiil-
lator-IC 4 nod der Zhililvorgang ist nntcr-
Ii roche ii.

Die Stroma Li! ni lime dcr gcsa mtcn Schal-
lung licgt hci ca. I mA niud crluOht sieh im
Finschaltmomeiut des Sound-Transducers
für Ca. i Sekunde aut 100 mA. Da es sich
hierbei jedoch urn eine aulTerordentlich
kurzzeitige Belastung handelt, wird insge-
sanit nnir eine geringe Leistung der Batterie
entnoinmen. Es kaniu mit einer Betriebs-
dauer von niehreren 100 Stundcn gcrcchnci
werdcn.
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Leiterhahn,seile der PIati,,e der ELV Fufibal!er-lJhr

Ziiin Nachbaii
Das Layo Ut (let- P1,16 11C wu rde so angelegt,
daiS die Schaitung in Cill hamidlmches GehLiu-
se emngebaut werden kan ii.

Die I-3cstuckung wird in gewohnter Weise
anhand des Bestuckungspianes vorgenom-
men, wobei zunichst cite passiven uncl clann
die akiiven Baucicmente emnzuidtcn sinci.

Zn beaehten ist, daiS aufgrund des verhdit-
nismä3ig engen Aulbaues zahireiche Dio-
den cmii Widersthnde scnkrecht auf der
Platine angeordnet smnd, wie dies audi aus
ciem Bestdck ungsplan crsichtlich ist.

Dal-Ober hinaus ist daraul in aehten, daB
che IC's 9 his 12 unci aLieh vcrschiedene
Brücken unter der LCD-Anzemge angeord-
net sind, so daIS die vierstcllige LCD-An-
zeige nidgiichst erst als letztes Baueienient
aul cue Piatine 7.0 setzen 1st, nachdeni cite
gcsanilc Bestuckung nociì einnial sorgläitmg
kontroilmert wurcle.

Nach DurchlQhrung der entsprechenden
Bohru ngen 10 r cite Taster Ta 1 unci Ta 2 in
das Gehä Use robe rteil, kann nach erfoigrei-
cher Funktionskoniroile die Let terpiatte
cingebaut wercien.

Dciii Einsatz dieses intcrcssantcn Gerdtes
steht nun nmchts mcii r ill Weie.

Stiickliste:
EL  FuJibaIIev-Uhr
Haibleiter
IC!	 ......................	 TLC 271
IC? ......................CD4OII
1C3 ......................	 CD400I
1C4 ......................DX 1429
IC5 ......................CD4518
IC 6, IC? .................CD 4029
IC8 ......................CD4515
IC 9—IC 12 ...............CD 4056
Tl,T2.T3 ................. BC545
D1—D4 ..................1N4145
D7—D 19 .................1N4145

Kondeiisatoren
C1	 ..........................10 oF
C2 .....................	 IOpF/IOV
C3,C4 .......................1 n 
CS ......................... lOOnF
CO..........................IS p 
C7..........................IS p 
c5, C9 ......................47 nF

Wider,s'tände:
R I	 ........................100 kD
R2............................
R3	 ..........................	 18 kit
R4 .........................100 kIt
R 5 .........................100 kIt
R6 .........................100 kIt
R7 ..........................10 kIt
R8, R9, R 10 ................100 kD
RI! ......................... 22kD
R 12—R IS ..................100 kD
R19 .........................	 IMD
R20	 ........................ 68k1t
R21	 ........................10 kIt
R 22	 .......................470 kIt
R23,R24 .................. lOOkIt

Sonstiges
1 Sound Transducer
I 9 V-Batterieelip
1 LCD-Anzeige 4stellig
Ta 1, Ta 2, ITT-Taster
1 Quarz 4.194304 MHz
IS cm Schuliclrimhm isoliert
30 ciii Silberclrahi
I Sehiehcschaltcr 2 x urn
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