ELYV Fullballer-Uhr

Diese, in einem handlichen Gehduse untergebrachte Digital-Uhr ist
speziell fiir den Einsatz auf dem FufSballfeld konzipiert und wird sowohl
S'chiedsrichternals auch aktivenundpassiven Fuf3ballfreunden ein inter-
essantes und bald unentbehrliches Hilfsmittel sein.

Funktionsbeschreibung

Die ELV-Fufiballer-Uhr besitzt eine vier-
stellige Anzeige.

Die beiden linken Stellen dienen zur Anzei-
ge der bereits gespielten Minuten, d. h., die
Anzeige beginnt bei ,00“ und endet bei
,90%, wihrend die rechte Anzeige bei ,,90
startet und bei ,,00“ endet. Sie gibt also die
noch zu spielende Restzeit an.

Mit den beiden auf der Frontseite angeord-
neten Tastern wird die Uhr bei gleichzeiti-
gem Betitigen beider Taster in ihren
Grundzustand gesetzt, d. h. die linke An-
zeige zeigt ,00%, wihrend die rechte Anzei-
ge ,90° zeigt.

Wird anschliefend die Starttaste betitigt,
beginnt die Uhr zu arbeiten. Die linke An-
zeige zédhlt aufwirts, wihrend die rechte
Anzeige abwirts zahlt. Hierbei zeigt die
linke Anzeige die bereits gespielte Zeit,
wiithrend auf der rechten Anzeige die noch
verbleibende Spielzeit abzulesen ist.

Nach 45 Minuten ertont ein Signalton und
die FuBballer-Uhr kann mit der Stopptaste
angehalten werden, um die Halbzeitpause
abzuwarten. Bei Beginn der zweiten Halb-
zeit wird erneut die Starttaste betétigt und
die Uhr nimmt ihre Arbeit wieder auf. Nach
Ablauf von insgesamt 90 Minuten stoppt
die Uhrautomatisch und gibt einen Signal-
ton ab.

Durch Betitigen der Starttaste wird die
Uhr gleichzeitig auf ,,00“ gesetzt und ge-
startet, um ein neues Spiel zu beginnen bzw.
um eine evtl. vorgesehene Nachspielzeit ab-
lesen zu konnen.

Dariiber hinaus besteht auch die Moglich-
keit, bei Spielunterbrechungen diese Spe-
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zial-Uhr zu stoppen und anschlieBend wie-
der zu starten. Auf diese Weise kann die ef-
fektive Spielzeit von 2x45 Minuten direkt
abgelesen und dadurch leicht genau einge-
halten werden.

Zur Schaltung

Als Referenzoszillator dient das IC4 des
Typs DX 1429 mit einer quarzgesteuerten
Oszillatorfrequenz von 4,194304 MHz und
einem nachgeschalteten 23stufigen Binér-
teiler, an dessen Ausgang (Pin5) eine Fre-
quenz von 0,5 Hz ansteht. Der als Pegelum-
setzer arbeitende Transistor T3 steuert
dann das als Teiler durch 30 geschaltete IC
des Typs CD4518 an. Am Ausgang
(Pin 12) des IC5 liegt eine Frequenz mit
einer Periodendauer von 60 Sekunden an,
entsprechend 1 Minute. Das IC 8 enthilt 2
Dekadenzihler, die im vorliegenden Fall
hintereinandergeschaltet sind und {iber
Pin 1 des IC 8 mit einem Impuls pro Minute
beaufschlagt werden. Die Ausginge des
I1C8 steuern dann die Decoder Treiber-
IC’s 11 und 12 an, so daf auf der LCD-An-
zeige der entsprechende Wert abzulesen ist.
Wie bereits vorstehend beschrieben wurde,
zeigen diese beiden Stellen die gespielte Zeit
an, d. h., es wird aufwirts gezihlt.

Gleichfalls erhiilt das Dekadenzidhler-IC 6
mit dem nachgeschalteten Zdhler-IC 7 iber
Pin 15 (IC 6) pro Minute einen Impuls. Ein
Unterschied zu den beiden im IC 8 enthal-
tenen Zidhlern besteht darin, dal mit den
IC’s6 und 7 riickwirts gezahlt wird, und
zwar beim Zihlerstand ,,90“ beginnend, der
mit dem Speicherimpuls gleichzeitig gesetzt
wird.

Die Decoder/Treiber sowie die Anzeige ar-
beiten vollkommen identisch mit den bei-
den linken Anzeigen.

Zur Erzeugung des Backplane-Signals wird
ein niederfrequenter Generator, bestehend
aus den Gattern N 7 und N 8 mit Zusatzbe-
schaltung aufgebaut, der sein Ausgangssi-
gnal (Pin 11 von N 8) auf Pin I der vierstel-
ligen LCD-Anzeige gibt.

Zum Auslosen des ca. 1 Sekunde andau-
ernden Signaltons nach 45 Minuten sowie
nach 90 Minuten, wird tiber die Dioden
D 12 bis D19 ein Impuls auf Pin5 bzw.
Pin 6 des Gatters N 6 gegeben, das wieder-
um einen Impuls auf Pin 6 des Gatters N 1
weiterleitet. N 1 ist in Verbindung mit N 2
sowie der Zusatzbeschaltung R7, R 8 und
C 2 als Mono-Flop mit einer Monozeit von
ca. 1 Sekunde geschaltet. Uber D 2 gibt die-
ses Mono-Flop dann den 2 kHz-Generator,
bestehend aus OP 1 mit Zusatzbeschaltung,
fiir ca. 1 Sekunde frei und der Sound-
Transducer ertont.

Zusiitzlich wird nach Ablauf von 90 Minu-
ten iiber T 2 und R 19 das Flip-Flop, beste-
hend aus N3/N4, gesetzt. Der Ausgang
(Pin 3 von N 4) stoppt tiber R 17 das Oszil-
lator-IC 4 und der Ziahlvorgang ist unter-
brochen.

Die Stromaufnahme der gesamten Schal-
tung liegt bei ca. | mA und erhoht sich im
Einschaltmoment des Sound-Transducers
fiir ca. 1 Sekunde auf 100 mA. Da es sich
hierbei jedoch um eine aufBlerordentlich
kurzzeitige Belastung handelt, wird insge-
samt nur eine geringe Leistung der Batterie
entnommen. Es kann mit einer Betriebs-
dauer von mehreren 100 Stunden gerechnet
werden.
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Zum Nachbau

Das Layout der Platine wurde so angelegt,
dafB die Schaltung in ein handliches Gehiu-
se eingebaut werden kann.

Die Bestiickung wird in gewohnter Weise
anhand des Bestiickungsplanes vorgenom-
men, wobei zunéchst die passiven und dann
die aktiven Bauelemente einzul6ten sind.

Zu beachten ist, dafl aufgrund des verhilt-
nismifig engen Aufbaues zahlreiche Dio-
den und Widerstinde senkrecht auf der
Platine angeordnet sind, wie dies auch aus
dem Bestiickungsplan ersichtlich ist.

Dariiber hinaus ist darauf zu achten, daly
die IC’s9 bis 12 und auch verschiedene
Briicken unter der LCD-Anzeige angeord-
net sind, so daf} die vierstellige LCD-An-
zeige moglichst erst als letztes Bauelement
auf die Platine zu setzen ist, nachdem die
gesamte Bestiickung noch einmal sorgfiltig
kontrolliert wurde.

Nach Durchfithrung der entsprechenden
Bohrungen fiir die Taster Ta I und Ta2 in
das Gehiduseroberteil, kann nach erfolgrei-
cher Funktionskontrolle die Leiterplatte
eingebaut werden.

Dem Einsatz dieses interessanten Gerites
steht nun nichts mehr im Wege.

Leiterbahnseite der Platine dey ELV Fufballer-Uhr

Stiickliste:

ELV Fufballer-Uhr

Halbleiter

| et ot P e TEEC271
| @ B e S P e R e v CD4011
T3 et ntacoa s 8 (S sl e CD 4001
@) e S S e R S DX 1429
LB e e - v Vs CD4518
FCE6; T T o i ating & B CD 4029
| (G A e P R S CD4518
ICO—=IOLED" | &5 ivss o sbmny CD 4056
o 580 X 1 ) T i SISO e BC 548
B==ID05 5 o  daa 2 %a e et IN4148
D=1 ;i iinie ey IN4148
Kondensatoren

ol G G R T ERRE Ty 10 nF
022 e TR LR ) 10 uE/16 'V
G3; C4 i vl niadan s Psaidenronisis 1 nF
(€ IR AR S D Ry Tk o 1 100 nF
O e R W S et 15 pF
€7 R S L e 15 pF
(SR CLI G S A e Ao ] 47 nF
Widerstdinde:

o e 100 kQ
REDIC S o s sl St a2 R 3 a3 ale )
REQ: S0 o4 e o Ia v paranibdotl i estionaratiate 18 k()
26 B R e e (Y GO Aol el PO 100 kQ
RS 4 o5 eV aiats v e wieibiireyspivaseiasss 100 kQ
RIG i 5oiifs o6 andlh s dlbmlorwnaeisns 100 kQ
T B e A e T 10 kQ
R 8. RG; RO 15k S aiseresetoadonts 100 kQ
| S0 R e ey e I T 22 kQ)
RAZ—BELB", 52 35 ioratsinmeokontons sl 100 kQ
R e e s G foss i e o a0 hs 1 MQ
R 20 s, S DT K et oo e 68 k()
RO s e med i ot e 10 kQ
L e e B 470 k)
REDBWR DALl o, amin s L Y, 100 kQ
Sonstiges

1 Sound Transducer

1 9 V-Batterieclip

1 LCD-Anzeige 4stellig

Ta 1, Ta 2, ITT-Taster

1 Quarz 4,194304 MHz

15 ¢cm Schaltdraht isoliert

30 c¢m Silberdraht

1 Schiebeschalter 2 x um
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