Elektronisches Metronom

Ein Metronomdient zur Festlegung musikalischer Zeitmafle. Die Anzahl

der Takte je Minute kann auf einer entsprechenden Skala eingestellt
werden. Die einfache elektronische Realisierung eines solchen Gerdtes

zeigt dieser Artikel.

Allgemeines

Die weithin bekannten mechanischen Me-
tronome bestehen meist aus einem pyrami-
denformigen Holzgehiuse, an dem ein Pen-
del angebracht ist, das zum Schwingen an-
geregt werden kann. Bei jeder vollen
Schwingungertont ein deutliches Knacken.

Die Schlagzahl, d. h. die Anzahl der Takte
pro Minute, 148t sich durch Verschieben
eines Gewichtes anhand einer Skala von 40
bis 208 Takte pro Minute einstellen. Hier-
durch werden alle in der Musik vorkom-
menden Geschwindigkeiten abgedeckt.

Dalf sich vorstehend beschriebenes Verhal-
ten der Metronome auch elektronisch reali-
sieren 14f3t, steht aufler Frage.

Mit welchem geringen Aufwand ein elek-
tronisches Metronom aufgebaut werden
kann, ist fast schon verbliiffend. Ein IC des
Typs NE 555 und wenige zusitzliche Bau-
elemente reichen aus, um ein zuverlissig ar-
beitendes elektronisches Metronom zu rea-
lisieren.

Auf einer kleinen Skala kénnen mit einem
Potentiometer die Anzahl der Takte je Mi-
nute eingestellt werden.

Zur Schaltung

Das Kernstiick der Schaltung besteht aus
dem IC 1 des Typs NE 555, das dem interes-
sierten Leser sicherlich hinreichend be-
kannt sein diirfte. Es ist als astabiler Multi-
vibrator geschaltet, dessen Besonderheit
darin liegt, daf} die Einschaltzeit (Ausgang
= ,high*) durch Fortlassen des entspre-
chenden Widerstandes extrem kurz gehal-
ten wird.

Am Ausgang des IC1 (Pin 3) erscheint
daher nur ein sehr kurzer Impuls, der iiber
C4aufdenSound-Transducer geleitet wird.
Ein deutliches Knacken ertont.

Grundsitzlichisthierauch der Einsatzeines
kleinen Lautsprechers moglich, jedoch
haben unsere praktischen Versuche erge-
ben, daf} sich der Sound-Transducer trotz
seiner sehr kleinen Abmessungen fiir diesen
Einsatz ausgezeichnet eignet.
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Mit dem Potentiometer R 1 kann der Vor-
widerstand zur Aufladung des Kondensa-
tors C 2 verandert werden, wodurchsich die
Geschwindigkeit des astabilen Multivibra-
tors, d. h. die Schlagzahl, verandern 14f3t.
Die Dimensionierungistso gewahlt,daf3 ein
Bereich von 40 bis 208 Impulsen pro Minute
iiberstrichen wird.

Sollte aufgrund von Bauteilestreuungen der
Bereich nicht den Erfordernissen entspre-
chen, kann durch Verdandern von C 2 bzw.

durch Parallelschalten eines weiteren Kon-
densatorsder Bereich nach obenoderunten
verschoben werden bzw. es kann auch der
Wert von R 2 zwischen 15 k) und 47 k() va-
riiert werden.

C 1 und C 3 dienen zur Pufferung und Stor-
unterdriickung.

Die gesamte Schaltung wird mit einer klei-
nen 9 V-Blockbatterie versorgt.

Die mittlere Stromaufnahme liegt bei ca.
SmA.
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Schaltbild des elektronischen Metronoms
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Zum Nachbau

DerNachbauistleicht durchfithrbar, zumal
alle verwendeten Bauelemente weitgehend
problemlos in der Handhabung sind.

Die Bestiickung wird anhand des Be-
stickungsplanes vorgenommen. Zunéchst
sind die passiven Bauelemente wie Konden-
satoren, Trimmer, usw. und danach die ak-
tiven Bauelemente auf die Platine zu setzen
und zu verloten.

BeiDioden, IC’sund Elkos istauf die richti-
ge Polaritiat zu achten.

Beidem IC des Typs NE 555 ist die Seite, an
der sich das Anschlu3beinchen 1 befindet,
mit einer Kerbe gekennzeichnet.

Nachdem die Bestiickung noch einmal sorg-
faltig kontrolliert wurde, kann eine 9 V-
Blockbatterie angeschlossen und anschlie-
Benddie Schaltungihrer Bestimmung zuge-
fithrt werden.

Tabelle 1

Largo 40- 60 Takte/min
Larghetto 60- 66 Takte/min
Adagio 66— 76 Takte/min
Andante 76-108 Takte/min
Moderato 108-120 Takte/min
Allegro 120-168 Takte/min
Presto 168-200 Takte/min
Prestissimo 200-208 Takte/min
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Bestiickte Platine

Stiickliste Elektronisches Metronom

Halbleiter

TGS it i svane e AR e b A S O 22 MY NES5S5

Kondensatoren

CLIC2 Gy v v vrsviss wiais sinte 10 uF/16 V

OBV s o st & aieralans soeiele & VOIS Gl e e, Siege 10 nF

Widerstinde

7 U SR Iy R e O B T 100 k€, Poti, lin,
4 mm Achse mit Schalter

RO il s i e b okl 22 kQ

Sonstiges

1 Sound-Transducer

1 9 V-Batterieclip

2 Lotstifte

2 Schrauben M 3 x 20 mm

2 Abstandsrolichen 15 mm

1 Spannzangendrehknopf (10 mm) mit Deckel
und Pfeilscheibe
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