ELV-Serie Kfz-Elektronik:
Digitaler Oldruckmesser

E 1V Oidruckmesser

Aufbau vollkommen ohne Abgleich

Zur genauen digitalen Messung des Oldruckes dient dieses speziell fiir
den Einsatz im Kf7 konzipierte Mefigerat. Als Mef3wertaufnehmer
kann z. B. ein Oldruckgeber der Firma VDO eingesetzt werden, der fiir
fast alle Autotypen lieferbar ist und iiberall im Kfz-Handel angeboten

wird.

Allgemeines

Die genaue Anzeige und damit Kenntnis
des Oldruckes liefert wertvolle Hinweise
auf den jeweiligen Zustand des Motors.

Beider Auswertung und Interpretation der
MefBwerte mull man hierbei zwischen der
Kurzzeit und Langzeitanzeige unterschei-
den.

Die unmittelbare direkte Anzeige des Ol-
druckes im Kfz-Motor liefert Hinweise auf
den jeweiligen Betriebszustand. Bei kaltem
Motor weist der Oldruck im gesamten
Drehzahlbereich des Motors erhohte Werte
auf. Sobald die Betriebstemperatur des Mo-
tors erreicht wurde und das Motorendl
seine volle Schmierfahigkeit erreicht hat,
sinkt der Oldruck auf seinen Nennwert ab.
Hierbei darfer jedoch auch bei der niedrig-
sten Leerlaufdrehzahl einen Minimalwert
nicht unterschreiten.

Die Langzeitkontrolle des Oldruckes hin-
gegen ldBt Riickschliisse auf den Abnut-
zungsgrad des Kfz-Motors zu. Bei fort-
schreitendem Verschleify des Motors und
damit zunehmendem Spiel der Passungen
von Dichtungen und Lagern, wird der Ol-
druck im allgemeinen stetig leicht abneh-
men. Hierbei mufl man selbstverstindlich
gleiche Betriebszustinde von fritheren An-
zeigen (z.B. Kilometerstand 10000) und
aktueller Anzeige (z.B. Kilometerstand
20000) miteinander vergleichen. Lag der
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Oldruck bei einem relativ neuen Motor
im Leerlauf z. B. bei 1,5 bar und ist er in-
zwischen nach 100 000 Kilometern Fahrlei-
stung auf 0,5 bar abgesunken, so laf3t dies
auf eine starke Abnutzung des Motors
schlieBen, wihrend ¢in nur geringfiigig ab-
gesunkener Oldruck noch eine weitere lin-
gere Motorlebensdauer erwarten laf3t. Dal}
selbstverstiandlich noch eine Vielzahl ande-
rer Fehlerquellen dabei unberticksichtigt
sind, darf allerdings nicht vergessen wer-
den.

Zur Schaltung

Bei unseren Testgerdten wurden die weit
verbreiteten Oldruckgeber der Firma VDO
als MeBwertaufnehmer eingesetzt. Sie be-
sitzen einen Nennwiderstandswert von
184 () am Melbereichsendwert. Je nach
Fahrzeugtyp kommt ein Oldruckgeber bei
Pkw’s von 0-5 bar oder aber von 0-10 bar
zum Einsatz.

Die im ELV-Labor entwickelte Schaltung
eines digitalen Oldruckmessers ist so ausge-
legt, daf} in Verbindung mit dem vorste-
hend beschriebenen Oldruckgeber ein Ab-
gleich nicht mehr erforderlich ist.

Die Schaltung besitzt 3 Verbindungspunk-
te zum Fahrzeug. Uber Punkt ,a* wird die
positive Versorgungsspannung von 9-15V
zugefiihrt, wihrend Punkt ,b* an die Fahr-

zeugmasse (negative

Versorgungsspan-
nung) gelegt wird. 5

Da der Oldruckgeber mit einem seiner bei-
den Anschliisse ebenfalls mit der Fahr-
zeugmasse verbunden ist, bendtigt unsere
Schaltung zur Zufithrung des Meliwertes
lediglich eine weitere Zuleitung, die an den
Punkt ,c* angeschlossen wird.

Zur Umsetzung des Meliwertes in eine
zweistellige digitale Anzeige, dient der be-
kannte Analog-/Digital-Wandlerbaustein
des Typs ICL 7107(1C 2). Mef3- und Refe-
renzeingdnge liegen an der Reihenschal-
tung, bestehend aus R | bis R 3 sowie dem
Widerstand des Oldruckgebers, der dem
Oldruck proportional ist (Mefbereichs-
endwert: typ. 184 Q).

Hierbei liegt der positive Referenzspan-
nungseingang tiber R 4 an der vorstehend be-
schriebenen Reihenschaltung, wihrend der
negative Referenzspannungseingang sowie
der positive Mellspannungseingang ge-
meinsam {iber R 5ihren Melwert zugefiihrt
bekommen. Der negative Meflspannungs-
eingang ist mit der Schaltungsmasse ver-
bunden.

Ohne die Zufithrung einer separaten nega-
tiven Versorgungsspannung, kann das 1C 2
jedoch keine Messungen im eigenen System
vornehmen. Wir benétigen also noch eine
zusitzliche negative Versorgungsspannung,
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Schaltbild: Digitaler Oldruckmesser

die unterhalb der Schaltungsmasse liegt.
Hierzu bedienen wir uns eines einfachen
Spannungswandlers, der mit dem IC3
(Gatter N1 bis N6), D2, D3 sowie C11
und C 13 aufgebaut ist. Die Funktionswei-
se ist wie folgt:

Die bei ca. 100 kHz liegende Frequenz des
im IC2 integrierten Oszillators, wird an
Pin 38 ausgekoppelt und auf den Eingang
(Pin 9) des als Puffer und Inverter arbeiten-
den Gatters N1 gegeben. Der Ausgang
(Pin 10) steuert nun 5 parallel geschaltete
Eingiange der Gatter N2 bis N 6. Die ent-
sprechenden Ausginge sind ebenfalls alle
parallel geschaltet, um eine hohere Strom-
belastbarkeit zu erreichen.

C13 bewirkt nun in Verbindung mit
D 2/D 3 eine Gleichrichtung dieses Wech-
selspannungssignales bei zusatzlicher Pe-
gelverschiebung. An Pin 26 liegt dann eine
mit C 11 gepufferte Spannung an, die ge-
geniiber der Schaltungsmasse ein negatives
Vorzeichen aufweist. Die Spannungshéhe
betragt ca. 3 bis 4 V.

Durch vorstehend beschriebene Mafinah-
me wird mit verhidltnismafBig geringem
Aufwand an Bauelementen und Kosten
eine Schaltung realisiert, die es ermoglicht,
mit einer einzigen positiven Versorgungs-
spannung (5 V/IC 1) eine auf Masse bezo-
gene Messung mit dem IC des Typs ICL
7107 durchzufithren, wie dies auch im vor-
liegenden Fall praktiziert wird.

Da die Spannungen im Kfz-Bordnetz im
allgemeinen von grofBeren Storimpulsen
iiberlagert sind, wurde zur Spannungsver-
sorgung der Festspannungsregler des Typs
7805 (IC 1) mit vorgeschalteter Gleichrich-
terdiode (gleichzeitig Verpolungsschutz)
und Entkopplungsdrossel eingesetzt. Dies
sichert ein hohes Mall an Storsicherheit
und die digitale Anzeige weist ruhige und
kontinuierliche Mewerte auf.
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Kalibrierung

Wird ein VDO-Oldruckgeber mit einem
MeBbereichsendwert von 5 bar eingesetzt,
so betrigt der Widerstandswert von R 3 =
220 (. R 3 =33 () bei 10 bar MeBibereichs-
endwert.

Eine Kalibrierung ist hierbei nicht erforder-
lich.

Werden hingegen andere Oldruckgeber
eingesetzt, deren MefBprinzip allerdings
ebenfalls auf einem linearen Zusammen-
hang von Oldruck zu Ausgangswiderstand
beruhen muB, ist der Skalenfaktor ggf zu
indern, d. h. fiir R 2 und R 3 sind entspre-
chend andere Widerstandswerte einzuset-
zen.

Die Reihenschaltung von R 2und R 3 kann
nach folgender Formel berechnet werden,

Ansicht des fertig aufgebauten digitalen Oldruckmessersvor dem Einbauins Gehiuse. Zubeachtenist
hierbei, daf die Basisplatine mit der Bestiickungsseite nach unten weisend ins Gehduse eingebaut wird




unter der Voraussetzung, dall der MeRbe-
reichsendwert des verwendeten Druckauf-
nehmers sowie der entsprechend zugehori-
ge Widerstandswert am MeBbereichsend-
wert bekannt sind:

Rinawert (1) x 10 bar
PEndwen (bar)

chl ((2) =

Fiir den VDO Oldruckgeber mit einem
MeBbereichsendwert von 5 bar, ergibt sich
folgender Referenzwiderstandswert:

184 ()) x 10 bar
5,0 bar

Dieser Wert wird in unserer Schaltung
durch die Reihenschaltung von 150 () und
220 () = 370 Q sehr gut erreicht. Die Diffe-
renz von 2 () liegt unterhalb der Wider-
standsgenauigkeit und ist vollkommen
vernachléssigbar.

=368 ()

Rier () =

Ist weder der Mefibereichsendwert noch
der zugehorige Widerstandswert des ver-
wendeten Oldruckgebers bekanm, so setzt
man fir R 3 einen Spindeltrimmer von zu-
nichst 1 k() ein und stellt die Anzeige des
ELV Oldruckmefgerites auf den Wert des
gerade anliegenden tatsichlichen Oldruckes
ein. Hierzu ist allerdings die genaue Kennt-
nis des Oldruckes erforderlich. Der Rei-
henwiderstand R 2 sowie der Wert des ein-
gesetzten Spindeltrimmers sind ggf. den Er-
fordernissen entsprechend anzupassen.

Mefigenauigkeit

Bei der Angabe der MeBgenauigkeit darf
man sich nicht auf die technischen Daten
des sehr genau arbeitenden Analog-/Digi-
tal-Wandlers des Typs ICL 7107 beziehen,
die bei ca. 0,05 % liegen. Unter Beriicksich-

tigung aller schaltungstechnischen Gege-
benheiten, liegt die realistische Genauig-
keit der Schaltung bei ca. 0,5 %, wobei der
eigentliche Oldruckgeber hiervon ausge-
klammert ist.

Nach den von uns gemachten Erfahrungen
kann man beim Oldruckgeber mit Genau-
igkeiten von einigen Prozenten rechnen.
Obwohl diese Daten auf den ersten Blick
,hicht berauschend*® sind, so liegen sie doch
im allgemeinen deutlich iiber den prakti-
schen Erfordernissen. Mit der hier vorge-
stellten Schaltung eines OldruckmeBgeri-
tes kann daher ein wertvolles, praxisorien-
tiertes Kfz-Zusatzgerit erstellt werden.

Zum Nachbau

Samtliche Bauelemente kdénnen auf zwei
kleinen Platinen untergebracht werden, die
in bewahrter Weise direkt miteinander zu
verloten sind.

Zunichst werden die passiven und dann die
aktiven Bauelemente auf die zundchst noch
nicht miteinander verbundenen Platinen
gesetzt und verlotet.

Nachdem die Bestiickungsarbeiten abge-
schlossen sind, konnen die beiden Leiter-
platten im rechten Winkel miteinander
verbunden werden, und zwar so, da} die
Anzeigenplatine ca. 1 bis 2 mm unterhalb
der Leiterbahnseite der Basisplatine vor-
steht.

Zu beachten ist in diesem Zusammenhang,
daf} die Basisplatine spéter beim Einbau in
das dazu passende Gehiduse aus der ELV-
Serie Kfz-Elektronik mit der Leiterbahn-
seite nach oben weisend positioniert wird.

Wir wiinschen unseren Lesern viel Erfolg
beim Nachbau und spiteren Einsatz dieses
interessanten Melgerites.

Stiickliste:
Digitaler Oldruckmesser
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Ansicht der fertig bestiickten Anzeigenplatine
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