
ELV-Serie Kfz-Elektronik:
Digitaler Oldruckmesser
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Aufbau voilkommen ohne Abgleich

Ziir genajien digitalen Messung des Oldruckes dient dieses spezieliflir
den Einsatz un Kfz konzipierte MeJ3gerat. A/s Meflwertauft,ehmer
kann z. B. ein Oldruckgeberder Firma VD  eingesetzt werden, der für
fast al/c Autotvpen lie/erhar ist und liberal! un Kft-Handel angeboten
wird.

Al/geineines
Die genaue Anzeige und damit Kenntnis
des Oidruckcs lielert wertvoile Hinweise
aul den jeweiligen Zustand des Motors.

Bei der Auswcrtung und Interpretation der
Mel3werte muI3 man hierhei iwischen der
Kurzzeit und Langzeitanzcigc unterschei-
den.

Die unmitleihare direktc Ani.eige des 01-
druckes iin IKtz-Motor liefert 1-linweise aui'
den jeweiligen Betriehs,ustand. Bei kaitem
Motor weist der Oldruek ini gesamten
Drehtahibereieh des Motors erhohte Werte
auf Sobaid die Betriebstemperatur des Mo-
tors erreieht wurde und das Motorenol
seine voile Sehmierfahigkeit erreieht hat,
sinkt der Oldruek aufseinen Ncnnwert ab.
Hierbei darf er jedoch audi hei der niedrig-
sten Leeriaufdrehzahi einen Minimaiwert
nieht unterschreiten.

Die Langzeitkontroiie des öidruekes hin-
gegen ihi3t Ruckschiusse auf den Abnut-
iungsgrad des Kfz-Motors 70. I3ei fort-
sch reitendem Versehieif3 des Motors und
damit iunehmendeni Spiel der Passungen
von Dichtungen und Lagern, wird den Oh-
druek irn alloemeinen stetie leieht ahneh-
men. I lierhei moO man selbstversiiiidlieh
gieiche I3etriehsiustande von ftUiie An-
zeigen (i. B. Kilonieterstand 0000) und
aktuelier Anzeiee (z. B. Kitonieterstand
20000) miteinander vengieiehen. Lag der

Oldruck hei eaieiii relativ neuen Motor
mi teeniaui z. B. hei 1,5 bar nod ist er in-
iwisehen naeh 100 000 Kiiometern Fahniei-
stung aul 0,5 bar ahgesunken, so lOOt dies
aol eine starke Ahnutzung des Motors
sehlieBen, wOhrend cin nor geraigfugig ah-
gesunkener Oldnuek noeh eine weitere iOn-
gere Motorlehensdauer erwarten iOl3t. Da13
seihstverstandiich noeh eine Vieizahi ande-
rer Ieh erqueiten dahei unherueksiehtigt
said, dan aliendings nieht vergessen wer-
den.

Zur Schaltung
Bei unseren TestgerOten wurden die weit
verhreiteten Oidruekgeher der Firma VDO
as Me0weniaufnehmen eingesct7t. Sic be-
sit/en einen Nennwiderstandswert von
18411  am MeI.lhereiclisendwert Ic iiaeii
La hnieugtyp kommt ciii Oidruckgeher bei
P k w 's von 0-5 ha r ode r Am von 0-10 ha
ium Linsatz.

Die ni FIN-Labor entwickelte Schaitung
cities digitaien Oidruckmcssers ist so ausge-
legt. dal.) iii Verbindung hit dem vorste-
hcnd hesehniebenen Oidruekgeher ein Ab-
gleich nicht niehr erlorderlieh ist.

Die Sehaitung besit7t 3 Verhindungspunk-
te 7um Fahrieug. tiher Punkt a" wird die
positive Versorgungssparin ung von 9-15 v
iogel (dirt, wiihirend Puiikt ,,h" an die Fahr-

ieugniasse I nega ii ye Vers )rgo ngsspa n-
nung) gclegt wind.

Da der Oidruekgeber mit eineni seiner bei-
den Ansehi Osse ehenlails init der Fahr-
zeugmasse verhunden ist, henitigt unsere
Sehaltung zLir Zufuhrung des Mel.lwertes
ledigl eli ci ne weitere 2. uteit 1mg. die an den
Punki c' angeselilossen wird.

Zur iJinseizung des Mel3wenies m eine
zweisteiiige digitaie Anzeige, client der he-
kannte Analog-/Digitai-Wandlerhaustein
des Typs I C I. 7107(1( ' 2). Mel- und Rele-
renzeinghnge liegen an der Reihensehal-
tung, bestehend alis R i his R 3 sowie dciii
Widerstand des Oidruekgehers, der dciii
Oidruek proportional is (Meb3hereichs-
endwcrt: tsp. 184 0).

H ierhei hiegt dcr positive Relereni'span-
nungseingang Uhen R 4 an den vorstehend be-
sehniehcnen Reihenschaitung, wihhrend den
negative Referenispa nnungsei nga rig sowie
der positive Mel3spannungseingang gc-
meirisam ((hen R 5 ihren Mehwert zugel uhrt
bekoimmen. Den negative MeI.lspannungs-
eingang st mit den Sehaltuogsniasse yen-
Minden.

Ohne die Zuluhrung ciner sepanaten nega-
tiven Versorgungsspannung, kann das IC 2
jedoch keine Messungen im eigencn Svsteni
vornehinen. Wi r benotigen a iso noch ci ic
zusatiliche negative Versorgtoigsspanuung.
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Vchalthild: Digitoler Oldruckmesser

die unterhalb der Schaltungsmasse licgt.	 Kalibrierung	 Werden hingegen andere Oldruckgeher
Hicrzu bedienen wir uns cines einfachen	 eingesetzt, deren Mel3prinzip aUerdings
Spannungswandlers, der mit dem IC 3	 Wird ein VDO-Oldruckgeher mit cinern	 ebenfalls auf einem linearen Zusammen-
(Gatter N I his N 6), D 2, D 3 SOW1C C II	 MeBbereichsendwert von 5 bar eingesetzt,	 hang von Oldruck zu Ausgangswiderstand
Lind C 13 aufgehaut ist. Die Funktionswei- 	 so betragt der Widerstandswcrt von R 3 =	 beruhen rnuI3, ist der Skalenfaktor ggf. zu
se ist wie folgt: 	 220 ft R 3 = 33 11 bei 10 bar Mcl3bereichs- 	 ändern, d. h. fur R 2 und R 3 sind entspre-

Die bei Ca. 100 kHz liegende Frcquenz des 	 endwert.	 cherid andere Widerstandswerte einzuset-

im IC 2 integrierten Oszillators, wird an	 zen.

Pin 38 ausgekoppelt und auf den Eingang	 Eine Kalibrierung ist hierbei nocht erforder- 	 Die Reihenschaltung von R 2 und R 3 kann
(Pin 9) des als Puffer und Inverter arbeiten-	 lich.	 nach folgender Formel berechnet werden,
den Gatters N 1 gegeben. Dci Ausgang
(Pin 10) steuert nun 5 parallel geschaltete
Eingnge der Gatter N 2 his N 6. Die ent-
sprechenden Ausgänge sind ebenfalls alle
parallel geschaltet, urn eine höherc Strom-
belastbarkeit zu erreichen.

C 13 bcwirkt nun in Verbindung mit
D 2/D 3 eine Gleichrichtung dieses Wech-
selspannungssignales hei zusatzlichcr Pc-
gelverschiebung. An Pin 26 Iiegt darn eine
mit C 11 gepufferte Spannung an, die ge-
genuber der Schaltungsmasse ein negatives
Vorzeichen aufweist. Die Spannungshohe
beträgt Ca. 3 his 4 V.

Dutch vorstehend beschriebene MaBnah-
me wird mit verh5ltnism5l3ig geringem
Aufwand an Bauelementen und Kosten
eine Schaltung realisiert, dices ermöglicht,
mit ciner elnzigen positiven Versorgungs-
spannung (5 V/IC 1) eine auf Masse bezo-
gene Messung mit dem IC des Typs ICL
7107 durchzufQhren, wie dies auch im vor-
liegenden Fall praktiziert wird.

Da die Spannungen im Kfz-Bordnetz im
ailgemeinen von groBeren Storimpulsen
uberlagert sind, wurde zur Spannungsver-
sorgung der Festspannungsregler des Typs
7805 (IC 1) mit vorgeschalteter Gleichrich-
terdiode (gleichzeitig Verpolungsschutz)
und Entkopplungsdrossel eingesetzt. Dies
sichert cin hohes MaB an Storsicherheit
und die digitale Anzeige weist ruhige und
kontinuierliche Mel3werte auf.
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unter der Voraussetzung, daB der Mel3be-
reichsendwert des verwendeten DrLickauf-
nehmers sowie der entsprechend zugehori-
ge Widerstandswert am MeBbereichsend-
wert hekannt sind:

Rrd () = Riiwri (fl) X 10 bar

PFn,iwcr t (bar)

Fur den VDO Oldruckgeber mit einem
MeBbereichsendwert von S bar, ergibt sich
folgender Referenzwiderstandswert:

R,	
= 184 (11) x 10 bar 	

= 368 f
5.0 bar

Diescr Wert wird in unserer Schaltung
durch die Reihenschaltung von 150 ft und
220 ft = 370 ft sehr gut erreicht. Die Diffe-
renz von 2 ft liegt untcrhalh der Wider-
standsgenauigkeit und 1st vollkommen
vernachlassigbar.

1st weder der Mel3bereichsendwert noch
der zugehorige Widerstandswert des ver-
wendeten Oldruckgebers bekannt, so setzt
man für R 3 einen Spindeltrimmer von zu-
nBchst I kft cin und stcllt die Anzeige des
ELV OldruckmeBgerätes auf den Wert des
gerade anliegenden tatsächlichen Oldruckes
ein. Hicrzu ist allerdings die genauc Kennt-
nis des Oldruckes erforderlich. Der Rei-
henwiderstand R 2 sowie der Wert des em-
gesetzten Spindeltrimmers sind ggf. den Er-
fordernissen entsprechend anzupassen.

MeJ3genauigkeit
Bei der Angabe der Mel3genauigkeit darf
man sich nicht auf die technisehen Daten
des sehr genau arbeitenden Analog-/Digi-
tal-Wandlers des Typs ICL 7107 bezichen,
die bei Ca. 0,05% liegen. Untcr Berucksich-

Ansicht der fertig besrizek ten Busij,1atine

tigung aller schaltungstechnischen Gege-
benheiten, liegt die realistische Genauig-
keit der Schaltung hei Ca. 0,5%, wobei der
eigent]ichc Oldruckgeber hiervon ausge-
klamrnert ist.

Nach den von ins gemachten Erfahrungcn
kann man beirn Oldruckgeber mit Genau-
igkeiten von einigen Prozenten rechnen.
Obwohl these Daten auf den ersten Buck
,,nicht hcrauschcnd" sind, so liegen ste doch
im allgemeinen deutlich uber den prakti-
schen Erfordernissen. Mit der hier vorge-
stellten Schaltung cines OldruckmeBgcra-
tes kann daher ein wertvollcs, praxisorien-
tiertcs Kfz-Zusatzgcrat crstcllt werden.

Zum Nachbau
Sämtlichc Bauclemente konncn auf zwei
klci nen Platinen untergehracht werden, die
in bcwährtcr Weise direkt miteinander zu
verlöten sind.

Zunächst werdcn die passiven und dann die
aktiven Bauelemente auf die zunächst noch
nicht miteinander verbundenen Platinen
gesetzt und verlötet.

Nachdern die Bcstuckungsarbeiten ahge-
schlossen sind, kdnnen die beiden Letter-
plattcn im rechten Winkel miteinander
verhunden werden, und zwar so, daB die
Anzeigenplatine Ca. I his 2 mm untcrhalb
der Leiterbahnseite der Basisplatine vor-
stcht.

Zu heachten 1st in diesem Zusammenhang,
daI3 die Basisplatine spater beim Einbau in
das dazu passende Gehäuse aus der ELy

-Serie Kfz-Elektronik mit der Leiterbahn-
seite nach oben weisend positioniert wird.

Wir wiinschen unscren Lesern viel Erfolg
heim Nachhau und spliteren Einsatz dieses
interessanten MeBgcrätes.
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Beriicku,,gsseite der Basisplatine

Stückliste:
Digitaler 01druckinesser

Haibleiter
Id ........................ 7805
1C2 .................. ICL 7107
1C3 ................... CD 4049
Dl .................... 1N4001
D2,D3 ................ 1N4148
Di 1, Di2 .............. DJ700A

Kondensatoren
CI, C3, C4, C9, C 10, C 13 47 nF
C2 ................ 100 .iF/16V
C5,CIl ............ IO1iF/16V
C6. C7 .............. I /AF/16 V
C8 ..................... 220nF
C 12 ................ 100 pF Ker.

Widerstdnde
RI ....................... Ikft
R2 ...................... 150 ft
R 3 .............. 33 Ii bei 10 bar

* 220 ft bei 5 bar
R4, R5, R8 ............. 100 kft
R6 ..................... 220 kft
R7 ...................... 680ft

Sonstiges
L  Drossel 51 pH
3 Lötstifte
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00IIIIJr11?0000
Leiterbahnseite der Basisplatine
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