Komiort-Haustelefon-Anlage

Zwei bis zehn Nebenstellen konnen an diese komfortable Haustelefon-
Anlage angeschlossen werden. Als Nebenstellen eignen sich ,,ganz nor-
male“ Post-Telefonapparate, die vielfach gebraucht sehr giinstig ange-
boten werden.

Die Anlage arbeitet so, wie man es von einem ,,normalen” Telefon ge-
wohnt ist. Freizeichen, RufZeichen, Besetztton, Klingelzeichen und
selbst der Wihlvorgang werden , naturgetreu” durchgefiihrt. Der An-
schluf3 der Telefonapparate erfolgt iiber eine Zweidraht-Verbindung,
wodurch der Einsatz besonders anwenderfreundlich ist.

Allgemeines

Ob eine Verbindung von der Kiiche zum
Wohnzimmer, vom EBzimmer zum Hob-
bykeller oder vom Biiro zum Gartenhaus
hergestellt werden soll, mit der hier vorge-
stellten Komfort-Haustelefon-Anlage ist
dies kein Problem. Von der Zentrale ist zu
jedem der angeschlossenen Telefonappara-
te jeweils nur eine zweiadrige Leitung zu
ziehen. Von den max. 10 anschliefbaren
Teilnehmern (Telefonapparaten) kann jeder
mit jedem telefonieren und das praktisch
zum , Nulltarif*,

Lediglich die einmaligen, jedoch sehr giin-
stigen, Anschaffungskosten sowie die
Stromkosten sind zu berticksichtigen. Letz-
tere bewegen sich fiir einen ganzen Monat
in der Groflenordnung einer einzigen Ge-
bithreneinheit der Deutschen Bundespost.
D. h. ein ganzes Jahr Dauerbetrieb kostet
nicht einmal DM 3,00.

Die Handhabung der Anlage ist denkbar
einfach, da sie sich so verhilt, wie man es
von Amtsapparaten gewohnt ist.

Sobald der Horer abgehoben wird, ertont
das Freizeichen.

Jetzt wahlt man mit den Zahlen 0—9 den
gewiinschten Teilnehmer an. Hierbei ist
jedem der angeschlossenen Apparate eine
Zahl zugeordnet.

Bei dem angewihlten Teilnehmer ertont
das Klingelzeichen in den gewohnten Ab-
stinden, wobei gleichzeitig im Horer des
anrufenden Teilnehmers zur Kontrolle ein
400 Hz-Signal ertont.

Sobald der zweite Teilnehmer den Horer
abhebt, ist die Verbindung zustandege-
kommen und beide Teilnehmer konnen
miteinander sprechen.

Hebt wahrend des Bestehens einer Sprech-
verbindung ein weiterer Teilnehmer den
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Horer von der Gabel, so erhilt er das ge-
wohnte Besetztzeichen, da mit dieser Kom-
fort-Haustelefon-Anlage jeweils nur ein
Gesprich gleichzeitig gefiihrt werden kann.
Auf diese Weise wird es zuverldssig ausge-
schlossen, dal Gespréache von Dritten mit-
gehort werden konnen.

Eine bestehende Verbindung wird automa-
tisch abgebrochen, wenn die entsprechen-
den Horer wieder aufgelegt werden.

Durch eine ausgefeilte Technik konnte er-
reicht werden, dall die Anlage eine hohe
Storsicherheit und Langzeitstabilitat be-
sitzt. Dariiber hinaus ist der Nachbau be-
sonders einfach und preiswert durchzufiih-
ren, da ausschlieBlich kostengiinstige
Standardbauelemente eingesetzt wurden.
Alles in allem also eine ,runde® Sache.

Zur Schaltung

Das Blockschaltbild gibt einen ersten Ein-
blick in die Funktionsweise der Haustele-
fonanlage. Block I setzt sich aus den Teil-
nehmerschaltungen TS 0-TS 9 zusammen.
Die Teilnehmerschaltungen in Block I kor-
respondieren unter Zuhilfenahme von
Block II (Anpassung) mit den Blocken III
und IV (Wihler, Funktionsgenerator). Da
immer nur eine Verbindung gleichzeitig
hergestellt werden kann, reichen 4 Leitun-
gen zwischen Block I und II aus. Block III
(Wihler) ist mit jeder Teilnehmerschaltung
in Block I einzeln verbunden und gibt die
angewihlte Teilnehmerschaltung frei. Die 2
Teilnehmer sind dann iiber die Leitung
SPSS (Sprechsammelschiene) miteinander
verbunden.

Durch Block V wird die Spannungsversor-
gung sichergestellt. Tabelle 1 erklart die
Bedeutung der Signale, die im Blockschalt-
bild und im Schaltplan angegeben sind.

Nachfolgend wollen wir einen kompletten

Mit freundlicher Unterstiitzung von
Herrn Wolfgang Lehmann, Peine.

Funktionsablauf beschreiben, und zwar
vom Abheben des Telefonhorers bis zur Er-
stellung der Sprechverbindung.

1. Der Ruhezustand

Bei allen angeschlossenen Telefonappara-
ten liegt der Horer auf Die Gabelum-
schaltkontaktesind geoffnet. Wechselstrom-
méBig ist die Schleife a-b tiber den Wecker
und einen Kondensator geschlossen. Gleich-
strommafig ist die Schleife geoffnet. Die
Transistoren, die zur Aufschaltung der
Teilnehmer auf die Sprechsammelschiene
dienen, sind gesperrt.

Die Steuerleitung ST wird nicht belastet.
Die Operationsverstarker OP3 und OP4
werten diesen Zustand aus, an ihren Aus-
gingen steht ein ,high“-Signal. Die Signale
TV, EIN und AUS sind high.

Die Sprechsammelschiene wird nicht bela-
stet. Die Speisestromquelle T 41, T 42 lie-
fert keinen Strom. Am Kollektor von T 41
stehen 24V an. Dies wird von OP 1 und
OP2 zu WIMP = high ausgewertet. Die
Zihler 1 und 2 im IC 2 sind gesperrt.

Das Signal EIN = high sperrt IC9 des
Funktionsgenerators und IC 3 des Wihlers
schaltet T43 durch, die Leitung FROB
fithrt dadurch 12V und die Teilnehmer-
schaltungen (TS) sind freigegeben.

2. Teilnehmer 1 nimmt den Hérer auf

Die Schleife al-bl ist mit ca. 500 () ge-
schlossen, und es flieBt ein Strom iiber D 2,
a-b, R 1 nach Masse. Der Transistor T 3
steuert iiber RS T2 durch. Dadurch wird
der Teilnehmer auf die Sprechsammel-
schiene SPSS geschaltet. Durch den Span-
nungsabfall an R 1 wird iiber das Netzwerk
(D10, C1,R3,C2, R4) T3 durchgesteu-
ert. Das Netzwerk verhindert ein Sperren
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von T 3 wihrend des Wihlvorganges, bei
dem ,Spannungsliicken® an R 1 auftreten.

Die als komplementire Darlingtonstufe
geschalteten Transistoren T41/T42 ver-
gleichen den Spannungsabfall an R 111 mit
dem am Knotenpunkt von R 120, R 121,
R 122, und beaufschlagen SPSS mit einem
konstanten Strom von 40 mA bei einem
Teilnehmer.

Die Kollektorspannung von T 41 sinkt auf
20 V und die Zihler 1 und 2im IC 2 werden
iiber die OP 1 und OP 2 freigegeben (WIMP
= low).

Mit dem Durchschalten von T3 wird die
Steuerleitung ST belastet. Es fliet ein
Stromiiber R117R116,R11,D 13undT3
nach Masse. R 132 liegt jetzt an ca. 10,4V
und OP 4 geht gegen 0 V. Die Signale AUS
und EIN sind low. Daraufhin werden IC9
(Funktionsgenerator) und IC3 (Wihler)
freigegeben.

An den Ausgiangen von IC 9 (Funktionsge-
nerator) stehen die entsprechenden Fre-
quenzen (sieche Schaltplan) an. Durch WO
= high wird der Dezimalzdhler IC7 auf
Null gehalten, die Gatter N 8 und N 10 sind
gesperrt, da noch nicht gewihlt wurde und
somit auch kein Rufton und keine Ruf-
spannung benotigt werden.

Durch EIN = low wird die Leitung FROB
jetzt mit 2 V betrieben. Gleichzeitig wird
das Besetztzeichen BTON iiber C27, C28
aufmoduliert.

Das Besetztzeichen wird unter Zubhilfe-
nahme des Gatters N9 und der Dioden
D 138/D 139 mit den Frequenzen, die am
Pin 2/3 vom IC9 anstehen, erzeugt.

Nimmt z. B. zusitzlich Teilnehmer 0 auf, so
hort er das Besetztzeichen.

Die Gleichspannung mit aufmoduliertem
Besetztzeichen FROB langt nicht aus, um
T 39 durchzusteuern. Teilnehmer 1 hort das
Besetztzeichen nicht, da die Diode D 2 (Ka-
tode > 5 V) gesperrt ist.
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Blockschaltbild der Komfort-Haustelefon-Anlage

3. Teilnehmer 1 wihlt die Zahl 0

Wie schon erwihnt, sind nach dem Abhe-
ben des Horers die Signale EIN und WIMP
low. Der Ziahler 1 lauft durch Z-Takt, steu-
ert auf 8 und hilt sich dort selbst.

Der von T4l, T42 gesteuerte Strom
(40 mA) wird beim Wihlen von der Zahl
Null 10 mal unterbrochen. Wihrend der
Strompausen steigt das Potential am Kol-
lektor von T41 von 20 V auf 24 V an. OP 1
und OP 2 verarbeiten die Spannungsédnde-
rung zu Wihlimpulsen.

Der Zihler 1 wird von jedem Wéahlimpuls
zuriickgesetzt, der Zdhler 2 zdhlt die ein-
zelnen Impulse.

Ist der Wihlvorgang abgeschlossen, lauft
Zihler 1 wieder hoch auf 8. Wihrend der
Zihlerstinde 4-7 ist der Ausgang Q3
(Pin 5) vom IC2 auf ,high* und gibt den

Bindr-Dezimal-Decoder IC 3 frei. Der Zédh-
lerstand an den Ausgingen von IC2
(Pin 11-14) steht im Bindr-Code an und
wird von IC3 eingelesen und decodiert,
Q10 (Pin9) wird auf ,high“ geschaltet
(FRGW 0 = high).

IC 3 schaltet nach seiner Freigabe WO auf
low. Dadurch werden iiber D 135 alle wei-
teren Wiahlimpulse gesperrt.

Zusitzlich wird der Dezimalzdhler 1C7
tiber N6/N 7 freigegeben. IC 7 zdhlt von
0-8 und setzt sich beim Zihlerstand ,,9“ mit
N 6 wieder auf 0 zuriick. Die Zéahlerstellun-
gen ,,1“ und ,,2* geben die Gatter N 8, N 10
im Ruf-Takt frei.

Der Rufton RFTON wird tiber C 24, T41,
T 42 dem Strom SPSS von 40 mA aufmo-
duliert und zum Teilnehmer 1 gefithrt. Die
Rufspannung durch RSIN gesteuert, steht
auf der Leitung RUF an.

Tabelle 1

TS Teilnehmerschaltung

ST Steuerleitung

SPSS Sprechsammelschiene

FROB Freigabe- oder Besetztzei-
chenleitung

RUF Leitung fiir den Rufwech-
selstrom

RSIN Signal zur Steuerung der
Rufwechselspannung

RFTON Ruftonsignal (fiir den An-
rufenden)

BTON Signal zur Besetztzeichen-
erzeugung

FRGW Steuerleitungen fiir Ruf-
freigabe

TV = low  Teilnehmerverbinder

MTYV = high Teilnehmerverbinder (aus
TV abgeleitet)

WO = high Wahler steht auf Null

Z-Takt Takt zur Steuerung des
Wihlers

AUS = H  Ruhezustand

EIN=H  Ruhezustand (von ,Aus“
abgeleitet)
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Schaltbild: Netzteil der Komfort-Haustelefon-Anlage
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FRGW 0 = high steuert T40 durch und
D 129 signalisiert ,,Ruf freigegeben®. T 40
gibt tiber R 108 dem Wechselstromschalter,
bestehend aus T 37 und D 120-D 123, frei.
Die Rufspannung gelangt zum Wecker des
Telefonapparates vom Teilnehmer 0.

4. Teilnehmer 0 nimmt den Horer auf

Der Rufton bewirkt einen Spannungsabfall
an R 100 und der Teilnehmer wird durch
T 39 zusitzlich zu Teilnehmer 1 auf die
SPSS geschaltet. T 39 sperrt iiber D 128,
T 40, der wiederum T 37 sperrt und den
Rufstrom unterbricht.

Transistor T 39 belastet zusdtzlich zum
Transistor T 3 die Steuerleistung ST.

Die Spannungan R 118 sinkt vonca. 13,6 V
auf 10,7 V. OP 3 (Pin 1) schaltet auf 0 V (TV
= low). Dadurch wird der Strom auf SPSS
mit den Transistoren T 41/T 42 auf 80 mA
erhoht.

Mit TV = low wird zusétzlich das Flip-Flop
(N3/N4) gesetzt. Hierdurch wird MTV
high, und IC 7 auf Null gesetzt. Die Gatter
N8 und N 10 sperren. Die Verbindung ist
hergestellt.

Analog zum postalischen Parallelbetrieb
iiber Speisedrosseln wird die tonfrequente
Mikrofonwiderstandsianderung in eine
Sprechschienen-Spannungsidnderung um-
gesetzt, die vom Horer empfangen werden
kann.

Zum Nachbau

Bezogen auf die Anzahl der Bauelemente
ist diese Schaltung sicherlich in die Katego-
rie ,besonders aufwendig* einzureihen. Da
es sich jedoch fast ausschlieBlich um sehr
preiswerte und unempfindliche Standard-
bauelemente handelt, ist der Nachbau in
der Tat problemlos durchzufiihren, zumal
simtliche Bauteile auf den beiden Platinen
untergebracht sind.

Zunichst werden die passiven und dann die
aktiven Bauelemente in gewohnter Weise
auf die Platinen gesetzt und verlotet. Hier-
bei ist darauf zu achten, daf} aufgrund des
etwas gedriangten Aufbaues einige Wider-
stinde und Dioden senkrecht stehend an-
geordnet sind.

Zuletzt sind die drei groBen Elko’s fiir das
Netzteil sowie der Transformator auf die
Basisplatine zu setzen und zu verléten.

Als nichstes wird die Frontplatine mit der
Basisplatine im rechten Winkel verlotet,
und zwar so, daf} die Frontplatine ca. 2 bis
3 mm unterhalb der Leiterbahnseite der
Basisplatine hervorsteht.

Vor dem Einbau ins Gehéduse sind noch
einige Verbindungen mittels flexiblen iso-
lierten Leitungen herzustellen, wobei alle
mit gleichen Bezeichnungen versehenen
Punkte untereinander zu verbinden sind.
Soist z. B. der tiber der Leuchtdiode D 9 im
Schaltbild zu findende Punkt ,,c1“ sowohl

auf der Basisplatine zu finden als auch auf
der Anzeigenplatine. Hier ist also, wie auch
in den iibrigen Fillen, eine Verbindung
vorzunehmen.

Die Telefonapparate werden jeweils mit
zwei Leitungen (weill = a — braun = b) an
die Punkte ,al“ und ,bl“, ,a2“ und
,b2“, ... bis ,a0" und ,,b0“ angeschlossen.

Sofern nicht alle 10 Apparate benotigt
werden, konnen selbstverstindlich auch
die zugehorigen Teilnehmerschaltungen
entfallen. Beim Anschluf} von lediglich 2
Apparaten sind nur die Teilnehmerschal-
tung 1 (T 1 bis T4 mit Zusatzbeschaltung)
und Teilnehmerschaltung 2 (T 5 bis T 8 mit
Zusatzbeschaltung) zu bestiicken, wiahrend
die Teilnehmerschaltungen 3,4,5,6,7,8,9,
0 ersatzlos entfallen kénnen (bis einschl.
R 110).

AbschlieBend ist die 2adrige Netzzuleitung
links neben dem Netztransformator anzu-
schlieen, nachdem sie durch die Netzka-
beldurchfithrung mit Zugentlastung in der
Riickplatte gefithrt wurde. Die Netzzulei-
tung ist innerhalb des Gehéuses so zu ver-
legen, daf} sie auch bei abgerissenen Lot-
stellen keinesfalls mit den iibrigen Schal-
tungsteilen leitend in Verbindung treten
kann.

Wir wiinschen Thnen beim Nachbau und
spateren Einsatz dieser interessanten und
niitzlichen Schaltung viel Erfolg.
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Bestiickungsseite der Basisplatine der Komfort-Haustelefon-Anlage
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Ansicht der fertig aufgebauten Komfort-Haustelefon-Anlage vor dem Einbau ins Gehduse

ELV journal 35

29



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6

