Elektronischer Briefkastenmelder

Bei zahlreichen Briefkastenkonstruktionen kann der Besitzer von
auf3en vielfach nicht erkennen, ob etwas darin enthalten ist. Hier schafft
dieser elektronische Briefkastenmelder Abhilfe, dey vollkommen netz-
unabhdngig arbeitet und ein Blinksignal abgibt, sobald der Briefkasten
gefiillt wird.

Funktions- und
Schaltungsbeschreibung

Die fuir netzunabhéangige, d. h., fiir Batte-
riebetrieb konzipierte Schaltung eines elek-
tronischen Briefkastenmelders nimmt im
Ruhezustand nur ca. 100 uA auf.

Im Abstand von jeweils ca. 1 Minute wird
iiber das 1C 4 (Pin 3) auf die Basis des Dar-
lington-Schalttransistors T 1 ein ca. 5 ms
langer Impuls gegeben, der die beiden In-
frarot-Leuchtdioden D [ und D 2 aktiviert.

Diese beiden Sendedioden befinden sich z.
B. in dem Gehéuse, in dem auch die iibrige
Schaltung sowie die Batterien unterge-
bracht sind. Das Gehéduse wird zweckma-
Bigerweise am Boden des Briefkastens an-
gebracht, wobei D1 und D2 senkrecht
nach oben strahlen sollten.

Die beiden Infrarot-Empfangsdioden des
Typs BP 104 (D 3 und D 4) werden z. B. an
der Briefkastenoberseite angeordnet, und
zwar so, dall die Sendediode D 1 auf die
Empfangsdiode D3 und die Sendediode
D 2 auf die Empfangsdiode D 4 (oder um-
gckehrt) gerichtet ist.

OP 1 fragt nun iiber seinen nicht invertie-
renden (+) Eingang (Pin3) den Zustand
der beiden Empfangsdioden D3 und D4
ab.

Im Ruhezustand, d. h. bei ausgeschalteten
Sendedioden, bzw. bei unterbrochenem
Lichtstrahl von einer oder beiden Sende-
dioden zu den Empfangsdioden, wird tiber
D Sund/oder D 6 Pin 3des OP [ auf héhere
Spannung gezogen als Pin 2. Der Ausgang
des OP 1 (Pin 6) geht auf  high®.

Solange kein Impuls von Pin 3 des IC 4 den
Eingang Pin6 des Gatters N1 freigibt,
bleibt der Ausgang (Pin4 von N1) auf
Lhigh®. Der Speicher (N 2/N 3) verharrt in
seinem Ruhezustand (Pin 10 von N2 =
Sow®).
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In dem Moment, in dem die Sendedioden
aktiviert werden (Pin 3 des 1C 4 gibt einen
Lhigh“-Impuls ab), erhélt auch das Gatter
N I tber Pin 6 einen Freigabeimpuls. Der
Ausgang des OP | wird uiber das Gatter N 1
auf das Speicher-Flip-Flop (N 2/N3)
durchgeschaltet.

Befindet sich der Ausgang des OP 1 auf-
grund eines unterbrochenen Lichtstrahles
weiterhin auf ,high“, so wechselt der Aus-
gang des Gatters N 1 (Pin4) von ,high® auf
SJow®. Nach einer kurzen, mit R 9/C 4 fest-
gelegten  Verzogerungszeit gelangt das
Jow“-Signal auf den Eingang (Pin8) des
Speichers N 2/N 3, dessen Ausgang (Pin 10)
daraufhin von ,low" nach ,high® wechselt.
Der Eingang (Pin 1) des Gatters N 5 wird
dadurch freigegeben, und die an Pin 2 von
N 5 anstehenden kurzen Impulse (ca. 0,5
Hz) werden durchgeschaltet und von N6
gepuffert. Die rote Signal-LED D 7 blinkt
ungefahrim 0,5-Hz-Rhythmus auf. Dies ist
ein Hinweis auf einen geftllten Briefkasten.
D 7 sollte daher gut sichtbar auflen am
Briefkasten angeordnet werden.

Werden hingegen die beiden Lichtstrahlen
von den Sendedioden zu den Empfangs-
dioden nicht unterbrochen, wechselt in
dem Moment, in dem an Pin 3 des IC 4 der
Steuerimpuls (ca. 5 ms) ansteht das Poten-
tial an Pin3 des OP1 von ,high* nach
ylow*, da die beiden Empfangsdioden D 3
und D 4 aufgrund des auftreffenden Infra-
rotlichtes hoéheren Strom ziehen. Hier-
durch wechselt ebenfalls der Ausgang des
OP I (Pin6) von ,high* nach ,low". Auch
wenn jetzt das Gatter N | iiber Pin 6 freige-
geben wird, bleibt der Ausgang (Pin4 von
N 1) auf ,high®.

Um aufgrund von Phasenverschiebungen
und Stérimpulsen hervorgerufene Schalt-
spitzen zu unterdriicken, wurde das R/C-
Glied R9/C 4 eingefiigt, damit die Schal-
tung zuverlidssig arbeitet.

Bleibt der Ausgang (Pin 4) des Gatters N |
also auf ,high“, so bleibt ebenfalls der Aus-
gang (Pin 10) des Gatters N 2 in seinem ur-
spriinglichen Zustand (,,Jlow*) und das Gat-
ter N 5 ist iiber Pin 1 gesperrt. Die rote Si-
gnal-LED D 7 bleibt erloschen (der Brief-
kasten ist leer).

Zu Beginn eines jeden ca. 5 ms dauernden
Abfragezyklusses wird iiber N4, C5 und
R 10 der Speicher N2/N3 zuriickgesetzt
und der Ausgang (Pin 10 von N 2) bleibt
bzw. geht auf ,low". Da dieser Vorgang je-
doch ca. alle 60 Sekunden fiir lediglich 5 ms
(entspricht 0,005 Sekunden) ablduft, blinkt
die rote Signal-LED D7 kontinuierlich
weiter, solange der Briefkasten gefillt ist.
Wird die Post entnommen, erfolgt automa-
tisch eine Riucksetzung von N2/N3 und
D 7 verlischt. Ein manuelles Riicksetzen ist
somit nicht erforderlich (die Verzégerung
bis zum Ausschalten von D7 kann aller-
dings bis zu einer Minute nach Postent-
nahme betragen).

Die Ablaufsteuerung erfolgt iiber das 1C 4.
Die Taktfrequenz des internen Oszillators
wird mit R 12/R 7 festgelegt, wobei N 7/N 8
zur Erzeugung eines definierten, an Pin3
anstehenden Taktimpulses mit einer Linge
von ca. 5 ms dienen.

Die mittlere Stromaufnahme ohne akti-
vierte Signal-LED betragt ca. 0,2 mA. Dies
ergibt sich aus der Ruhestromaufnahme
von ca. 100 A in Verbindung mit dem ver-
hiltnismafig hohen, jedoch sehr kurzen
Impulsstrom fiir die Sende-LED’s.

Bei aktivierter Signal-LED (D7) erhoht
sich die Stromaufnahme um ca. 0,2 bis 0,3
mA.

Mit 4 handelstiblichen Alkali-Mangan-Mi-
gnon-Zellen arbeitet die Schaltung im
Dauerbetrieb ungefahr 1 Jahr. Dies ist al-
lerdings in nicht unerheblichem Mafe von
der Dauer der Aktivierung der Signal-LED
(D7) abhingig.
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Schaltbild des elektronischen Briefkastenmelders
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Zum Nachbau

Obwohl fiir eine so kleine Schaltung ver-
haltnismalig viel Elektronik eingesetzt
wurde, ist der Aufbau mit einfachen Mittel
durchfithrbar. Hierzu triagt nicht zuletzt
das iibersichtliche Leiterplattenlayout bei.

Die Bestiickung ist in gewohnter Weise an-
hand des Bestiickungsplanes vorzuneh-
men. Zunidchst werden die passiven und
dann die aktiven Bauelemente auf die Pla-
tine gesetzt und verlotet.

Nachdem die Platine noch einmal sorgfal-
tig kontrolliert wurde, kann sie in ein pas-
sendes Gehduse gesetzt werden, in dem
auch gleichzeitig die Batteriehalterung fiir
4 Mignonzellen Platz findet. Die Sendedio-
den sind zweckméBigerweise in den Ge-
hdausedeckel einzuarbeiten, und zwar so,
dal} sie einen moglichst grofen Abstand
zueinander haben, um den Briefkastenin-
halt bestmoglichst zu tiberwachen.

Die Empfangsdioden werden auf der ent-
gegengesetzten Seite des Briefkastens an-
geordnet und dabei so ausgerichtet, dal} sie

von den Sendedioden direkt angestrahlt
werden. Auch hier empfiehlt sich der Ein-
satz eines kleinen Gehduses, das mit drei
flexiblen isolierten Zuleitungen mit dem
Basisgehause (Punkte ,e, f, g“) verbunden
wird.

Da die gesamte Schaltung nur einen sehr
geringen Stromverbrauch aufweist, was
nicht zuletzt auf einen hochohmigen Auf-
bau zuriickzufiihren ist, sollte sie besonders
gut vor Feuchtigkeit (Kriechstréme) ge-
schiitzt werden.

Die rote Signal-LED (D 7) sollte gut sicht-
bar auflen am Briefkasten angeordnet wer-
den.

Sobald nun der Briefkasten mit einem In-
halt versehen wird, der einen oder beide In-
frarot-Lichtstrahlen unterbricht, beginnt
mit einer maximalen Verzogerungszeit von
ca. 60 s die rote Signal-LED zu blinken. Die
Verzégerungszeit muf} aufgrund des Strom-
sparkonzeptes in Kauf genommen werden,
da die Uberpriifung durch die Steuerelek-
tronik, wie bereits erwahnt, nur alle 60 Se-
kunden erfolgt.

Stiickliste

Elektronischer

Briefkastenmelder

Halbleiter

TLC 271

CD 4011

CD 4060

BC 517
............... LD 271
............... BP 104

................. IN4148

10 WE/16 V
470 wE/16 V
.................. 47 nF

.. 4,7 nF
I nF
47 uF/16 V
..................................... 220 nF
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Ansicht der fertig bestiickten Platine
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