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Elektronische Wischerwasser-Heizung
ei r'i't ii

In den Wintermonaten ivird die Scheibenwaschanlage höufig benotigt.
Dainit das Wischerwasser bei Frost nicht einfriert, ste/len wir Ihnen
eine Wischerwasser-Heizung mit elektronischer Rege/ung vor, die zu-
sàtzlich fiber eine Schalistufe fur heizbare Sprühdüsen sowie fiber eine
Leach tdiode zur Frostwarnung verfugt.

Bedienung und Funk tion
Ein hesondercr Sicherheitsfaktor beini
Autofahren 1st die gute Sicht. Dies 1st urn SO

wichtiger, je ii ngQnstiger die allgernci ne
Wittcrungslage ist. I3ci Autofalirten in der
Dunkelheit, hei Regen, Schnee uiid Glatt-
cis werden an den Autofahrcr erhdhte An-
f'ordcrungcn gcstellt. Eine einwandfrei
funktionicrende Scheihenwaschanlage stellt
bier ciii wichtiges und nutzliches Hilfsrnit-
tel zur sicheren Teiinahrne am Stral3enver-
kehr dar.

Seit einiger Zeit sind mi Kfz-Zuhehorhan-
del sowohl kleine Wisclicrwasser-1-Jejzboi-
icr als auch beheizbare Spruhdusen crhält-
lich.

DUI-Ch eine elektronischc Steucrung, wic sic
mi hier vorliegenden Artikel beschrichcn
1st, khnnen these nUtzlichen Zusatzaggre-
gate den jewel ligen Witterungsverhh I tnis-

sen entsprechend autornatisch em- und
wieder ausgeschaltet werden.

Daruhcr hinaus rnacht dicse Schaltung den
Autofahrer durch Blinken ciner roten LED
auf kritischc Ternperaturcn aufrnerksarn
(unterhaib von Ca. + 3° C).

Cher cinen aul3cn am Fahrzeug aniubrmn-
genden, mit einern 3 m langen 2-adr1gen
Zulcitungskabel versehenen Temperatur-
sensor wird die Aul3entemperatur kontinu-
lerlich ahgefragt.

Sobald die Ternperatur unterhaib Von Ca.
+ 15° C absinkt, wird der erste Sehaltaus-
gang aktiviert, an den die Wischerwasser-
Heizung anzuklernrnen 1st.

Bel diesern, wie hercits erwiihnt, irn Kfz-
Zuhchörhandcl erhhltlmchen I-lcmzsystcni
handelt es sich urn einen kielnen, clektriseh
heheizharen Wasserboiler, der dicht an
den Spruhdusen angeordnct wird (also
unrnittclbar vor den Düsenanschluf3stut-
zen). Die in dicsern Boiler enthaltenc Was-
scrrnengc 1st grol3 genug, urn die Scheihen
einrnalig ausreichend rnit warrnern bis hem-
Bern Wasser zu bespruhen. Bis zum näch-
sten Einsatz des Wischerwassers ist das
nachstrornende Kaltwasser in dern klcinen
Boiler wieder crhitzt. Damit der Autoakku
nicht zu stark belastet wird, wurde die Lei-
stung den Qhlichcrwemse auftretcnden Er-
fordernissen rnit Ca. 15W gut angepaf3t.

DaB die Wischerwasser-Heizung bercits
hei Ternperaturcn unterhalb -{- 15° C cmii-
setzt, ist nicht in erster Linic aus Frost-
schutzgrunden vorgesehen, sondern urn die

Effektivitat cicr Schembenremnigung hei
nicdrigcren Tcrnperaturen zu erhhhen.

TaLmseht mail semnern Fahrzeug die
,,norrnalen Spruhdusen" gegen elcktrisch
hchcizhame, cbenimils irn Klz-Zu bell orhan-
del erhiiltliche Spiiilmdhscn aus, so konirnt
der zweite Schallungsteii zuni 1'ragcn. Bel
Teniperaturen unierhalh Ca. + 3° C wird
die Spruhdusenheizung eingcschaltct, da
diese ausschlieBlich dciii Frostscliutz dient.

Daruher hinaus hlinkt glemchzeitigemne rote
LED kontinuierlich auf, urn den Autofah-
rer aol kritische Temperaturen aufmerk-
sam zu niachen. Diese LED (D 7) sollte
daher gut sichthar placiert werden.

Zwei weitere rote Leuehtdioden (D4 und
D6) diencn zur Einschaltkontroile der
Dfmsen- bzw. Wiselierwasser-Heizung.

Befindet sieli der K ippsehalter in Mittelstel-
lung, so 1st die gesanite Schaltung strornlos,
wdhrend sic aktiviert 1st, wemin sicli der
Kippschalter in der oberen Position befin-
det.

In der unteren Position (Heizung aus) ist
lediglieh der Eiswarner in Betrmeb, darnit
bei Ternperaturen unterhalb + 3° C die
LED D 7 aufblinkcn kann. Beide Heizkrei-
Se sinc! jedocli Uher die Dmoden D 3 und D 5
gesperrt. Der Stromvcrhrauch der Sehal-
tung bleihi in dcr (irOilenordnung von 10
mA.

Z,ir Scha/tung

Die primizipielic Arbemtswcmse cler Sehaltung
wurde bereits mi vorstehenden Kapitel aus-
ifmhrlich beselirieben. Die schaltungstech-
nisclie Realisierung stellt sich wie folgt dar:

Zur Refercnzspannungserzeugung dient
die Z-Diode D2, die in Verhindung nut
deni OP I mit Zimsatzheschaltung eine kon-
stante Spannung von Ca. 8 V erzeugt (von
Pin 14 des OP I nach Masse himi genuessen).

Diese Konstantspannung speist die MeB-
hrheke, bestehend aus R 4 his R 11 sowie
dern Temperatursensor IS 1.

Die als Kornparatoren nut gerimuger Hyste-
rese arbeitenden OP's 2 und 3 verg!eiclien
die an IS I anstehende, der Aul3enternpc-
raltmr proportionale Spannung mit elner
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Schaithild tier elektro,zjsc/,t'n Wischertt'ascher-Hei:irng

Rehrenzspannung, die üher den Span-	 Ober R 15 steuert gleichzeitig 1 1 dutch,
nungsteoler R 6 bis R 11 erzeugt word.	 der daraufliin Qher R 16 den als Rechteck-

oszollator gesehalteten 0P4 frcioiht. Die
Mit R 4 word der irn weiteren Verlaufdieses 	 rote Signal-Ill) D 7 beginnt ZLI blinken.
Artokels noch genauer beschriebcne Ab-
gleoeh so vorgenommen, daI3 der Ausoang	 Vorstehender Funktionsahlauf ertolgt,

des OP 2 Von ,,hitih' nach ,,low" geht,	 -	 wenn soeli der Kippsehalter S I in der obe-

bald die Temperatur cinen Wert Von CJ.	 ren Stellung (,,EIN") hefindet. Wird die

+ I5 C unterschreitet - D4 leuchict aLlf	 entgegengesetzte Schaltstellung gewahlt, so

und T 2 steuert dureh (Wischerwasser- lie i- 	 bleihen die beiden Schalttransistoren 12

zung ist aktivicrt).	 und T3 bher die Dooden D 3 Lind D 5 ge-
sperrt, so daB lediglich die Frostwarnschal-

Unterschreitet die Temperatur cinen Wert	 tung aktiviert werden kann. Sobald jetzt
von ea. ± 30 C, schaltet auch der Ausgang	 doe Temperatur unter Ca. ± 30 C absinkt,
des OP 3 (Pin 7) von high" nach low" und 	 beginnt D7 zu blinken, während die
D 6 Ieuchtet auf, bei gleiehzeitigem Durch- 	 Dusen- und Wischerwasser-Heizung aus-
schalten von 13 (DOsen-Heizung ist einge- 	 geschaltet bleihen. In Mittelstellung von S I
sehaltet ).	 i st die gesarnie Sehaltung stromlos.

Stückliste:
Elektvonische
Wi.scherwasser-Heizung

Haibleiter
ICI	 .................... LM324
TI .....................BC 558
12, T3 ..................TIP 115
Dl. D3, D5 .............1N4148
D2 ....................ZPD 5,6
D4, D6, D7 .....LED, rot, 5 min

TSI	 ..................SAC 1000

Kondensatoren
CI, C5-C7 ..........10 iF/I6 V
C2. C4 ..................47 It 
('3	 ..................I	 l : /I6 V

Widerstãnde
RI,R6,R1l,R19-R22,R25 . . . .1 kO
R2 ......................4,7 kO
R3. R7-R9, Rl4-R17.
R23, R24	 ................10 ku
R4 .........2 kO, Spondeltrimmer
R5	 ......................8,2 kO
RIO	 ......................680
R12, RH ...............10 MD
RIS	 .....................I MD

Sons tiges
Si	 ........................ 2,5A
1 Plat inensicherungshaliei
1 Koppschalter 1 x urn

Intl Mittelstellung
9 Lötstifte
6 in AnschluBkahel 0,75 mm2
4 Schrauben M3 x 10 mm
4 Abstandsrollchcn 5 mm
6 Kfz-Flachstecker
6 Lötosen 3,2 mm 0
6 Sehrauben M 3 x 8 mm
6 Muttern M 3
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Zuni Nachbuu
Das I avout der Schaltung ist so ansgelegt.
duO die Leiterplatte in ciii kleines, dal-Or
passendes Gchhuse eingchaut wet den
k a iii.

Die Belest ii.iiinu tier KI i-F laehstecker mit
lute der Sehriuhen und Mutlern M 3 er-

lolgt unhand von Bud I. Line \'erhindung

/ Kfz

Lötose	 Ftachstecker

Verbindungs
_---SchraubeLeitung - (M3x8mm)

Mutter (M3)'
Ptahne - --	 -

 Gehuse-
Oberteil
Unterteil

Bud 1:
.Se/,nitt'eu/tniing zIir J ('rhindgI,,' unit Pin-
lute, (,'ei,du.seohertei/ iind K/'-IIac'/i 'recker
,,,itleis Si'/,t'aube,, zind Mittterii 111 .3

iur Platine vnd Init Ilexihien. isolierten
I citungen (mind. 0,4 niiw) vorgenommen.

Die St rornversorgung tier Schaltung WI RI

/tint ciulen an die Kt'/-Masse (M unuspol -
..)")aiigesehlossen und /11111 anderen hinter
deun Zhndselilof3 an die positive 1iordspan-
nuitg (Punki a''). \Viehtig 1st, duO hei aus-
gesehalteter tundung auch die Sehaltung
der elektronisehen Wuseheu wasser-Heung
tilt ausgesehaltet ist, daniit Ste nicht cities
Morgens aufgruncI cities leeren Autoak kus
vergehlieh versuehen, [hr Fahr7eug Al

start cii.

Der Ansehlul3 des 1 emperiitursensors IS I
des Ivps SAC 1000 crloigt uher das ea. 3 iii
lange Anschlul)kahel an (lie I'Iatinenan-
se1Ilu13punk te c" und ti'. Die Placierung
des Sensors ist so voriunehmen, daB weder
Fahrt wind ouch WOruiiestrahlung des Mo-
tors eineri nennenswertcn hi n hull ausuben
können (i B. innerhaib tier I nutenseite der
Sto Osta nge).

Die beideti Ansehltisse der Dtisenheimung
werden mit dent P nod
iii it der Fahrzeugniasse verhunden.

Bei der Wiseherwasser-Heitung ist der eine
Anseliliil.lpunkt dureh the Sehrauhverhuui-
tlti ng /tint ta hrzeitgehissis gegehen (aol
gine leithilugkeit aehten), wahrend tier

andere Ansehlulipunkt mit dent
 c" itt verhtnden ist.

Ku/Thrierung
Die Einstellung dci Seha!tsehweilen ist mit
verhtiltnisniil.lig cintiiehen Mitteln mug-
helt.

ZuuOtehst wird parallel Zuni 	 nd
R ii, dei irn Schaitbilti gestriehelte Wider-
stand R	 33 kIt angelhtct.

Der Spindeltrimmer R 4 ist so einzusteilen,
daB sich der Ausgang des OP 3 (Pin 7) mit
,,high" befindet (ca. 10 bis 12 V), d. h. die
LED I) 6 ieuchtet nieht auf. Der Kipp-
sehalter S 1 helindet sieh hierhei in tier nbc-
en Stellung (,,E1N").

Der lemperatursensor IS I ist in ein Eis-
\Vasser-Gemiseli aus klcingestohenenen
Eiswhrleln tunci \Wasser cuti,utauehen. Der
Wasseranteil soilte utter 50% itegen.
Voter stindigern Ruhren wurd der Spindel-
trimmer R4 langsarn vertireht. his D6
piötilieh atiileuchtet. in dieser Steilung
wird R 4 dunn hclassen.

Fntl'ernt maul auisehlteBend den urn Sehalt-
hi Id gest riehelteui 33 k It Witiersta id (R).
kanui titan davtin ausgehen, daB die Suhalt-
seh weilen ungetahr bet -f 15' C unti + 3 C
liegeti. Der Ahgteueh iSt tlamit beendet.
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