Automatische Helligkeitssteuerung
fir LED-Anzeigen

In Abhingigkeit der Umgebungshelligkeit, steuert diese kleine Zusatz-
schaltung die Leuchtstarke von LED-Anzeigen.

Allgemeines

In der elektronischen Meftechnik, gleich
ob im professionellen oder im Hobby-Be-
reich, besteht bei elektronischen Melgera-
ten die Forderung nach maoglichst guter
Ablesbarkeit. Bei Meligeriten mit LED-
Anzeigen bedeutet dies u. a. eine grolle
Helligkeit der Displays. Eine Helligkeitsre-
gelung, sei es automatisch oder auch ma-
nuell, ist hierbei im allgemeinen nicht er-
wiinscht, da die Displays meist von vorn-
herein auf maximale Helligkeit eingestellt
sind.

Ganz anders hingegen sieht es im Wohnbe-
reich aus, wo groflere Schwankungen der
Umgebungshelligkeit auftreten konnen und
hiufig gewiinscht sind. Bei feinen Hand-
werksarbeiten wird z. B. eine ganz andere
(viel groBere) Helligkeit benotigt als z. B.
beim Lesen eines Buches oder gar beim be-
schaulichen Plausch bei Kerzenschein.

Eine Helligkeitsregelung der LED-Anzei-
gen in Abhéngigkeit von der Umgebungs-
helligkeit, kann fiir gleichmifig gute Ab-
lesbarkeit der Anzeige sorgen, ohne daf}
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eme zu groBe Leuchtstirke (z. B. beim
Diammerlicht) sich stérend auswirkt.

Auf ein wesentliches Einsatzgebiet im Kfz-
Bereich wollen wir noch besonders hinwei-
sen:

Gerade in Fahrzeugen, wo die Kenntnis
niitzlicher MeBwerte besonders wichtig ist,
koénnen extreme Schwankungen der Um-
gebungshelligkeit auftreten — angefangen
von direkter Sonneneinstrahlung bis hin zu
Nachtfahrten bei volliger Dunkelheit. Hier
bietet sich eine automatische Helligkeitsre-
gelung der Leuchtstirke der LED-Anzei-
gen besonders an, da zum einen auf eine
gute Ablesbarkeit Wert gelegt wird, zum
anderen eine grofe Leuchtstirke der Dis-
plays bei Fahrten in der Dunkelheit nicht
storen und den Fahrer ablenken darf.
Vorgenannte kurze Ausfithrungen lassen
die sinnvollen Einsatzmoglichkeiten dieser
kleinen Schaltung gut erkennen.

Zur Schaltung

Die Stromversorgung dieser kleinen Zu-
satzschaltung erfolgt direkt aus der Span-
nungsversorgung, die auch zum Betrieb der

LED-Displays dient. Der Spannungswert
kann im Bereich von 5 bis 15V liegen,
wobei unterhalb 6 V D I durch eine Briicke
ersetzt werden sollte. Der Einsatz der zur
Entkoppelung und Entstorung dienenden
Bauteile L1, C 1 und D I ist ohnehin nur
erforderlich, wenn die Schaltung in Kraft-
fahrzeugen eingesetzt wird, da hier die
Bordspannung im allgemeinen ,unsauber”
ist. Im IC1 des Typs NES556 sind zwei
Timer enthalten (NE 556 entspricht 2x NE
555). Der erste ist als astabiler Multivibra-
tor geschaltet, dessen Frequenz durch R4,
R 5 und C5 auf ca. 500 Hz festgelegt ist.
Durch den grofien Unterschied der Wider-
standswerte von R4/RS5 ergibt sich ein
stark unsymmetrisches Tastverhiltnis, so
daf am Ausgang des Multivibrators (Pin 5)
sehr kurze Impulse anstehen, die den zwei-
ten im IC | integrierten Timer iiber Pin8
ansteuern.

Dieser Timer ist durch die dufiere Beschal-
tung als monostabiler Multivibrator ge-
schaltet, dessen Auslésung, wie bereits er-
wihnt, iiber die Impulse des ersten Multi-
vibrators erfolgt. Durch die Anderung der
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Umgebungshelligkeit dndert sich auch der
Widerstand des LDR 07 (R 1). Dies wie-
derum hat zur Folge, daB sich das Tastver-
hiltnis des monostabilen Multivibrators
dndert. Am Ausgang (Pin9) steht daher
eine konstante Frequenz von ca. 500 Hz an,
dessen Puls-/Pausenverhiltnis sich mit der
Umgebungshelligkeit dndert.

Der Schaltungsausgang (Punkt ,.e“)ist zum
Schutz des IC I iiber R 6 mit Pin 9 verbun-
den.

Je grofer die Umgebungshelligkeit wird,
desto hoher soll auch die Leuchtstirke der
LED-Displays sein. Dies bedeutet, daB die
Zeitspanne in der das Ausgangssignal ca. 0
V fiihrt, gréBerist als der Zeitraum, in dem
das Ausgangssignal auf ,high“ liegt, so daf}
der nachfolgende Schalttransistor iiber-
wiegend durchgesteuert ist. Letztgenannter
Transistor (Bild 1 + 2) einschlieBlich der
beiden Ansteuerwiderstinde befindet sich
nicht mehr auf der kleinen Zusatzplatine,
sondern muf} zusdtzlich im jeweiligen
Gerit eingebaut werden.

Je geringer die Umgebungshelligkeit, desto
geringer sollte auch die Leuchtstirke der
LED-Displays sein, wodurch sich eine Re-
duzierung der Zeitspanne ergibt, in der der
Ausgang der Schaltung (Punkt ,e*) auf ca.
0V liegt.

Zum Nachbau

Die Bestiickung der kleinen Platine ist
recht einfach, zumal keine empfindlichen
Bauelemente Verwendung finden, und ist
in gewohnter Weise vorzunehmen. Sowohl
die Versorgungsspannungsleitungen als
auch die Steuerleitung (Punkt ,e*) diirfen
mehrere Meter lang sein.
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Schaltbild der automatischen Helligkeitssteuerung fiiv LED-Anzeigen

Der lichtempfindliche Widerstand (R 1 =
LDR 07) sollte moglichst in der Nihe der-
jenigen LED-Displays angeordnet werden,
deren Helligkeit zu steuern ist. Die Verbin-
dungsleitungen zur Schaltung (Punkt ,c*
und ,,d“)sind kurz (weniger als 1 m) zu hal-
ten und notfalls abzuschirmen, da dieser
Schaltungsteil verhéltnismiBig hochohmig
und damit nicht ganz stérunempfindlich
ist. Insgesamt handelt es sich bei der vorlie-
genden Schaltung um eine robuste und zu-
verldssig arbeitende niitzliche Zusatzein-
richtung.
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Schaltbeispiele zur Helligkeitsregelung von 7-Segment-Anzeigen (LED) - links fiir Anzeigen
mit gemeinsamer Anode, rechts fiir Anzeigen mit gemeinsamer Katode

Stiickliste:

Automatische Helligkeits-
steuerung fiir LED-Anzeigen
Halbleiter

I e e e e T NE 556
DTNy e B TR T g o2 e s IN4001
Kondensatoren

CL=E3FR T hasise Lo 47 nF
C2 iy s 10 uF/16V
CA-C s s 5% e e et 10 nF
Widerstande

RGNS g Sy T LDR 07
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ReSw o o T & e s K 180 k()
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eI et e e e 1 kQ)
RO e ot b, 4 100 Q)
Sonstiges

| e e e 51 uH Drossel
5 Lotstifte

4 Schrauben M 3 x 6 mm

Ansicht der fertig bestiickten Platine

Bestiickungsseite der Platine

Leiterbahnseite der Platine
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