
Low-cost-Einbauzabler

Frequenzmessungen im Bereich von 0-1 MHz sind mit diesem günstig
aufzubauenden Frequenzzdhler moglich. Die Anzeige erfolgt fiber em
6stelliges LED-Display, wahiweise fur 7-Segment-Anzeigen mit ge-
meinsamer Anode oder mit gemeinsamer Katode.

Ailgemeines
Wie das im ,,ELV journal" Nr. 36 vorge-
stellte 4,5stellige LED-Panelmeter, ist auch
dieser 6stellige Digital-Frequenzzahler zum
Einbau in ein DIN-NORM-Einbaugehause
geeignet. Durch die ausschliellliche Ver-
wendung von ghngigen Standard-IC's, ist
der Aufbau preiswert moglich.

Durch Zusatzschaltungen wie Teiler, Di-
gital-Multiplizicrer oder Vorverstdrkcr,
hilt sich der Einsatzhereich universell ge-

stalten.

Zur Schaltung
Das IC I des Typs CD 4060, stelit in Ver-
bindung mit dem Quarz sowie R 1, R 2 und
C 3, C 4 cinen stabilen Oszillator mit nach-
geschaltctem Binhrteilerdar. An Pin 1 steht
einc Frequcnz von exakt 8 Hz an, die auf
den Eingang (Pin des IC 2 gegehen
wird.

Die AusgOnge Pin 1, 5, 6 12 bilden in Ver-
bindung mit den Dioden D 2 his D 5 sowic
C 5, R 3 die Torsteuerung des eigentlichen
6-Dekaden-Zhhlers (IC 3 his IC 5). Das
Potential am Steuereingang des ersten Zah-
lers (Pin 10 des IC 3) führt für genau I Se-
kunde high-Potential. Dies entspricht
cinem Offnen des Tores, d. h. die an Pin 
des IC 3 anstehenden Impulse werden ge-
zhh It.

Nach Ablauf Von I Sekunde wird das Tor
gesperrt (Pin lOdes IC 3 = ,jow"). Pin 9des
IC 2 geht für 0,25 Sekunden auf ,,high".
Hierdurch erhalten die IC's 6 bis II die
Steuerinformation, den Zhhlerstand der
IC's 3 bis 5 zu übernehmen (zu speichern).

Unmittelbar, nachdem Pin 9 des IC 2 wie-
der .,low"-Potential führt, geht für eben-
falls 0,25 Sekundenjetzt Pin 11 des IC 2 auf
,,high". Hierdurch werden die Zahler IC 3
his IC 5 wieder zurückgesctzt (auf 0).

Nachdeni inch Pin 11 des IC 2 wieder
.,low"-Potential führt, beginnt der ganze
Mellzyklus von vorne, d. h. D2 his D 5
steuern Pin 10 des IC 3 wiederum für I Se-
kunde auf ,,high", wodurch das Tor für cine
erneute Zählung gcoffnet wird.

Die jeweils in den Speichern der IC's 6 bis
II enthaltenen Informationen werden in-
nerhalb der IC's dekodiert, so dalI sic zur
direkten Ansteuerung von 7-Segment-
Anzeigen geeignet sind.

Durch die gcwhhlte Schaltungskonzeption
wird sowohl der Einsatz von 7-Segment-

^16	 IC5	 IC4

DI

13	 R2

C1	 C2	
^I 7 ̂ 'R 1	

72

32 7660^

716"v' 7"	

. 

C^x

M

.S'cha/thiId des Lo or- Cot-EI'thau,'á///ers

Technische Daten:

Frequcnzrnellbereich:	 I EIz bis 1 MHz
Aol] osung:	 1 Hz
Anzeige:	 6stellig, LED
Betriebsspannung:	 8 V his 15 V
Stromaufria h mc:
	

50 his 200 mA
Eingangsempfiiidlichkcit:

	 CMOS-Pegcl

Anzeigen mit gemeinsamer Anode
(DJ700A) als audi mit gemeinsamer Kato-
de (TIL 702, TIL 815) crnioglicht. Da die
IC's 6 his II für die Ansteuerung beider
Vcrsionen geeignet sind, braucht lediglich
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der entsprcchcndc Steucreingang (Pin 6)
der IC's zusammen mit dem gemeinsamcn
Versorgungsspannungsanschluf3 (für die
Anoden oder für die Katoden) der 7-Seg-
mcnt-Anzeigen durch Umlegen ciner
Brücke festgelegt zu werden.

Der Arbeitshereich der Schaltung Iiegt zwi-
schen 8 V und 15 V. Die Dimensionierung
der Vorwidcrstände für die 7-Segment-
Anzeigen wurde für eine typische Span-
Ming von Ca. 9 V ausgelegt, so daLI bei klei-
neren Versorgungsspannungen die Vorwi-
derstände zu verkleinern und bei gr6l3eren
Versorgungsspannungen zu vergr6l3ern
sind (hei 8 V Versorgungsspannung Ca.
470c1, hei 15  Versorgungsspannung ca.
1.5 kf1).

Die Stromaufnahme bewegt sich zwischen
50 mA und 200 mA.

Zum Nachbau
SLImt!iche Bauteile finden auf 2 kompakt
aufgebauten Platinen Platz. Die Bestückung
wird in gewohnter Weise vorgenommen.
Zunächst sind die passiven und dann die
aktiven Bauelemente anhand der Be-
stückungsplane auf die Leiterplatten zu
setzen und zu verlötcn.

Anschliel3end wird die Anzeigenplatine
senkrecht an die Basisplatine gelotet, und
zwar SC), daB die Anzeigenplatine Ca.
1,5 mm untcrha!b der Leiterhahnseitc der
Basisplatine IiervOrStel1t.

Das Layout ist so konzipiert, dalI der ferti-
ge Baustein in ciii DIN-NORM-Einbauge-
hause gesetzt werden kann. Dicse Gehäusc
sind zum Einbau in genormte Schaittafel-
ausschnitte mit dcii Abmesstmgen 48 mm
Hohe x 96 mm Breite gecignet.

Kalibrierung
Die Einstellung des FrequenzzLIhlers be-
schrankt sich auf den Abgleich des Quarz-
oszi I lators.

Zu diesern Zweck wird an den Eingang des
Frequenzzbhlers eine genau bekannte Re-
ferenzfrcquenz im Bereich zwischen
100 kHz und I MI-li angelegt.

Der Trimmer C 4 wird so cingesteilt, dalI
genau dieser bekannte Wert auf der 6stelli-
gen Digital-Anzeige erscheint. Der Ab-
gleich des eingehauten Referenz-Quarzos-
zillators ist darnit beendet.

Zu beachten ist in diesel)) Zusammenhang,
dalI der interne Quarzoszillator zwar eine
hohe StabilitlIt aufweist, trotzdem aber
seine Frequenz bei grolleren Versorgungs-
spannungsschwankungen geringfügig lIn-
dert. Wir empfehlen daher, den Abgleich
bei derjenigen Versorgungsspannung vor-
zunehrnen, bei der splIter dieser EinbauzlIh-
Icr betriehen wird. Eine prlIzisc Versor-
gungsspannungsstabilisierung ist allerdings
nicht crforderlich, da kleine Spannungs-
schwankungen cinen nahezu vernachlas-
sigharen EinflulI ausü ben.

Stückliste
Low- Cost-Einbauzàhler

Haibleiter
IC 1 ................... CD 4060
1C2 ................... CD 4017
1C3-105 .............. CD 4518
IC 6-IC 11 ............. CD 4056
Dl	 .................... 1N4001
D2-D5	 ................ 1N4148
Di 1-Di6 ............. DJ 700 A

Kondensatoren
C  ................ 100 iF/16V
C2 ...................... 47 nF
C3, C5 .................. 47pF
C4 .. 4-40 pF, Trimmkondensator
C6 ................. lO1iF/16V

Widerstände
RI ..................... 20M11
R2 ...................... 2,2kU.
R3 ..................... 100 kLI
R4-R46 .................. I kfl

Sonstiges
I Quarz 32.768 KHz
4 Ldtstifte
50 cm Silberdraht
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