Low-cost-Einbauzahler

c1y Enbauzd

Frequenzmessungen im Bereich von 0-1 MHZ sind mit diesem giinstig
aufzubauenden Frequenzzdihler moglich. Die Anzeige erfolgt iiber ein
o6stelliges LED-Display, wahlweise fiir 7-Segment-Anzeigen mit ge-
meinsamer Anode oder mit gemeinsamer Katode.

A'llgemeines

Wie das im ,ELV journal® Nr. 36 vorge-
stellte 4,5stellige LED-Panelmeter, ist auch
dieser 6stellige Digital-Frequenzzihler zum
Einbau in ein DIN-NORM-Einbaugehiuse
geeignet. Durch die ausschlieBliche Ver-
wendung von gingigen Standard-IC’s, ist
der Aufbau preiswert moglich.

Durch Zusatzschaltungen wie Teiler, Di-
gital-Multiplizierer oder Vorverstirker,
1aBt sich der Einsatzbereich universell ge-
stalten.

Zur Schaltung

Das IC 1 des Typs CD 4060, stellt in Ver-
bindung mit dem Quarz sowie R 1, R 2 und
C 3, C4 einen stabilen Oszillator mit nach-
geschaltetem Binérteiler dar. An Pin 1 steht
eine Frequenz von exakt 8 Hz an, die auf
den Eingang (Pin 14) des IC2 gegeben
wird.

Die Ausginge Pin 1, 5, 6 12 bilden in Ver-
bindung mit den Dioden D 2 bis D 5 sowie
C 5, R 3 die Torsteuerung des eigentlichen
6-Dekaden-Zihlers (IC3 bis IC5). Das
Potential am Steuereingang des ersten Zih-
lers (Pin 10 des IC 3) fiihrt fiir genau 1 Se-
kunde ,high“-Potential. Dies entspricht
einem Offnen des Tores, d. h. die an Pin9
des IC 3 anstehenden Impulse werden ge-
zahlt.

Nach Ablauf von 1 Sekunde wird das Tor
gesperrt (Pin 10 des IC 3= ,low"). Pin 9 des
IC2 geht fur 0,25 Sekunden auf ,high*.
Hierdurch erhalten die IC’s 6 bis 11 die
Steuerinformation, den Zihlerstand der
IC’s 3 bis 5 zu iibernehmen (zu speichern).
Unmittelbar, nachdem Pin 9 des IC 2 wie-
der ,low“-Potential fiihrt, geht fiir eben-
falls 0,25 Sekunden jetzt Pin 11 des IC 2 auf
4high“. Hierdurch werden die Zihler IC 3
bis IC 5 wieder zuriickgesetzt (auf 0).
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Nachdem auch Pin 11 des IC 2 wieder
Llow“-Potential fiithrt, beginnt der ganze
MeBzyklus von vorne, d.h. D2 bis D5
steuern Pin 10 des IC 3 wiederum fiir 1 Se-
kunde auf ,high“, wodurch das Tor fiir eine
erneute Zahlung geoffnet wird.

Die jeweils in den Speichern der IC’s 6 bis
11 enthaltenen Informationen werden in-
nerhalb der IC’s dekodiert, so daf} sie zur
direkten Ansteuerung von 7-Segment-
Anzeigen geeignet sind.

Durch die gewahlte Schaltungskonzeption
wird sowohl der Einsatz von 7-Segment-

Technische Daten:

FrequenzmefBbereich: 1 Hz bis 1 MHz
| Auflésung: 1 Hz

Anzeige: 6stellig, LED

Betriebsspannung: 8 Vbis 15V

Stromaufnahme: 50 bis 200 mA

Eingangsempfindlichkeit: CMOS-Pegel
Anzeigen mit gemeinsamer Anode

(DJ700A) als auch mit gemeinsamer Kato-
de (TIL 702, TIL 815) ermoglicht. Da die
IC’s 6 bis 11 fiir die Ansteuerung beider
Versionen geeignet sind, braucht lediglich

CD4L056 8
11& s 3

4 |s

g h
o)
[nis 1ois Dily 1 oi3 iz T oit P
S —-— —-— == —-— - k. 1
I ! i oe [ ! ! Gk
— — = 0J700A o — e
i ! U 00 [ e © (70 | e © 470
= e - - o | [ ]-®) o | K ]®) c
T [TTTT [TTTT M7 [T
R&4 R10 RN R18 R24. R25 R31 R32 R38 R39 R4S
| RS- R12- R19- R24- R33- | ] RLO- ||
"] R9 U, R16 R23 ] Uy R30 R37 i [0S Rb4 bl
9 [10 11 12]13 |14 5 ¢ 9 10 n [12]13 |1 15 9 10 1: 12 [13 |14 ] ol 9 |10]1 |12 13 |1 |r 9 101 |12 |13] 1% \s“f ?u 9 |10 |1 [12]13 ]
I Ic10 Ico e Ice 7 Ice
CD4L056 CD4056 CD4L056 CD4056 s CD4056
1 Is L [s 3] s[5z 114

32

115 |IELSJZ¥LSBZ|16

-

Schaltbild des Low-Cost-Eimbauzihlers
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der entsprechende Steuereingang (Pin 6)
der IC’s zusammen mit dem gemeinsamen
Versorgungsspannungsanschlufl (fir die
Anoden oder fiir die Katoden) der 7-Seg-
ment-Anzeigen durch Umlegen einer
Briicke festgelegt zu werden.

Der Arbeitsbereich der Schaltung liegt zwi-
schen 8 V und 15 V. Die Dimensionierung
der Vorwiderstande fiir die 7-Segment-
Anzeigen wurde fiir eine typische Span-
nung von ca. 9 V ausgelegt, so daf} bei klei-
neren Versorgungsspannungen die Vorwi-
derstdande zu verkleinern und bei grofieren
Versorgungsspannungen zu vergrofiern
sind (bei 8V Versorgungsspannung ca.
470 ), bei 15V Versorgungsspannung ca.
1ESHIe )

Die Stromaufnahme bewegt sich zwischen
50 mA und 200 mA.

Zum Nachbau

Samtliche Bauteile finden auf 2 kompakt
aufgebauten Platinen Platz. Die Bestiickung
wird in gewohnter Weise vorgenommen.
Zunichst sind die passiven und dann die
aktiven Bauelemente anhand der Be-
stiickungspldane auf die Leiterplatten zu
setzen und zu verloten.

Anschliefend wird die Anzeigenplatine
senkrecht an die Basisplatine gelotet, und
zwar so, daBl die Anzeigenplatine ca.
1,5 mm unterhalb der Leiterbahnseite der
Basisplatine hervorsteht.

Das Layout ist so konzipiert, dal der ferti-
ge Baustein in ein DIN-NORM-Einbauge-
hiuse gesetzt werden kann. Diese Gehduse
sind zum Einbau in genormte Schalttafel-
ausschnitte mit den Abmessungen 48 mm
Hohe x 96 mm Breite geeignet.

Kalibrierung

Die Einstellung des Frequenzzéhlers be-
schrinkt sich auf den Abgleich des Quarz-
oszillators.

Zu diesem Zweck wird an den Eingang des
Frequenzzihlers eine genau bekannte Re-
ferenzfrequenz im Bereich zwischen
100 kHz und 1 MHz angelegt.

Der Trimmer C4 wird so eingestellt, daf3
genau dieser bekannte Wert auf der 6stelli-
gen Digital-Anzeige erscheint. Der Ab-
gleich des eingebauten Referenz-Quarzos-
zillators ist damit beendet.

Zu beachten ist in diesem Zusammenhang,
dafB} der interne Quarzoszillator zwar eine
hohe Stabilitit aufweist, trotzdem aber
seine Frequenz bei groferen Versorgungs-
spannungsschwankungen geringfiigig 4n-
dert. Wir empfehlen daher, den Abgleich
bei derjenigen Versorgungsspannung vor-
zunehmen, bei der spéter dieser Einbauzéh-
ler betrieben wird. Eine prazise Versor-
gungsspannungsstabilisierung ist allerdings
nicht erforderlich, da kleine Spannungs-
schwankungen einen nahezu vernachlds-
sigbaren Einfluf} ausiiben.

Stiickliste
Low-Cost-Einbauzdhler

Halbleiter

(G D B e ek S CD 4060
T e e el e e e CD 4017
LE3=TESA s it ihle v e CD 4518
TG 6=TC I o saiss e e e CD 4056
L e s et et s i e IN4001
1D 2=1DES St m i oy e e 1N4148
(B S B e R DJ 700 A
Kondensatoren

[ G Y e e SR 100 uF/16 V
Tl e o A R Sl Yy 47 nF
@as it e TR TGl Ve 47 pF
C4 .. 4-40 pF, Trimmkondensator
[ @I A R e L R e 10 uE/16 'V
Widerstdnde

R st s SPeteis s s iotsbote 20 MQ
RADSIg o v o et s s LA 2,2 kO
I REER T B o s 1 o oo e P i 100 kQ
R R G et b e et 1 kQ
Sonstiges

1 Quarz 32,768 KHz
4 Lotstifte
50 cm Silberdraht

CD40568E
RCA H323

Ansicht der fertig aufgebauten Basisplatine des Low-Cost-Einbauzdhlers
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Bestiickungsseite der Basisplatine des Low-Cost-Einbauzdhlers
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