Temperaturmefvorsatz fiir Multimeter

Um mit bereits vorhandenen Multimetern — digital oder analog — ge-
naue Temperaturmessungen in einem grofien Bereich durchfiihren zu
konnen, wurde diese kleine Zusatzschaltung entwickelt.

Allgemeines

Ein elektronisches TemperaturmeBgerit
besteht im einfachsten Fall aus einem Tem-
peraturaufnehmer (ggf. mit Linearisie-
rungsschaltung) sowie einem Spannungs-
messer, der sowohl digital als auch analog
arbeiten kann. Letzterer macht einen nen-
nenswerten Anteil der Kosten eines elek-
tronischen Thermometers aus und ist in
den meisten Fallen in Form eines Multime-
ters bereits vorhanden.
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Die hier vorgestellte Mef3schaltung, die in
dhnlicher Weise in dem Digital-Thermo-
meter T 1000 eingesetzt wird, gibt an ihrem
Ausgang eine MeBspannung von 1 mV/°C
ab. Auf diese Weise kann ein angeschlosse-
nes Voltmeter mit einem MefBbereich von 0
bis 1000 mV (bzw. 2000 mV) ohne Ande-
rung direkt zur Anzeige dienen.

Zur Schaltung
Die zur Versorgung iiber eine 9 V-Block-
batterie geeignete Schaltung ist in ihrem

grundsitzlichen Aufbau hinsichtlich der
MeBwertaufnehmerschaltung dem T 1000
sehr dhnlich.

Das Thermoelement liegt auch hier in
Reihe zum Absolut-Temperatursensor. Die
am Schaltungspunkt ,d“ anliegende Ge-
samtmefispannung wird iiber R 10 auf den
nicht invertierenden (+) Eingang (Pin3)
des OP 2 gegeben. Hier erfolgt eine Gleich-
spannungsverstirkung, die bei positiven
Temperaturen im Riickkoppelungszweig
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Schaltbild des Temperatur-MefSvorsatzes fiir Multimeter
durch R 11 und bei negativen Temperatu- Blockbatterie) und darf nicht aus der glei- Stitckli
ren im Riickkoppelungszweig durch die chen Batterie wie das eingesetzte Multime- tuckliiste I
Reihenschaltung von R 11 und R 12 festge- ter betrieben werden. Temperaturmef3vorsatz fiir
lfgt wird, Zu beachten ist, dafl der Absolut-Tempera- Multimeter
Uber R 13 gelangt die Ausgangsspannung turfithler TS 1 in moglichst gutem thermi- Halbleiter
auf den nicht invertierenden (+) Eingang schen Kontakt mit den Platinenanschluf3-
des OP 3, der lediglich als Pufferverstiarker punkten ,,c“und ,,d“ steht, um die Tempera- ICL oo LM 358
geschaltet ist. tur dieser Vergleichsmefstelle zuverldssig {)Cl2 """"""""""" LIE)/IP3(8);/
Zur Erzeugung einer stabilen Mittenspan- oy e‘rf.assen. Etwas Warmeleitpaste ist hier DR D i el DX 400
nung dient OP 1 in Verbindung mit R 1 und gunstig. i P e I B SAS 1000
R 2. Die Referenzspannung wird mit D 1 Vor dem Einbau in ein Gehduse wird die Kondensatoren
und dem Vorwiderstand R 3 erzeugt. Hier fertig bestiickte Platine abgeglichen. Hier- (6 et e A e e 10 uF/16 V
empfiehlt es sich, ein hochwertiges Refe- zu ist lediglich noch der Temperatursensor ClisdEhmas: 5 phhE B S 47 nF
renzelement zu verwenden (z. B. LM 385), sowie die Batterie anzuschlieflen. Widerstinde
um Nullpunktschwankungen weitgehend R
auszuschalten. Kalzbrterung E; g% il lgog Eg
Zum Nachbau Der Abgleich ist auch hier einfach méglich | R4 1., o101l 30 KO
Der Aufbau ist auf einfache Weise in ge- und wird ebenso wie beim T 1000 durchge- gg ..................... 2,515 ﬁg
: % PR ) e S et ettt TS e [ PR O et e s M S T o
wohnter Reihenfolge durchzufiihren, so daf3 I e L L R S 2,7 KQ
hierauf nicht naher eingegangen werden Mit R 14 wird zunéchst der Nullpunkt und RIS SRRl o 1 KQ, Spindeltrimmer
soll. anschlieBend mit R 8 der Skalenfaktor ein- RIG s FOTe b R o sas o st KQ
! d =k ; ReVOERIB: st sate: ierans o 10 KQ
Die Platine ist bewulit klein ausgelegt wor- gostellt, (T S T pm e TR ) (R A O 100 KQ
den, um einen evtl. Einbau in ein bereits Da der Skalenfaktor 1 mV/°C bet.ragen RU4 DS 10 KQ, Spindeltrimmer
vorhandenes Multimeter zu erleichtern. soll, ist die Ausgangsspannung zwischen Sonstiges
Achtung: Die Schaltung benétigt unbe- den Anschluflpunkten ,e“ und ,f* bei einer ; z
dingt eine vollkommen getrennte Span- Temperatur von 100,00° C auf 100 mV ein- é i??zé?‘flt'MerUhler
nungsversorgung (z. B. separate 9 V- zustellen. ol
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Ansicht der fertig bestiickten Platine

Bestiickungsseite der Platine
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Leiterbahnseite der Platine
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