Aktiv-3-Wege-HiFi-Balireflex-

Kiz-Box ABK 30

Durch dieses NF-Kraftpaket mit drei eingebauten Leistungs-Endstu-
fen, kann jedes Kraftfahrzeug in eindrucksvoller Weise beschallt
werden. Die Spannungsversorgung erfolgt direkt aus dem 12 V-Kfz-

Bordnetz.

Allgemeines

In der vorangegangenen Ausgabe des ELV
journals (Nr. 40) stellten wir in einem aus-
fithrlichen, 7-seitigen Artikel die neue ,, Ak-
tiv-3-Wege-HiFi-BafBreflex-Regalbox ABR

30 mit drei integrierten Leistungs-Endstu-

fen und eingebautem 220 V-Netzteil vor. In

dieser Ausgabe des ELV journals (Nr. 41)

veroffentlichen wir nun das Gegenstiick zur

vorgenannten Box, ndamlich die Kfz-Ver-
sion des Typs ABK 30. Obwohl die Kfz-

Version der 220 V-Version sehr dhnlich ist

(von der Art der Stromversorgung einmal

abgesehen), wollen wir der Vollstindigkeit

halber nachfolgend alle relevanten techni-
schen Daten aufzeigen:

- 3 unabhingige HiFi-Lautsprechersy-
steme,

- 3 unabhingig voneinander arbeitende
Leistungsendstufen, davon 2 in Briicken-
schaltung,

- elektronische aktive Frequenzweiche,
bestehend aus 3 hochwertigen elektroni-
schen Filtern,

- zusétzlicher vorgeschalteter Gesamtfre-
quenzbereichsfilter,

- Stromversorgung direkt aus dem 12 V-
Kfz-Bordnetz,

- Versorgungsspannungsbereich von 10 V
bis 15V,

- eingebaute 8 V-Spannungsstabilisierung
zur Versorgung des Eingangsverstirkers
und der aktiven elektronischen Filter,

- Gesamtsinusdauerleistung der Endstu-
fen: ca. 30 W bei 13,6 V,

- integrierter Uberlastungsschutz,

- integrierter Uberhitzungsschutz,
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- integrierter Kurzschlufischutz,

- Leistungsbandbreite der Gesamtbox:
60 Hz bis 18 kHz,

- eingebauter Bafreflexkanal zur Steige-
rung der Klangfiille im Bafbereich,

- 3eingebaute Klangregler zur individuel-
len Anpasssungder Lautstiarke von Bal-,
Mittel- und Hochtonbereich,

— Ansteuerung der ABK 30 direkt durch
einen Lautsprecherausgang (z. B. vom
Autoradio), der durch die ABK 30 nur
minimal belastet wird,

- Abmessungen: Breite: 155 mm, Hdohe:
260 mm, Tiefe: 130 mm,

- Gewicht ca. 2,5 kg,

- Bruttovolumen: 5,2 1,

- Nettovolumen: ca. 3,0 1.

Aus vorstehenden Ausfithrungen ist er-
sichtlich, daB es sich bei der ABK 30 genau
wie bei der ABR 30 um eine aulergewdhn-
liche Lautsprecherbox handelt, die speziell
im Kfz-Bereich ihresgleichen sucht.

Im Gegensatz zur ABR 30, die drei
Endstufen gleicher Leistung besitzt, weist
die ABK 30 eine etwas schwiichere, jedoch
vollkommen ausreichend dimensionierte
Hochtonstufe und zwei weitere Leistungs-
endstufen mit erhohter Ausgangsleistung
fiir den Mittel- und Tieftonbereich auf, so
daf} die Gesamtleistung ebenfalls 30 W be-
tragt.

Die prinzipielle Funktionsweise einer Ak-
tiv-Box sowie der Aufbau einer Passiv-Ver-
sion, wurden bereits ebenfalls ausfiihrlich
im ELV journal Nr. 40 beschrieben, so dafl
wir an dieser Stelle darauf nicht néher ein-

(Kfz-Version der ABR 30 aus ELV Nr. 40)

gehen wollen. Vielmehr mochten wir uns
bei der nachfolgenden Beschreibung auf
die wesentlichen Unterschiede dieser neuen
Kfz-Version zur 220 V-Version konzentrie-
ren.

Zur Schaltung

Das vom Lautsprecherausgang des zur An-
steuerung dienenden Verstiarkers kom-
mende NF-Signal gelangt auf die beiden
Eingangsanschliisse ,,d“ sowie ,.e“ (Masse).
Durch den parallel geschalteten Wider-
stand R 2 wird eine kleine Belastung fiir den
ansteuernden Verstiarker bewirkt, die gera-
de so grofl gewahlt wurde, um einen mog-
lichst geringen Klirrfaktor zu erzielen
(ohne jegliche Belastung wiirde bei man-
chen der zur Ansteuerung eingesetzten
Autoradio-Endstufen der Klirrfaktor an-
steigen).

Uber R 3, C 9 und R 7 gelangt das
Eingangssignal auf die Basis des ersten
Verstirkertransistors T 1.

Aufbau und Funktionsweise dieser Stufe
wie auch der folgenden Verstarkerstufen
einschlieBlich der aktiven, elektronischen
Filter, sind vollkommen identisch mit der
Schaltung der ABR 30. Wir wollen mit der
Beschreibung daher bei den Leistungs-
Endstufen fortfahren, die in gednderter
Technik aufgebaut wurden.

Alle 3 Endstufen werden mit einer unsym-
metrischen Spannung versorgt, d. h. sie
werden direkt von der Kfz-Bordspannung
gespeist (Masse und + 12 V).
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Innenansicht der Kfz-Box ABK 30

Die Leistung einer im Gegentaktbetrieb
arbeitenden Endstufe mit einer fiir den Kfz-
Bereich typischen Versorgungsspannung
von 13, 6 V, ist hierdurch auf ca. 4 bis 5 W
begrenzt (unter Beriicksichtigung diverser
in der Praxis auftretender zusatzlicher
Spannungsabfille).

Fiir den Hochtonlautsprecher reicht diese
Leistung im allgemeinen gut aus, wobei
sogar noch reichliche Sicherheitsreserven
eingeplant sind.

Die drei aktiven, elektronischen Filter
werden durch die Transistoren T 3 (Hoch-
ton, T4 und T 5 (Mittelton) sowie T 6 (Tief-
ton) jeweils mit Zusatzbeschaltung reali-
siert.

Vom Ausgang des Filters fiir den Hoch-
tonbereich (Mittelabgriff von R 15) gelangt
das NF-Signal iiber R 16 und C 14 auf den
Eingang des Leistungsverstiarkers (OP 1
mit Zusatzbeschaltung) fiir den Hochton-
lautsprecher.

Da keine symmetrische Versorgungsspan-
nung zur Verfiigung steht, muf ein kiinstli-
cher Spannungsmittelpunkt erzeugt wer-
den. Dies wird mit dem Spannungsteiler
R1 und R56 bewirkt. C33 dient zur
Brummunterdriickung. Uber R 17 wird
diese Mittenspannung zur Einstellung des
Gleichspannungs-Arbeitspunktes auf den
Eingang des Leistungsverstirkers OP 1
gegeben, wo auch das NF-Signal fiir den
Hochtonbereich ansteht.

Da der Ausgang des Leistungsverstirkers
(Pin 4 von OP 1) nun ebenfalls gleichspan-
nungsmilig auf halber Betriebsspannung
liegt, mufl der Hochtonlautsprecher durch
einen zusdtzlichen Elko (C 19) vom Aus-
gang des Verstarkers entkoppelt werden.
Hierdurch wird der Gleichspannungsanteil
vom Ausgangssignal entfernt und der
Lautsprecher wird nur mit dem verstéirkten
NF-Signal beaufschlagt. Fiir den Hochton-
lautsprecher ist diese Art der Ankopplung
problemlos, da ein verhéltnismaBig kleiner
Elko, der zudem nicht einmal ungepolt zu
sein braucht (normale Standardausfiih-
rung), fiir diesen Zweck ausreicht. Bei Baf3-
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lautsprechern und teilweise auch bei Mit-
teltonern, ist eine direkte, elkolose Ankop-
pelung des Lautsprechers an den Verstér-
kerausgang unbedingt vorzuzichen, um
unnotige Verluste und Beeinflussungen im
unteren Frequenzbereich zu vermeiden.
Wie dies in der vorliegenden Schaltungs-
entwicklung erreicht wurde, soll nachfol-
gend anhand des in Briickenschaltung auf-
gebauten Leistungsverstarkers fiir den
Bafibereich detailliert beschrieben werden.

Dieser Verstarker besteht aus den beiden
integrierten Leistungs-Endstufen OP 4 und
OP 5. Die Einstellung des Gleichspan-
nungs-Arbeitspunktes auf halbe Betriebs-
spannung, wird hier, genau wie beim Ein-
zelverstarker OP 1, mit einem entsprechen-
den Spannungsteiler mit Pufferkondensa-
tor (R 47, R 48, C 39) vorgenommen. Uber
R 46 wird diese Gleichspannung dem Ein-
gang des fur die linke Briickenhilfte ver-
antwortlichen OP 4 zugefiihrt und iiber R
52 dem Eingang des OP 5 der fiir die rechte

Briickenhalfte zustdndig ist. Somit liegen:

beide Ausginge (jeweils Pin 4 von OP 4 und
OP 5) auf halber Betriebsspannung, d. h.
die Differenzspannung (von einem Ausgang
zum anderen gemessen), betragt 0 V. Ein
angeschlossener Lautsprecher erhélt keinen
Gleichspannungsanteil (von einigen mV
Offsetspannung einmal abgesehen).

Wird dem OP 4 iiber C 38 ein NF-Signal
zugefiihrt, arbeitet diese Briickenhilfte
genau wie der OP1 fiir den Hochtonbe-
reich, d. h. am Ausgangsteht die verstiarkte
und zur Ansteuerung eines Lautsprechers
geeignete NF-Spannung an, die auch un-
mittelbar auf den einen Anschluf} des Bafl3-
lautsprechers gegeben wird.

Ein Briickenverstiarker zeichnet sich nun
dadurch aus, daf} der zweite Lautsprecher-
anschlul} nicht wie sonst iiblich auf einem
festen Bezugspotential liegt, sondern dal3 er
gegenphasig angesteuert wird. Dies bedeu-
tet nichts anderes, als dafl das NF-Signal
am zweiten Lautsprecheranschluf} in genau
gleicher Grofie und Form zur Verfiigung
steht, jedoch mit dem einzigen, aber we-
sentlichen Unterschied, dal es um 180°
phasenverschoben ist.

Steigt zum Beispiel die Ausgangsspannung
des OP 4 (an Pin 4) 2 V iiber die
Mittenspannung (6 V + 2 V = 8 V), so
wiirde die Ausgangsspannung des OP 5 um
den gleichen Betrag gegeniiber der
Mittenspannung abfallen (6 V-2V =4V).
Die Spannung am Lautsprecherausgang
betragt nun nicht 2 V (wie von OP 4
abgegeben), sondern4 V, da der angeschlos-
sene Lautsprecher die Differenzspannung,
die zwischen den beiden Ausgdngen der
Leistungsverstarker ansteht, zugefiihrt be-
kommt.

Die bei gleich grofier Versorgungsspannung
maximal am Lautsprecher anstehende NF-
Ausgangsspannung ist somit beim Briicken-
verstarker doppelt so grof3, wie bei einer
.normalen“ Gegentakt-Endstufe. Eine
Verdoppelung der Spannung entspricht
aber einer 4mal so groflen Leistung bei
gleichem Belastungswiderstand (Laut-
sprecherimpedanz). Aus vorstehenden Aus-
filhrungen ist leicht ersichtlich, daf
Briickenverstédrker trotz des etwas erhdhten
schaltungstechnischen Aufwandes diverse
Vorteile bringen, besonders im Hinblick
auf hohere Ausgangsleistungen.

Kommen wir nun zur Beschreibung der
rechten, mit OP 5 mit Zusatzbeschaltung
aufgebauten, Briickenhilfte. Die Einstel-
lung des Gleichspannungs-Arbeitspunktes
iiber R 52 erfolgt tiber denselben Span-
nungsteiler (R 47, R 48), wie die des OP 4.

Die Steuerspannung (NF-Eingangssignal)
wird jetzt aber nicht auf den positiven
Eingang (Pin 1 des OP 5) gegeben, sondern
itber R54 auf den invertierenden (-)
Eingang (Pin 2 des OP 5). Da der im
Riickkopplungszweig liegende Widerstand
R 53 die gleiche Grofie besitzt wie R 54,
ergibt sich die gewiinschte Verstarkung von
genau 1 bei 180° Phasenverschiebung. Pin 1
des OP 5 liegt iiber R 52 auf derselben
Bezugsspannung wie Pin 1 des OP 4 (iiber
R 46).

Von geringfiigigen, dem mittleren Frequenz-
bereich angepaliten Dimensionierungs-
unterschieden einmal abgesehen, ist der
Briickenverstarker fiir den mittleren Fre-
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quenzbereich vollkommen identisch auf-
gebaut.

Durch den vorgeschalteten BandpaB-Filter
(T4 und T 5 mit Zusatzbeschaltung), muf}
zur Erzielung einer gleichen Phasenlage
aller Endstufen, die Polaritit des ange-
schlossenen Mitteltoners gedreht werden,
wie dies aus dem Schaltbild ersichtlich ist.

Die Stromversorgung erfolgt direkt aus
dem Kfz-Bordnetz. Zunidchst wird die
Spannung tiber die Sicherung Si 1 gefiihrt
und anschlieBend von den Kondensatoren
C 1, C2gesiebt. Ohne weitere Stabilisierung
dient diese Spannung dann zur direkten
Versorgung der 3 Leistungsendstufen, d. h.
der OP’s 1 bis 5.

Da die Vorstufen und aktiven, elek-
tronischen Filter sehr kleine Eingangsspan-
nungen verarbeiten miissen, reagieren diese
auf Storspannungen, resultierend aus der
Versorgungsspannung, entsprechend emp-
findlicher. Hierfiir wurde eine separate
Stabilisierung vorgenommen, aufgebaut
mit dem Festspannungsregler IC 1 mit Zu-
satzbeschaltung.

Zum Schutz gegen eine Verpolung der
Versorgungsspannung dient die Diode D 1,
die in Sperrichtung geschaltet ist. Bei einem
versehentlichen Verpolen stellt D 1 einen
Kurzschluf3 dar, der die Sicherung Si 1
auslost. Fragt man sich, warum die Diode
nicht in Reihe zur Sicherung geschaltet
wurde, so ist dies folgendermaflen zu
begriinden:

Aufgrund der ohnehin fiir die angestrebten
Ausgangsleistungen geringen Versorgungs-
spannung, wiirde eine in Reihe geschaltete
Schutzdiode einen zusétzlichen Spannungs-
abfall von ca. 1 V bei entsprechender
Strombelastung durch die Endstufen verur-
sachen. Dies entspricht einer Reduzierung
der Ausgangssleistung von mehr als 10 %.
Bei der vorliegenden Schutzschaltung mufy
im Kurzschlufifall allerdings die Sicherung
erneuert werden. Im ,normalen® Betrieb
hingegen hat man den Vorteil der vollen
Versorgungsspannung, ohne Abzug einer
Diodenfluflspannung.

Zum Nachbau

Bei der ELV-Aktiv-3-Wege-HiFi-BaBre-
flex-Box des Typs ABK 30, finden samtli-
che Bauelemente auf einer einzigen, grof-
ziigig ausgelegten Platine Platz. Da kein ex-
tern aufzubauendes Netzteil benotigt wird,-
gestaltet sich der Aufbau besonders einfach
und ist bis auf den Fortfall des Netzteiles
genauso vorzunehmen wie bei der 220 V-
Version des Typs ABR 30.

Inbetriebnahme

ZweckmaBigerweise sollte die erste Inbe-
triebnahme der ABK 30 im Hobby-Elek-
tronik-Labor an einem stabilisierten Netz-
gerit erfolgen, das moglichst tiber eine ein-
stellbare Strombegrenzung verfiigt. Die
Spannung wird hierbei auf ca. 12 V einge-
stellt und der max. mogliche Strom auf ca.
0,5 A.

Bevor das erste Mal eingeschaltet wird, ist
die Bestiickung der Leiterplatte nochmals
sorgfiltig zu kontrollieren. Besonderes
Augenmerk ist auf die korrekte Polaritit
der Dioden und Elkos zu legen.
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AuBerdem ist vor der ersten Inbetriebnah-
me sicherheitshalber tiber ein Ohmmeter zu
tiberpriifen, dal die IC’s 2 bis 5 auch tat-
sachlich galvanisch von der Metallriick-
platte getrennt, d. h. isoliert eingebaut
wurden. Zu diesem Zweck wird ein An-
schlufl des Ohmmeters an die Metallriick-
platte angeklemmt und der zweite An-
schluf} an jede der drei Kithlfahnen der IC’s
gehalten. Es darf keinesfalls eine leitende
Verbindung auftreten. Der Ubergangswi-
derstand muf} deutlich iiber 1 M liegen.

Ist die Uberpriifung zur Zufriedenheit
verlaufen, kann die Stromversorgung einge-
schaltet werden. Bei kurzgeschlossenen
Eingangsklemmen sollte die Stromauf-
nahme zwischen 100 mA und 200 mA lie-
gen. Bei hoherer Stromaufnahme iiber-
priift man ohne grofiere Zeitverzogerung,
ob sich ein Endstufen-IC besonders stark
erwarmt. Liegt die Stromaufnahme sogar
iiber 0,5 A und regelt das Netzgerit die
Ausgangsspannung auf kleinere Werte
zurtick, ist die Schaltung sofort von der
Versorgungsspannung zu trennen und die
Bestiickung nochmals zu tiberpriifen. Auch
ist die Leiterplatte auf mogliche Unter-
brechungen und besonders auf Kurzschliisse
(Lotzinnverbindungen, Atzfehler usw.) zu
untersuchen.

Bewegt sich die Stromaufnahme in dem
angegebenen Rahmen, sind die wichtigsten
Betriebsspannungen zu iiberpriifen.

Der Minuspol eines Spannungsmessers
bzw. Multimeters, wird hierzu an die
Schaltungsmasse gelegt (0 V). Folgende
Spannungen sind jetzt zu messen:

1. Platinenanschlufpunkt ,a“: 12,0 V

Sollte vorgenannte Spannung geringfiigig
abweichen, ist das Netzgerat entsprechend
nachzuregeln, damit genau 12,0 V
gemessen werden. Alle weiteren
Spannungsangaben beziehen sich auf
diesen Wert von 12,0 V.

2., Pin: 1" des IC 1: ~-"11,8 Vibis <+ 12.0°V:
Pin3 des IC1: + 7,5V bis + 8,5V.

3. Pin1lderIC’s2bis 6(OP’s 1 bis5):5,8V
bis 6,2 V (bei diesen Messungen muf} der
Innenwiderstand des verwendeten Mef3-
geridtes mindestens 10 M() betragen.

4. Pin3der IC’s 2bis 6 (OP’s 1 bis 5): 0 V
bis max. 10 mV.

5. Pin4der IC’s 2bis 6 (OP’s 1 bis 5): 5,8 V
bis 6,2 V.

Bei vorstehenden Messungen ist der
Eingang der Aktiv-Box kurzzuschliefen.

Mit den Trimmern R 15, R29 und R 44
kann die Verstarkung der drei Frequenzbe-
reiche individuell eingestellt werden. Zu-
nidchst sind sie jedoch auf Linksanschlag zu
bringen (volle Verstarkung).

Nachdem alle Messungen zur Zufriedenheit
ausgefallen sind, kann der Kurzschlufl
am Verstdarkereingang der Aktiv-Box be-
seitigt werden und die Ansteuerung iiber
eine Signalquelle erfolgen.

Bei groBeren Ausgangsleistungen ist die
Strombegrenzung zu entfernen, da die
Stromaufnahme Spitzenwerte bis zu 10 A
aufweisen kann. Im Mittel liegt sie jedoch

unter Zugrundelegung einer Gesamtaus-
gangsleistung von 30 W, bei ca. 3 bis 4 A.
Im Bereich der Zimmerlautstirke bleibt die
Stromaufnahme unterhalb 0,5 A.

Einbau ins Kfz

Die Stromzufithrung (Platinenanschluf-
punkte ,a“ und ,,b“)sollte iiber eine 2adrige
flexible isolierte Leitung mit einem Quer-
schnitt von mindestens 1,5 mm? erfolgen.
Bei Leitungslangen iiber 4 m, ist der Quer-
schnitt moglichst auf 2,5 mm? zu erhéhen.
Der Masseanschlufl (- 12 V) sollte in der
Nihe des Kfz-Massebandes (vom Akku zur
Karrosserie) abgenommen werden, wih-
rend die Zufiihrung der +12 V hinter einer
Fahrzeugsicherung, die iiber das Ziind-
schlof geschaltet wird, abgenommen wird.

Ist die Verwendung eines ausreichend star-
ken Leitungsquerschnittes nicht moglich,
kann man sich mit 0,75 mm? zufrieden
geben, sollte jedoch direkt parallel zu den
PlatinenanschluBBpunkten ,a“ und ,b*
einen zusatzlichen Elko mit einer Kapazitit
von 10000 »F (oder mehr) anléten (Pluspol
an ,a*), um Schwingneigungen und Uber-
sprechen der Endstufen zu unterdriicken.

Fiir die Zufithrung des NF-Eingangsignals
verwendet man zweckmaligerweise eine
ladrige abgeschirmte Mikrofonleitung. Die
Abschirmung wird mit dem Platinenan-
schluBpunkt ,e“ und die innere, isolierte
Ader mit dem Platinenanschlupunkt ,,d*
verbunden.

Beim Anschlufl an die Endstufe des Auto-
radios ist auch dort auf die richtige Polari-
tdt zu achten, d. h. der Masseanschluf} Ak-
tiv-Box (,,e*) mull mit dem Masseanschlufy
des Lautsprecherausganges des Autoradios
verbunden werden. Eine kurzzeitige
Falschpolung kann bereits Schaden verur-
sachen.

Sofern die Verlegung der abgeschirmten
Signal-Leitung nicht gerade in der Néahe
der Ziindspule im Motorraum erfolgt,
kann die Lange ohne weiteres 5 bis 10 m be-
tragen, ohne Beeintrachtigung der Uber-
tragungsqualitit.

Abschliefend wollen wir noch kurz auf die
Befestigung der Lautsprecherbox einge-
hen:

Bei der ABK 30 handelt es sich um eine fiir
Kfz-Verhiltnisse besonders leistungsfahige
und grofie Lautsprecherbox mit eingebau-
ten Filtern und Verstarkern. Das Gewicht
ist entsprechend grof. Die Befestigung im
Fahrzeug muf} daher sorgfiltig und gewis-
senhaft durchgefiithrt werden, damit sich
die Lautsprecherbox nicht zu einem
Bumerang entwickelt.

So kann z. B. iiber einen u-férmig geboge-
nen Metallbtigel, der an die Seitenwénde zu
schrauben ist, die Box mit dem Fahrzeug
verbunden werden. Die Schraubverbin-
dungen miissen eine gute Stabilitdt und Fe-
stigkeit aufweisen. Auch besteht die Mog-
lichkeit, die Box direkt iiber ihre Riick-
wand mit dem Fahrzeug zu verschrauben.
Auf gar keinen Fall darf'sie ,lose* im Fahr-
zeug angeordnet werden.

Wir wiinschen Thnen viel Freude beim
Nachbau und spéteren Einsatz dieser
hochwertigen HiFi-Aktivbox.
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Stiickliste
Aktiv-3-Wege-HiFi-

Bapreflex-

Kfz-Box ABK 30

Halbleiter

TEI R e R S S uA 78108
Idodicioinm il s TDA 2006
T et R BC 549
L S e SO e R BC 559
BRI D i e e IN 4001
Kondensatoren

CLC3C5CH i 10 uF/16V
O AN EI b 47 nF
e e e 220 pF
Cgnpatl sl R 330 nF
AR CHE R S a e o 470 pF
(Crs S e 2,2 nF
CIAEC o7 C R e 10 £F/16V
ET T e B E e 22 uF/16V
QIES0NCH o 220 nF
@10 COE eI ] 47 uF/16V
G20 G DA 1,5 nF
el S b 1 nF
(o e et R L 22 nF
CREIC VG al iy T 47 nF
C3AREa0 Caotnin T ol 47 uF/16V
G5 TR e R 3,3 nF
(e e ) 1,5 nF
CiareabbamECHmn e 10 nF
Cagm R e L 1 uF/16V
CHOICHA e b 10 uF/16V
CAR G AR v N 220 nF
GAST e e 47 nF
Cgb e P L 1000 pF/16V
Widerstinde

R=RID R 0 i 100 kQ
BT e i 15 O/1 Watt
RS st oy T ] 47 kQ
R4, Ril6, R30, R34 oot 10 kQ
T e U e 150 kQ
BB e e Fac e 180 kQ
TR SARDERIE (b L2 it 1 kQ
ReRF st des o PoE e 15 kQ
RN e b S 100 O
R0 o s e S o2 1,5 kQ
RAL SR s T bl 82 kQ
ReIAGR SR bl LI ] 22 kO
R15,R29, R44 ...... 2,5 k), Trimmer
RGN e S e A 680 O
R0 RIBCIRHO s oo s 10
RO ol oo e 82 kQ
R22, R31-R 33, R38, R39 .... 100 kQ
RS e S e e e e i 2,2 kQ
ROGIR T S et ey Sl 22 kQ
RIZEERAR L Sl Tl (e fe i 1 kQ
RS RS0 i s bt e 680 Q
R37, R46-R48, R53, R54 .... 100 kQ
Rl Redon TEal Sl S 22 kO
RUSERACI ATk lel iy e o 10 kQ
RISTERISS! —Lie e g st 10
[R50 RIR Bl e EF L P B 100 kO
Sonstiges

5] Pt e e A 51 uH
SISt dhd dd el s vn e Sicherung 4 A

1 Platinensicherungschalter

5 Schrauben M 3 x 8

5 Muttern M 3

12 Holzschrauben

5 Glimmerscheiben

5 Isoliernippel

10 Lotstifte

10 cm Silberdraht

2,5 m abgeschirmte Leitung, 1-adrig
1 gestanzte und bedruckte Riickplatte

< jun) o

Bestiickungsseite der Aktiv-3-Wege-HiFi-Bafreflex-Kfz-Box ABK 30
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