ELV-Serie micro-line
Funkuhrensystem DCEF 86

Aufgrund der grofien Resonanz, die das im ,,ELV journal® Nr. 41 vorge-
stellte Funkuhrensystem doc 85 bei unseren Lesern hervorrief, haben
wir uns entschlossen, ein neues Funkuhrensystem zu entwickeln, das auf
den Erfahrungen der doc 85 aufbaut. Folgende Features zeichnen die

neue Version besonders aus:

blik Deutschland

sel mit der Uhrzeit

Weckwiederholautomatik

6stellige, digitale Anzeige der amtlichen Uhrzeit fiir die Bundesrepu-
6stellige Datumsanzeige auf Knopfdruck oder automatisch im Wech-

gleichzeitige Wochentagsanzeige iiber 7 LED’s
automatische Sommerzeit-Umschaltung und Anzeige iiber LED
2 unabhdingige, durch Tastendruck wihlbare Weckprogramme mit

2 zusdtzliche Schaltausgdnge (von den Weckzeiten unabhdngig)
insgesamt 8 Weck-/Schaltzeiten programmierbar

— Netzausfallsicherung, d. h. es werden keine Speicherzeiten bei Fort-
fall der Netzspannung vergessen und der Weckvorgang wird termin-
gerecht ausgefiihrt (auch wdihrend des Netzausfalls)

— automatische Umschaltung auf Quarzbetrieb bei Ausfall des

DCF 77-Senders

Allgemeines

Die ELV Funkuhr (Atomuhr) DCF 86 ist
ein komplettes Uhrensystem, das seine Zeit-
information von dem PTB-Sender DCF 77
in Mainflingen bei Frankfurt erhilt. Die
amtliche Uhrzeit fiir die Bundesrepublik
Deutschland wird von diesem Sender mit
einer maximalen Abweichung von 1 Se-
kunde in 300000 Jahren (!) ausgestrahlt.
Die Uhr braucht daher niemals gestellt zu
werden, da sie stidndig, dhnlich einem
Rundfunkempfinger, die Uhrzeit em-
pfingt.

Der PTB-Sender DCF 77 strahlt rund um
die Uhr einmal pro Minute auf der Lang-
wellenfrequenz 77,5 kHz die amtliche Uhr-
zeit der Bundesrepublik Deutschland aus.
Uber eine aktive Ferritantenne werden
diese Signale empfangen, verstirkt und an-
schlieBend in aufbereiteter Form einem
zentralen Mikroprozessor zur Verfiigung
gestellt. In aufwendigen Filter- und Aus-
wertealgorithmen erfolgt dann im Zusam-
menhang mit dem Prozessor sowie einigen
weiteren Baugruppen eine Signalverarbei-
tung und Dekodierung, in dessen Folge der
Prozessor die Ansteuerung des LED-Dis-
plays vornehmen kann. Die Uhrzeit und
der Wochentag werden gleichzeitig ange-
zeigt, wihrend das Datum automatisch im
Wechsel oder auf Knopfdruck zur Verfii-
gung steht.

Dariiber hinaus nimmt der Prozessor eine
Vielzahl von weiteren Aufgaben wahr, die
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zum komfortablen Wecken und Schalten
dienen.

Zur Verdeutlichung der zahlreichen Mog-
lichkeiten, die das ELV-Funkuhrensystem
DCEF 86 bietet, wollen wir zundchst mit der
Anwendungs- und Bedienungsbeschreibung
beginnen.

Anwendung und Bedienung

Die Hauptfunktion des ELV-Funkuhren-
systems DCF 86 liegt in der Anzeige von
Uhrzeit, Datum und Wochentag. Die Inbe-
triecbnahme dieser Grundfunktionen ist
denkbar einfach.

Das Steckernetzteil wird auf eine Span-
nung von 9 V eingestellt. Das Uhrensystem
wird tiber die entsprechende Zuleitung mit
dem Steckernetzteil verbunden. Ein Verpo-
lungsschutz verhindert eine Beschadigung
bei falscher Polaritit.

Sobald die Betriebsspannung am Uhrensy-
stem anliegt, erscheint auf der Anzeige
,8602-x". Die Bezeichnung ,,86 02 ist die
Systemkennzeichnung, die auch auf dem
zentralen Mikroprozessor aufgedruckt ist.

Die 2. Ziffer von rechts bleibt zunichst
dunkel, wihrend die rechte, vorstehend mit
,X“ bezeichnete Ziffer folgende Zahlen
ausgibt:

Unmittelbar nach dem Einschalten er-
scheinen die Ziffern 6 oder 7.

Nach erstem korrekt erkannten Minuten-
impuls erscheinen die Ziffern 4 oder 5.

Teil 1

Nach erstem korrekt empfangenen kom-
pletten Daten-Telegramm erscheinen die
Ziffern 0 oder 1.

Die Dateniibertragung erfolgt durch Ab-
senken des 77,5 kHz Tréigers fur 0,1 Sekun-
den oder 0,2 Sekunden zu Beginn einer
jeden Sekunde. Wihrend der Tragerabsen-
kung wird jeweils die hohere Ziffer ange-
zeigt (7 anstatt 6, 5 anstatt 4, 1 anstatt 0).

Die Anzeige der amtlichen Uhrzeigt erfolgt
automatisch nach dem zweiten korrekt
empfangenen Daten-Telegramm.

Um einwandfreien Empfang zu gewihrlei-
sten, muf} die iiber ein ca. 2 Meter langes
Zuleitungskabel mit dem Funkuhrensy-
stem verbundene Aktiv-Antenne quer zum
Sender ausgerichtet werden. Dies ist mit
einfachen Mitteln moglich.

Der Dezimalpunkt der rechten 7-Segment-
anzeige dient hierzu als Hilfsmittel. Bei
korrekter Antennenausrichtung blinkt der
Punkt regelmifBig im Sekundentakt fiir 0,1
Sekunden bis 0,2 Sekunden auf. Bei unge-
ntigendem Empfang ist nur ein unregelma-
Biges Flackern zu sehen. Die Antenne wird
langsam gedreht, bis der Punkt regelmifig
blinkt. Die weitere Verarbeitung bis zum
Erscheinen der Uhrzeit ist dann auf der
rechten 7-Segment-Anzeige zu verfolgen.

Unmittelbar darauf wird vom Prozessor der
zur Antennenausrichtung benotigte rechte
Punkt automatisch ganz abgeschaltet (ca. 3
bis 5 min nach Antennenausrichtung).
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Als zusitzliches Erkennungsmerkmal fiir
einwandfreien DCF-77-Empfang leuchtet
auf dem Display die LED ,DCF*. Ist der
Empfang gestort oder der Sender kurzzei-
tig zu Wartungsarbeiten abgeschaltet, so
verlischt die LED ,DCF*“. Das Uhrensy-
stem zeigt jedoch weiterhin die Uhrzeit, da
eine interne Quarzuhr die Steuerung
tibernimmt. Der rechte Punkt zur Anten-
nenausrichtung erscheint ebenfalls wieder,
so da} man ggf. die Antennenausrichtung
nochmals tiberpriifen kann.

Zusitzlich zur Uhrzeitangabe liefert das
Funkuhrensystem DCF 86 noch die Anzei-
ge des Wochentages iiber 7 LED’s. Dar-
iber hinaus dient eine weitere LED zur
Anzeige von ,Sommerzeit®. Die Umschal-
tung erfolgt selbstverstindlich automa-
tisch.

Soll das Datum angezeigt werden, wird die
auf der Riickseite der Uhr befindliche Taste
8" einmal betétigt — das Datum erscheint
auf dem Display. Bei erneuter Betidtigung
zeigt die Anzeige den Wochentag als Zahl,
wobei 01 =Montag, 02 = Dienstag bis 07 =
Sonntag bedeutet. Eine nochmalige Betéti-
gung versetzt das Funkuhrensystem wieder
in den Grundzustand, d.h. die aktuelle
Uhrzeit erscheint.

Es besteht die Moglichkeit, die Uhrzeit und
das Datum im fortlaufenden Wechsel an-
zuzeigen. Hierzu wird die Taste ,min“
einmal betétigt. In den Sekunden 0 bis 7
wird die aktuelle Uhrzeit und in den Se-
kunden 8 und 9 das Datum angezeigt. Eine
2. Betitigung dieses Tasters bringt das
Funkuhrensystem wieder in den Grundzu-
stand, d.h. eine Permanentanzeige der
Uhrzeit.

Bis hierher ist die Handhabung des ELV-
Funkuhrensystems DCF 86 denkbar ein-
fach. Um alle Moglichkeiten, die dieses
komplexe System bietet, ausschépfen zu
konnen, ist das Studium der nachfolgend
beschriebenen Programmierung wichtig.
Wir wollen die Funktionen der 5 auf der
Riickseite angeordneten Taster nacheinan-
der ausfiihrlich besprechen.

Taster ,,Weckzeit*

Dieser Taster dient zum Umschalten der
Weckprogramme, von denen 2 unabhéngig
voneinander zur Verfiigung stehen.

Grundstellung = Weckprogramm aus

1. Betitigung Weckprogramm 1

2. Betdtigung = Weckprogramm II

3. Betatigung = Weckprogramm aus

4. Betdtigung = Weckprogramm I

5. Betdtigung = Weckprogramm II usw.
Jedes Weckprogramm wird durch eine
LED angezeigt (,Wz 1“ oder ,,Wz 2“ oder
beide erloschen). Ist keine Weckzeit pro-
grammiert, leuchtet die zugehérige LED
(, Wz 1* oder ,Wz 2“) nur wihrend der Ta-
sterbetdtigung auf, um danach zu verlo-
schen.

Im Normalfall wird unter jedem Weckpro-
gramm nur eine Weckzeit programmiert
werden, obwohl auch alle 8 zur Verfiigung
stehenden Programmspeicher auf ein ein-
ziges Weckprogramm gelegt werden kon-
nen.

Mochte man zum Beispiel montags bis frei-
tags um 6.45 Uhr geweckt werden und
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sonnabends um 8.30 Uhr, so wird unter
Weckprogramm I 6.45 Uhr abgespeichert
und unter Weckprogramm II 8.30 Uhr.

In der Grundstellung, d. h. keine der beiden
LED’s ,Wz 1 und ,,Wz 2% leuchtet, erfolgt
kein Wecken.

Wird am Sonntag die Taste ,Weckzeit®
einmal betitigt, schaltet das Funkuhrensy-
stem auf ,,Weckprogramm I“. Quittiert
wird dies durch Aufleuchten der LED Wz
1“. An den folgenden Tagen wird jetzt auf
unser Beispiel bezogen der Weckvorgang
termingerecht um 6.45 Uhr gestartet. Das
Wecksignal selbst besteht aus einem inter-
mittierenden 2 kHz Signal.

Soll jetzt am Samstag der Weckvorgang zur
2. einprogrammierten Weckzeit durchge-
fihrt werden (in unserem Beispiel 8.30
Uhr), so mufl am Freitag die Taste ,, Weck-
zeit” erneut einmal betdtigt werden. Quit-
tiert wird dies durch Aufleuchten der LED
~Wz 2 Der Weckvorgang wird jetzt
plinktlich zur einprogrammierten Zeit am
Samstag durchgefiihrt.

Soll am Sonntag iiberhaupt nicht geweckt
werden, muf} vorher die Taste ,, Weckzeit*
ein weiteres mal betétigt werden. Beide
LED’s ,,Wz 1“und ,,Wz 2" sind verloschen.

Bei der niachsten Betitigung geht das Fun-
kuhrensystem wieder auf ,Wz 1* usw.

Ein laufender Weckvorgang (Signal ertont)
kann vorzeitig durch die Betdtigung des Ta-
sters ,,Weckzeit® unterbrochen werden.
Eine kurze Betédtigung des Tasters (kleiner |
Sekunde) setzt hierbei die Weckwiederhol-
automatik in Betrieb. Dies wird optisch
dadurch signalisiert, daB} die zugehorige
LED ,Wz“ blinkt. 8 Minuten nach Ertonen
des ersten Wecksignals beginnt ein weiterer
Weckvorgang. Dieser kann gleichfalls, wie
beim ersten Mal, durch kurzes Betétigen
des Tasters ,,Weckzeit* unterbrochen wer-
den, um erneut nach 8 Minuten (d. h. also
insgesamt 16 Minuten nach Beginn des er-
sten Wecksignals) einen 3. Weckvorgang
auszulosen. Dieses Verfahren kann beliebig
oft wiederholt werden. Wird die Taste
» Weckzeit” langer als 2 Sekunden wéhrend
eines laufenden Weckvorganges bzw. bei
blinkender LED ,,Wz“ betitigt, so bricht
der Weckvorgang komplett ab und wird
erst am nédchsten Tag (sofern tagliche Pro-
grammierung eingegeben wurde) erneut
ausgefiihrt.

Wird das Wecksignal nicht durch Betétigen
des Tasters , Weckzeit* ausgeschaltet, ver-

stummt es automatisch nach 4 Minuten,
um erst am nidchsten Tag erneut aktiviert zu
werden (sofern eine tigliche Weckzeitfolge
einprogrammiert wurde).
Nachdem wir die Arbeitsweise des Funk-
uhrensystems in Verbindung mit den
Weckprogrammen besprochen haben, wol-
len wir nachfolgend auf die Programmie-
rung selbst eingehen.
Taster ,,Stellen®:
Durch kurzes Betdtigen dieses Tasters
(kleiner 1 Sekunde), wird das Funkuhren-
system in den Stellmodus gebracht. Jede
weitere kurze Betidtigung schaltet das Stell-
programm weiter fort. Im einzelnen sieht
die Programmierung wie folgt aus:
1. Betiitigung: Das Display zeigt ,,010101¢
als Erkennungsmerkmal, daf} die erste
Weckzeit programmiert wird. Ist der Spei-
cherplatz bereits belegt, erscheint ca. | Se-
kunde nach der Anzeige ,,01 01 01“ die dort
programmierte Zeit, ansonsten verlischt
die Anzeige. Mit den Tastern ,h“,  min®,
sowie ,s“ konnen die Stunden, Minuten
und Sekunden eingestellt werden und zwar
unabhingig, ob bereits eine Zeit program-
miert wurde, oder ob der Speicher leer ist.
Bei jeder kurzen Betitigung (kleiner 1 Se-
kunde) erhoht sich die betreffende Ziffer
um 1. Wird einer dieser Taster linger als |
Sekunde festgehalten, lduft der entspre-
chende Zihler schnell hoch und zwar so-
lange, bis der Taster wieder losgelassen
wird.
Bei der 2. Betitigung des Tasters ,,Stellen®
wird das zur Schaltzeit 1 gehdrende Datum
einprogrammiert. Das Erkennungsmerk-
mal fiir die Datumsprogrammierung ist die
Anzeige der Jahreszahl auf den 4 rechten 7-
Segment-Anzeigen (fiir 1986 z. B. ,,1986%),
wihrend der Rest der Anzeige unmittelbar
nach der 2. Tasterbetitigung erloschen
bleibt. Ist der Speicherplatz bereits belegt,
erscheint sofort das einprogrammierte
Datum, ansonsten bleibt ,1986% in der An-
zeige stehen. Der Taster ,h* dient nun zum
Stellen der Tage (,,—-", d. h. Anzeige verlo-
schen, fiir tégliches Schalten, es folgt ,91¢
fur Montag, .92 fiir Dienstag bis ,,97* fiir
Sonntag, einschlieBend ,01 bis ,31* fur
das entsprechende Datum). Der Taster
,min“ dient zum Einstellen der Monate
——", d.h. Anzeige verloschen entspre-
chend monatsunabhingig sowie ,01° bis
,12% fiir Januar bis Dezember). Der Taster
,8“ dient zum Einstellen von Schaltart und
Nummer des Schaltausganges. Die Bedeu-
tung ist wie folgt:
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1. Betdtigung: ,11° = Ausfiithren
Weckzeit 1

2. Betdatigung: ,12“ = Ausfiithren
Weckzeit 11

3. Betitigung: ,03“ = Ausschalten
Schaltausgang 3

4. Betatigung: ,13“ = Einschalten
Schaltausgang 3

5. Betdtigung: ,04“ = Ausschalten
Schaltausgang 4

6. Betdatigung: ,14“ = Einschalten

Schaltausgang 4

,1986“ = Loschen (bei

programmiertem Datum

sind die beiden rechten

Anzeigen erloschen)

8. Betdatigung: ,11° = wie 1. Betiti-
gung usw.

7. Betdtigung:

Die Ubernahme der einprogrammierten
Schaltzeit wird in dem Moment durchge-
fithrt, wo der Taster ,Stellen“ das 3. Mal
betatigt wird und damit auf den nichsten
Speicherplatz springt. Im Display erscheint
,020202“ als Erkennungsmerkmal, daf
die Programmierung der 2. Schaltzeit (bzw.
Weckzeit) folgt. Im Falle, dafl auch hier be-
reits eine Programmierung vorgenommen
wurde, erscheint nach 1 Sekunde die pro-
grammierte Zeit. Die Programmierung
selbst erfolgt wie unter ,,1. Betatigung® be-
schrieben. Bei der 4. Betidtigung des Tasters
sStellen® wird das zur Schaltzeit 2 geho-
rende Datum wie unter ,2. Betitigung”
programmiert.

Aufdiese Weise konneninsgesamt 8 Weck-/
Schaltzeiten gespeichert werden. Die Ver-
teilung als Weck- oder Schaltzeit ist hierbei
beliebig. Es kénnen auch unter Weckpro-
gramm [ (,Wz 1) 8 Zeiten erfalit werden
(tdglich oder zu 8 verschiedenen Daten).
Die Verteilung ist vollkommen beliebig,
d.h. es wird eine automatische Optimie-
rung der Speicherraumnutzung intern vor-
genommen.

Wird eine Schaltzeit neu programmiert
bzw. eine bereits vorhandene Schaltzeit
iiberschrieben, so erfolgt die Ubernahme in
den Hauptspeicher des Prozessorsystems
in dem Moment, in dem der néichste Spei-
cherplatz durch Betdtigen des Tasters
LStellen® aufgerufen wird. Soll ein Spei-
cherplatz hingegen nicht neu beschrieben,
sondern nur geloscht werden, so erfolgt die
Loschung erst dann, wenn der Stellmodus
anschliefend verlassen wird. Dies ge-
schieht dadurch, dal der Taster ,Stellen®
sooft betitigt wird, bis durch Uberschrei-
ten des hochsten Programmplatzes
,080808“ das System in den Grundzu-
stand, d. h. zur Anzeige der aktuellen Uhr-
zeit iibergeht. Damit ein bestimmter Pro-
grammplatz schneller erreicht bzw. der
Programmiermodus verlassen werden kann,
besteht auch beim Taster ,,Stellen® die Mog-
lichkeit, durch Festhalten (ldnger als 1 Se-
kunde) ein schnelles Weiterschalten zu be-
wirken und zwar solange, bis der Taster
»Stellen® wieder losgelassen wird. Hierbei
lauft der Programmzéhler schnell wie folgt
hoch: ,,010101%, ,,020202%, ... ,0808 08
um als letztes den Stellmodus zu verlassen,
d. h. die aktuelle Uhrzeit wird wieder ange-
zeigt. Bei erneuter Betdtigung des Tasters
wStellen® beginnt der Stellmodus wieder
wie unter , 1. Betdtigung” beschrieben.
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Vorgenommene Programmierungen wer-
den in dem Moment in den Speicher iiber-
nommen, wenn die nidchste Registernum-
mer aufgerufen wird (durch erneutes Beta-
tigen des Tasters ,Stellen®). Bleibt die Stell-
zeit langer als ca. 20 s nach Betitigen eines
(beliebigen) Tasters auf einem Register ste-
hen, wird der betreffende Speicherplatz
nicht gedndert und der Stellmodus bricht
automatisch ab, die urspriinglich in diesem
Speicherplatz abgelegte Programmierung
bleibt erhalten und die aktuelle Uhrzeit
wird wieder angezeigt. Dies ist eine zusdtz-
liche Sicherung vor unbeabsichtigter Beti-
tigung der Taster. Wird eine Schaltzeit ge-
16scht (manuell oder automatisch durch
Abarbeitung), ricken die anderen Schalt-
zeiten automatisch auf, d. h. freie Speicher-
plitze befinden sich grundsitzlich hinter
den bereits programmierten Schaltzeiten.
Sind zum Beispiel 3 Schaltzeiten program-
miert und die Schaltzeit 2 entfllt, so riickt
die Schaltzeit 3 automatisch in den Spei-
cher der Schaltzeit 2 und der Speicher von
Schaltzeit 3 und folgende sind frei fiir Neu-
belegung. Sich wiederholende Schaltzeiten,
wie zum Beispiel tdglich, Montag usw.,
konnen demzufolge niemals automatisch,
sondern nur manuell geléscht werden. Die
Schaltzeiten besitzen untereinander fol-
gende Priorititen:

Schaltzeiten mit héheren Programmplat-
zen dominieren iiber Schaltzeiten niedrige-
rer Programmplitze, d. h. Schaltzeit 2 ge-
niet gegeniiber Schaltzeit 1 Vorrang,
Schaltzeit 3 genief3t gegeniiber Schaltzeit 2
und Schaltzeit 1 Vorrang usw.

Programmierung von sich stindig wie-
derholenden Zeiten (stiindlich, miniit-
lich, sekiindlich)

Nachdem die grundsatzliche Wirkungswei-
se der Programmierung von Weck- und
Schaltzeiten ausfithrlich erldutert wurde,
wollen wir nachfolgend noch auf einige
niitzliche Besonderheiten dieses Funk-
uhrensystems eingehen:

Wird bei der Programmierung der Stunden
die Anzeige auf - -“ (Taster ,h“ nicht beté-
tigt) gesetzt, so wird diese Schaltzeit sich
jede Stunde wiederholend ausgefiihrt.
Wird bei der Programmierung der Minuten
die Anzeige auf .- -“ gesetzt, erfolgt der
Schaltvorgang miniitlich, d. h. jede Minute
wird diese Schaltung ausgefiihrt. Ist eine
Stundenprogrammierung vorhanden, wird
das mintitliche Schalten nur innerhalb die-
ser Stunde ausgefiihrt, ansonsten fortlau-
fend (sofern auch die Stundenprogrammie-
rung fehlt).

Wird bei der Programmierung der Sekun-
den die Anzeige auf ,- - gesetzt, ist der be-
treffende Schaltausgang die erste Hilfte
einer jeden Sekunde ein- und die zweite
Halfte einer jeden Sekunde ausgeschaltet
und zwar beginnend zu dem in Stunden
und Minuten als Einschaltzeit (,,13“ oder
,14“) programmierten Zeitpunkt. Mit einer
weiteren Schaltzeit kann zu einem beliebi-
gen spateren Zeitpunkt diese Funktion ab-
gebrochen werden (,,03" oder ,,04%). Bei den
stiindlichen und minitlichen  Schalt-
vorgangen muf} natiirlich in jedem Fall
iiber eine zusitzliche Schaltzeit der entge-
gengesetzt arbeitende Schaltvorgang aus-
gelost werden.

Zusitzlich kann selbstverstdandlich die
Programmierung von sich téglich wieder-
holend oder auf ein bestimmtes Datum er-
folgen. Y

Die Programmierung ,,9105 13 bedeutet
beispielsweise, daf} jeden Montag (91) im
Mai (05) der Schaltausgang 3 (13) einge-
schaltet (13) wird. Eine automatische Lo-
schung erfolgt hier nicht, sondern nur bei
Schaltzeiten, die auf ein bestimmtes Datum,
einschlieBlich Stunden und Minuten, pro-
grammiert sind.

Die Beschreibung der Programmiermog-
lichkeiten ist damit abgeschlossen, so daf}
wir im folgenden auf einige weitere Beson-
derheiten des Funkuhrensystems eingehen
konnen.

Stromversorgung, Netzausfallsicherung,
Schaltausgiinge, Reichweite

Bei Netzausfall wird das System fiir 10 bis
20 Stunden (je nach Akku oder Batterie)
gepuffert. Die Anzeige erlischt hierbei
automatisch. Gleichfalls werden die Schalt-
ausginge 3 und 4 nicht aktiviert.

Der Weckvorgang lauft auch wihrend des
Netzausfalls termin- und programmge-
recht ab.

Schaltzeiten werden nach wiederkehrender
Netzspannung nachgeholt, sofern nicht
vorher ein entgegengesetzter Schaltbefehl
programmiert war.

Fallt der Strom um 6.00 Uhr aus und kehrt
um 7.00 Uhr wieder, so bleibt Schaltaus-
gang 3 ausgeschaltet, wenn um 6.15 Uhr
eine Einschaltung und um 6.30 Uhr eine
Ausschaltung programmiert war, wihrend
er nach wiederkehrender Spannung einge-
schaltet wiirde, wenn die Ausschaltzeit erst
auf 8.30 Uhr eingestellt wire.

Erhélt der Prozessor zu irgendeinem Zeit-
punkt einen Reset-Impuls, z. B. durch
Fortfall der gesamten Versorgungsspan-
nung, einschlieBlich der Batteriepufferung
(z. B. beim ersten Einschalten), werden
keine Schaltzeiten ausgefithrt und die ge-
samten Speicher werden geloscht.

Das Funkuhrensystem ist so kompakt an-
gelegt, daf es in ein formschones Gehéduse
der ELV-Serie micro-line eingebaut werden
kann.

Die Versorgung erfolgt tiber ein kleines und
preiswertes 9 V-Steckernetzteil.

Fiir die beiden zusitzlichen Schaltausgéan-
ge (3 und 4) befinden sich auf der Riickseite
des Gehduses 2 3,5 mm Klinkenbuchsen,
an die iiber eine 2adrige Zuleitung je eine
Schalteinheit (Stecker-Steckdosenkombi-
nation mit Relais) anschlieBbar ist.

Die Antenne wird {iber eine 2adrige, abge-
schirmte isolierte Zuleitung mit dem Basis-
gerdt verbunden. Aufgrund der hohen
Empfangsleistungen des Funkuhrensystems
ist ein zuverldssiger Empfang im gesamten
Bundesgebiet sichergestellt, wobei auch in
angrenzenden Lédndern bis zu einem Ab-
stand von ca. 1000 km von Frankfurt der
Betrieb moglich ist. Unter giinstigen Be-
dingungen (Antenne erhoht aufstellen und
optimal ausrichten) sind sogar noch grofie-
re Distanzen zu iiberbriicken.

In der kommenden Ausgabe des ,ELV
journal® stellen wir [hnen die Schaltung des
kompletten Funkuhrensystems sowie die
Schaltungsbeschreibung vor.
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