3,5-stelliges LED-Panelmeter |

Digital-Einbau-Voltmeter

Mit diesem LED-Panelmeter konnen Spannungen und Strome in wei-
ten Bereichen gemessen werden. Die Grundgenauigkeit betrdgt ca.
0,1 % bei einem Eingangsspannungsbereich von + 200 mV. Die Schal-
tung kommt mit einer einfachen + 5V-Versorgungsspannung aus.

Allgemeines

Digitale Spannungs- und Strommefgerite
erfreuen sich wachsender Beliebtheit, nicht
zuletzt aufgrund immer giinstiger werden-
der Anschaffungskosten.

Wir haben daher das inzwischen vieltau-
sendfach bewihrte, im ,ELV journal® Nr.
18 vorgestellte LED-Panelmeter iiberarbei-
tet, wodurch der Einsatz noch universeller
und einfacher wird. Nachfolgend die we-
sentlichen Merkmale in Kiirze:

- Eingangsbereich von 200 mV

— durch Widerstandsvorteiler sowohl zur
Spannungs- als auch zur Strommessung
erweiterbar

- Grundgenauigkeit 0,1 %

— Stromaufnahme zwischen 50 mA und
ca. 170mA (je nach Anzahl der auf-
leuchtenden Segmente)

— aufder Platine erzeugte negative Versor-
gungsspannung

— vorbereitet fiir den Aufbau eines Netz-
teils auf derselben Platine

— Platinenabmessungen geeignet fiir den
Einbau in ein Norm-Schalttafel-Ein-
baugehéiuse.

In Bild I ist eine Anwendungsschaltung mit
entsprechenden Vorwiderstinden zur Mes-
sung von Spannungen im Bereich von
0-0,2 V-2 V=20 V-200 V (maximale Ein-
gangsspannung: 200 V =) gezeigt. Sollen
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Bild 2: Mef3schaltung zur Strommessung

Spannungen iiber 200 V gemessen werden,
so ist ein entsprechend spannungsfester
Widerstandsvorteiler extern (auflerhalb
der Platine) vorzuschalten, wobei entspre-
chende Abstdande zwischen den Leiterbah-
nen zu beriicksichtigen sind. Im Bild 2 ist
die Verwendung als Strommesser darge-
stellt.

Der Referenz-Widerstand (Parallelshunt)
berechnet sich folgendermafien:
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Sofern beim Aufbau eines Spannungstei-
lers, nach Bild 1, eine Genauigkeit von 1 %
ausreichend ist, lal3tsich dieser mit handels-
tiblichen 1 % Metallfilmwiderstinden leicht
selbst aufbauen, indem der Widerstands-
wert von 9 k() durch 2 in Reihe geschaltete

PM 3500

Widerstinde von 8,25 k) und 750 () reali-
siert wird. Ebenso kann man bei dem 90 k()
und dem 900k Widerstand verfahren.
Mochte man jedoch die Genauigkeit des
LED-Panelmeters voll nutzen, ist ein Prézi-
sionswiderstandsteiler mit einer Toleranz
von 0,1 % erforderlich.

Zur Schaltung

Das IC2 des Typs ICL 7107 R stellt einen
hochintegrierten A/D-Wandler dar, der
eine an den Anschluf3beinchen 10 und 11
anliegende Eingangsspannung im Bereich
von £200mV in eine dquivalente digitale
Anzeige tiber 4 7-Segment-Displays um-
wandelt.

Die Eingangsmeflspannung wird zwischen
die Platinenanschlufpunkte ,c¢* und ,d*
angelegt. Uber den Spannungsteiler R 1/R 2
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sowie iiber R 3 gelangt diese Meispannung
auf den positiven Eingang des IC 2. Der ne-
gative Eingang (Pin I 1) ist direkt mit dem
Platinenanschluffpunkt ,,d* verbunden.

Ist keine Spannungsteilung erforderlich
(Eingangsspannung: +200mV) wird R 3
durch eine Briicke ersetzt und R 2 entfillt.
Die beiden schnellen, kapazitits- und rest-
stromarmen Dioden D 1 und D 2 schiitzen
den Eingang vor Uberspannungen. C 1 fil-
tert Rauschanteile heraus.

Mit dem Trimmer RS wird die Referenz-
spannung zwischen den Anschlufibeinchen
5 und 6 auf 100mV ecingestellt (fiir einen
MeBbereichsendwert von 200 mV).

Da das IC 2 des Typs ICL 7107 R fiir uni-
verselle Einsatzmaoglichkeiten eine negative
Versorgungsspannung benotigt, wird diese
mit Hilfe des IC 1 (Gatter N 1 bis N 6) mit
Zusatzbeschaltung auf der Platine erzeugt.
Diese steht mit einer Grofie von ca. - 3,0 bis
-4,0V an Pin 14 des IC2 zur Verfiigung.

Steht keine stabilisierte externe 5 V-Span-
nung zur Verfiigung, kann das speziell auf
diese Schaltung abgestimmte Netzteil mit
auf der Platine aufgebaut werden.

Der Transformator Tr 1 transformiert die
Netzwechselspannung auf 9V herunter.
D 5 bis D 8 nehmen in Verbindung mit C9
die Gleichrichtung und Siebung vor. Mit
dem Festspannungsregler IC3 wird an-
schliefend die Ausgangsspannung auf 5V

stabilisiert. C 10 bis C 12 dienen zur Puffe-
rung und Schwingneigungsunterdriickung.

Zum Nachbau

Der Nachbau dieses interessanten 3,5-stel-
ligen LED-Panelmeters gestaltet sich recht
einfach, sofern man eine gewisse Loterfah-
rung aufweisen kann. Vorsicht ist beim
Einsetzen des Haupt-IC’s (IC 2) geboten.
Exaktes Loten ist allerdings nicht nur beim
IC 1, sondern ebenso bei den 7-Segment-
Anzeigen erforderlich, da auch diese ge-
geniiber Uberhitzung empfindlich reagie-
ren kénnen.

Hilt man sich genau an die Bestiickungs-
pline, ist der Aufbau in kurzer Zeit pro-
blemlos erfolgt.

Kalibrierung

Bei der hier vorgestellten Schaltung eines
LED-Panelmeters ist nur ein Abgleich-
punkt vorhanden, da sich der Nullpunkt
automatisch einstellt.

Fiir den eigentlichen Abgleichvorgang
wird am MeBspannungseingang eine be-
kannte Spannung im Bereich zwischen
100 mV und 200 mV angelegt und mit R 5
dieser Wert auf der 3,5-stelligen Digital-
Anzeige eingestellt. Der Abgleich ist damit
bereits beendet. Je nach spaterem Einsatz-
fall kann einer der 4 Punkte der Digits iiber
den Widerstand R 6 zum Aufleuchten ge-
bracht werden.
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Ansicht der fertig bestiickten Basisplatine des 3,5-stelligen-LED-Panel-

Ansicht der fertig bestiickten Anzeigenplatine des 3,5-stelligen-LED-
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Bestiickungsseite der Anzeigenplatine des 3,5-stelligen-LED-Panel-
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