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3,5-stelliges LED-Panelmeter
Digital-Einbau-Voltmeter

Mit diesem LED-Panelmeter können Spannungen und Ströme in wei-
ten Bereichen gemessen werden. Die Grundgenauigkeit betragt Ca.
0,1 % bei einem Eingangsspannungsbereich von ± 200 m V Die Schal-
twig kommt mit einer einfachen +5 V- Versorgungsspannung aus.
Allgenieines	 Spannungen iihcr 200 V gcmesscn werden,

Digitale Spannungs- und Strommel3gerütc 	 SO ist cin entsprcchcnd spannungsfestcr

crfrcucn sich wachsender Belicbtlicit, nicht 	 derstandsvortciI	 extern (auBerhaib

zulctzt aufgrund immer ghnstigcr werden- 	 der Platine) vorzuschaltcn, wobci entsprc-

der Anschaffungskosten. 	 chcnde Ahstände iwischcn den Lcitcrhah-
nen zu berUcksichtigen sind. Im Bud 2 ist

\Vir hahen daher das in7wlschen vicltau- die Verwendung als Strommesser dargc-
sendfach bcwährte, im ,,E1V journal - Ni.	 stelit.
18 vorgestellte LED-Panelmeter Qbcrarbei-
tet, wodurch der Einsat7 noch universeller	 Der Reftrcn7-Widerstand (Paralleishunt)

und einfacher wird. Nachfolgend die we-	 hercchnct sich folgcnderrnal3en:

sentlichcn Merkmale in Kürzc:	
P'

= UM - 200mV	 0,2V	 -
ref

- Eingangsbcreich von + 200 mV	 'MCII	 'Mcli - 
z. B. 0,2 A

- durch Widerstandsvorteilcr sowohi tur Sofern beim Au fhau ci nes Span nungstci-
Spannungs- als aLICI1 zur Strom messii ng lcrs, much Bud I, cune Genauugkeut von
erwcu Ic rba r ausreichend 1st, liil3tsuch dieser mit liandc!s-

- Grundgcnauigkcit 0,1 cYc	 übhchcn 1	 Mctallfulmwicicrsüinden leiclit
- Stromaufnahnie zwischen 50 mA und sclbst aulbauen, indent der Widerstands-

Ca. 170 niA (ic nach Anzahl der auf- wert son 9 kIl durch 2 in Reihe gcschaltetc
leuchtcndcn Scgmente)

- aufder Platine erzeugte negative Versor-
gu ngsspa n n u ng

- vorbereitet für den Aufbau eines Net7-
teils auf dcrselben Platine

- Plat inenahnicssungcn gecugnet für den
Einhau in ciii Norm-Scha Ittalcl-Ein-
baugchause.

In Bud I ist cine Anwcndungsschaltung mit
cntsprcchcnden Vorwiderstàndcn iur Mcs-
sung von Spannungen im Bcreieh von
0-0,2 V-2 V-20 V-200 V (maximale Em-
gangsspannung: 200 V —) gezeigt. Sollen

Widcrstiindc von ,25 Ui and 75011 reali-
sicrt wird. [benso kann man hei dcni 90 ku
and dem 900 k 11 Wide rsta id verfa Ii rcn.
Mhchtc man jecloch die Gcnaaigkcit des
LED-Panelmctcrs voll nut/en. 1st cin Präzi-
sionswiderstandsteiler hut euner Toleran7
von 0,1	 erforderlich.

Zur Schaltung
Das IC 2 des Typs ICL 7107 R stelit einen
hochintegrierten A/D-Wandler dar, der
eune an dcii Anschl ut3heinchcn 10 wid II
an! icgcndc [ingangsspannung mi Bercich
you + 200 mV in cinc iqu ivalente digitale
Anicige fiber 4 7-Segment-1)ispl1ys uni-
wandelt.

Die Eingangsniel3spannung wurd ,wischen
due Plati nenanschl ulipunk tc ,,e" and ,,d"
angetegt. Uber dcii Spannungstcilcr R I /R 2

Masse
	

Masse

Bud 2: MeJ3schaltung zur Srroln,n4's sung
	

Nerzo'il-SchaIthi/d z mm 3,5-stelligen-LED-Pune/meter.s
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soWic iihci R 3 gel iigt dicsc McOspannung
aul dcii positiVen [ingang des IC 2. Der nc-
gativc 1-ingang (Pin I I) 1st dirckt mit dciii
PlatinciianschluOnunkt ,,d vcrhundcn.

1st kcmc Spannungstcilung crlordcrIicli
(Eoigangsspannung: ± 200 mV) wird R 3
durch cinc BrucIc crsctji und R 2 e.nttOlIt.
Dic bciden schncllcn, kapauitOts- und rest-
St romarinen Dioden D I und 1)2 schutzen
dcii Eingang vor Uberspannungen. C I Ii!-
ten Rauschantcile heraus.

Mit dern Trimmer R5 wird die Refercnz-
spannung iwischen den AnschluOhcinchcn
5 mid 6 aul 100 mV cingcstcilt (FOr cinen
Mcl3bercichscndwcrt Von 200 m V).

Da das W2 des Tvps I CL 7107 R fur uni-
verselic [insatzmoglichkcitcn ewe negative
Vcrsorgungsspannung hcnotigt, wird dicsc
mit Hilic des IC I (Gatter N I his N 6) mit
Zusat7hcschaitung aid der Platinc erzcugt.
Dicsc stcht mit euicr Cir6l3c von Ca. - 3,0 his
- 4,0 V an Pin 14 des IC 2 zur Verfugung.

Steht keine stabilisierte externe 5 V-Span-
nung zur VerlUgiing, kann das speziell auf
dicse Schaitung ahgcstimmtc Netztcil mit
an 1 der Pint ne a ufgebaut werden.

Der Translormator 1r I Ira nsformiert die
Netzwechsclspannung aLlf 9 V herunter.
I) 5 his D S nelimen in Vcrhindung mit C 9
die Gleiclirichtung mid Sichung vor. Mit
dciii l"cstspannungsrcglcr W3 wiid an-
schiici3end die Ausgangsspannuug auf 5 V

stahilisicri. C 10 his C 12 dicnen mr Pulle-
rung und Schwingncigungsuuicrd rOck wig.

Zuni Nachbaii
Der Nachhau dicscs iriteressanten 3,5-stci-
ligen LED-PancInicters gestaltet sich rcchl
einfach, sofern man ewe gcwisse Lötei'iah-
rung aulweiscn kann. Vorsicht ist hci ni
Einsctzen des Haupt-IC's (IC 2) gehoten.
Exaktes Lotcn ist alierdings nicht nur hcim
IC I, sondcrn ehenso bei den 7-Segment-
Anicigen e riorderlich, da auch diese ge-
genuher Uherhitzung emplindlicli reagie-
ren ko nncn.

1-Lilt man sich genau an die Bcstuckungs-
pldnc. ist der Aulhau in kurzer 7.cit pro-
hicm los cr!oigt.

Kalibrierung
Bei dci- bier vorgcstcliten Schaltung ewes
LED-Panelnicters 1st nur ciii Abglcich-
punkt vorhanden, da sich der NulIpunkt
automatisch einstcllt.

Für den eigentlichen Abgieichvorgang
wird am Mel3spannungseingang ewe be-
kannte Spannung im Bcreich zwischen
00 mV und 200 mV angcicgt und mit R 5

diesel Wcrt aLlf der 3.5-stclligeu Digital-
Anzcige cingcstcllt. Der Abgieicli ist damit
hcrcits hccndct ic nach sptitereni Einsatz-
Fall kann cincrder4 Punktc der Digits Ober
dcii Widcrstand R 6 mum Auflcuchten ge-
hracht wcrdcn.

Stückiiste:
Pane/meter PM 3500

HaTh/eiter
IC I	 .....................CD 4049
IC 2	 ...................ICL 7107R
IC - 3	 .....................pA 7805
1)1	 -Di 4 .................DJ 700A
D I, D 2	 ..................DX 400
D3,D4	 .................1N4148
1) 5-D S ..................I N 4001

Konden.s'atoren
C 1 .........................it.) riF
C2,C4,Clt ........... IO0F/IoV
C 3, C 1 0, C 12 ...............47 nF
C 5	 ........................100 pF
C 6	 ........................470 nF
C7	 ........................ 220nF
C8	 ......................... 00 nt
C 9	 ..................1000 pF/16 V

Wider.s-tà'nde
RI	 ........................	 s.Text
R2 ......................... s.Text
R 3, R 4, R 7 ................tOO kit
R S ..........tO kit, Spindeltrimmer
R6	 ......................... 470fl
R8	 .........................47k)1

Sonstige.s
I Plati nciisiclicrungshalier
Si I ...............Sichcrung 50 mA
Tr I .......Onto prim: 220 V/I, 6 VA

sek: 9 V/170 mA
6 LOtsiilic
I)) cm Si I herd ra hi

II

-1,i sic/It der I ertig hes theA IC/i Ha si.splatine des 3,5-s relljgen-LED-Panel-
meters
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Hen niekn,zgs site der Phitine des 3,5-s-telligen-LED-Panel,neters

-1,,sieht der/ertig bestheL-ten .4n:eigeiiplutine des 3,5-ste/li gen-LED-
l'anel,,ieters

llesriseAungsseite (1Cr ,4n:eigenplatine des 3,5-stdlligen-L ED-Panel-
,neters
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