Leitungstreiber

Um in digitalen Ubertragungssystemen grofiere Distanzen iiberbriicken
zu konnen, sind hdufig zusatzliche Leitungstreiber erforderlich. Die hier
vorgestellte Schaltung arbeitet in einem weiten Frequenz- und Versor-
gungsspannungsbereich. Sie ist zum Beispiel auch zur Verlingerung
der Zuleitungen von der Feuchte-Sensor-Schaltung zur Basis-Station
der ELV-Komfort-Wetterstation WS 7000 geeignet.

Allgemeines

Leitungen zur elektrischen Verbindung
von Ansteuerstufe (Sender) und zugehéri-
ger Eingangsstufe (Empfénger) in drahtge-
bundenen Systemen besitzen neben dem
rein ohmschen Innenwiderstand (Leitungs-
widerstand) auBlerdem einen induktiven
sowie einen kapazitiven Anteil.

Speziell in schnellen digitalen Ubertra-
gungssystemen spielt der kapazitive Anteil
eine nicht zu unterschitzende Rolle. Pro
Meter Leitungslinge wird der Ansteuer-
ausgang (Leitungstreiber) mit einer be-
stimmten, meist nicht zu vernachlissigen-
den Kapazitit belastet. Je schneller die
Ubertragungsgeschwindigkeit, desto gra-
vierender wirkt sich dieser kapazitive An-
teil aus.

Die Eigenkapazitit pro Meter Leitungs-
linge ist bei den verschiedenen Zuleitungs-
typen unterschiedlich und liegt in der Gré-
Benordnung von ca. 200 pF pro Meter, d. h.
eine entsprechende Leitung mit 1 m Linge
besitzt eine Eigenkapazitit von ca. 200 pF,
wihrend die gleiche Leitung bei einer
Linge von 10m 2nF Eigenkapazitit be-
sitzt (10 m x 200 pF/m = 2000 pF = 2nF).

Daraus ist ersichtlich, dal die Belastung
sowohl bei groflerer Leitungslinge als auch
bei hoherer Frequenz ansteigt.

Uberschreitet die Leitungslinge und damit
die Leitungskapazitit einen bestimmten
Wert, so ist ein entsprechender Steueraus-
gang nicht mehr in der Lage, den erforder-
lichen Strom zum Erreichen der vollen Si-
gnalamplitude zu liefern. Die Leitungslin-
ge wird dann auf eine Lidnge begrenzt, bei
der die Ansteuerschaltung ein einwandfrei-
es Signal liefert. Am Ende der Leitung wird
eine Pufferstufe, der sogenannte Leitungs-
treiber, eingefiigt, der seinerseits wieder
eine bestimmte zusitzliche Leitungslinge
bei einwandfreien Signalformen treiben
kann. Zusétzlich wird eine Signalformung
vorgenommen, um wieder einwandfreie
Rechteckkurvenformen zu erhalten.

Zur Schaltung

Die Schaltung dieses Leitungstreibers ist
denkbar ecinfach. Sie besteht aus 6 Inver-
tern mit Schmitt-Trigger-Eingédngen, die in
einem einzigen IC integriert sind.

Am Eingang befindet sich eine 3polige
Klinkenbuchse, die fiir einen entsprechen-
den Stecker mit 3,5 mm Durchmesser aus-
gelegt ist. Der dufllere Anschluf} stellt die
Schaltungsmasse, der mittlere die positive
Versorgungsspannung und der vordere
(Steckerspitze) die Signalleitung dar.
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Schaltbild des Leitungstreibers

So kann z. B. das Ende einer 5 m langen Zu-
leitung, die von einer Feuchtesensorschal-
tung kommt, tiber eine 3,5mm Klinken-
buchse direkt angeschlossen werden. Selbst-
verstindlich kann man auch auf Buchse
und Stecker verzichten und die Zuleitung
direkt an die entsprechenden Anschliisse
der Platine 16ten. Dies ist sogar noch etwas
glinstiger, da auch Stecker und Buchse eine
gewisse zusitzliche Kapazitit bilden.

Das Rechtecksignal gelangt auf den Ein-
gang (Pin13) des Inverters N1, dessen
Ausgang (Pin 12) die 5 parallel geschalteten
Einginge der Inverter N 2 bis N 6 ansteuert.

Die Ausgédnge dieser Inverter sind ebenfalls
wieder parallel geschaltet, um so einen ho-
heren Ausgangsstrom treiben zu kénnen.

Anden Treiberausgang (Platinenanschluf3-
punkt b) kann eine Verldngerungsleitung
gelotet werden, die bis zu einer Linge von
10 m zuverldssig getrieben wird.

Das Ende der Verldngerung kann entweder
direkt oder auch iiber eine Stecker-Buch-
sen-Kombination mit der Eingangsschal-
tung (Empfinger) z. B. der ELV-Komfort-
Wetterstation WS 7000 oder einem weite-
ren Leitungstreibereingang verbunden wer-
den.

Die Versorgungsspannung, die mit den
Kondensatoren C 1 und C 2 gepuffert wird,
erhilt die Schaltung direkt aus der Be-
triebsspannung der Ansteuer- oder der
Empfangerschaltung (wie hier z. B. ELV-
Komfort-Wetterstation WS 7000).

Die Betriebsspannung kann im Bereich
zwischen + 5V und + 15V liegen, wobei
die Stromaufnahme von der Frequenz und
der zu treibenden Leitungskapazitit ab-
héngt. Sie kann im Bereich zwischen ca. 0,1
mA und 10mA liegen. Im Ruhezustand
bzw. bei sehr niedrigen Frequenzen bewegt
sich die Stromaufnahme nur bei wenigen
Mikroampere.

Zum Nachbau

Insgesamt befinden sich auf der Platine
maximal 4 Bauteile, und zwar das IC, die
beiden Kondensatoren und die 3,5 mm
Klinkenbuchse. Letztere kann, falls ge-
wiinscht, entfallen, wenn die Zuleitung di-
rekt an die Platine gelotet werden soll. Fuir
den Ausgang sind 3 Lotstifte auf der Plati-
ne vorgesehen.

Nachdem die Schaltung fertiggestellt und
tiberpriift wurde, kann sie in ein kleines,
moglichst spritzwassergeschiitztes Gehau-
se eingebaut werden. Denkbar ist auch, die
komplette Schaltung zu vergiefen.

Ansicht der fertig aufgebauten Platine
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