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Wechselstrom-Detektor

Zum Aufspliren von stromfilihrenden Wechselspannungsleitungen dient diese kleine Schal-
tung. Fiur Heimwerker ein unentbehrliches Hilfsmittel.

Allgemeines

Leitungssucher basieren iiblicherweise
auf dem Prinzip des Aufspiirens von
Metallen, d. h. es handelt sich im allge-
meinen um Metalldetektoren. Je dicker
die verlegten Leitungen sind, desto besser
konnen sie aufgespiirt werden. Eine Un-
terscheidung zwischen Wasser- und Hei-
zungsrohren zu Stahlbewehrungen und zu
Leitungen ist kaum mdoglich. Besonders
auch diinne Leitungen sind schwer zu
finden.

Der hier vorgestellte Stromdetektor
basiert auf einem anderen Verfahren, das
speziell in Ergénzung zu einem Metallde-
tektor besondere Vorteile bietet. Die
Funktionsweise ist wie folgt:

Der in einer Leitung flieBende Wech-
selstrom ruft ein mehr oder weniger star-
kes Magnetfeld hervor, das die stromfiih-
rende Leitung umgibt. Je groBer der flie-
Bende Strom, desto ausgeprigter das
Magnetfeld. In der Art eines luftgekop-
pelten Transformators stellt die Aufneh-
merspule die Sekundir- oder auch Emp-
fangswicklung dar. Die hier induzierte
Wechselspannung wird verstirkt und
ausgewertet.
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Ein besonderer Vorteil des Stromdetek-
tors besteht darin, da3 nur stromfiihrende
Leitungen detektiert werden. Leitungen,an
denen lediglich eine Spannung anliegt, die
also sehr wohl angeschlossen sind, jedoch
in denen kein Strom fliet, werden nicht
erkannt, wie auch Wasser- und Heizungs-
rohre keine Anzeige hervorrufen, so daf3
der hier vorgestellte Wechselstromdetek-
tor in Verbindung mit einem Metalldetek-
tor eine zusitzliche Aussage zulift.

In diesem Zusammenhang sei ausdriick-
lich darauf hingewiesen, daf als alleiniger
Leitungssucher diese Schaltung ungeeig-
net ist und nur in Ergidnzung zu einem
Metalldetektor eingesetzt werden sollte.

Zur Schaltung

Als Sensor dient eine handelsiibliche
Telefonadapterspule, die mit Saugnapf
urspriinglich zur Ankopplung von Tele-
fonmithorverstiarkern angeboten wird.
Kommt diese Spule durch Abtasten einer
Wand in die Nihe einer stromfiihrenden
Wechselspannungsleitung, wird durch das
Magnetfeld eine Spannung induziert, die
dann an den Schaltungspunkten ST 1 und
ST 2 der Schaltung zur Verfiigung stehen.

R 1 und R 2 stellen in Verbindung mit
C 1 einen Versorgungsspannungsmittel-
punkt her, der gleichspannungsméfig tiber
die Aufnehmerspule in Verbindung mit R
3 und R 4 den Arbeitspunkt des IC 1 A an
Pin 3 festlegt. C 2 dient zur Unterdriik-
kung von hoherfrequenten Storimpulsen,
wihrend D 1 und D 2 einen allgemeinen
Uberspannungsschutz bewirken.

Das IC 1 A stellt in Verbindung mit
seiner Zusatzbeschaltung (R 5, 6 sowie C
3, 4) die erste Stufe mit einer Wechsel-
spannungsverstiarkung von 35 dB dar,
wihrend Gleichspannungen lediglich mit
0 dB (V =1) verarbeitet werden. Es folgt
ein aktives Bandfilter mit einer Mittenfre-
quenz von 50 Hz, das mit IC 1 D und
Zusatzbeschaltung (R 7 bis R 11 sowie C
5 bis C 7) realisiert ist. R 8, 9 legen hier-
bei den Gleichspannungs-Arbeitspunkt
fest. Am Ausgang (Pin 14) steht das gefil-
terte Eingangssignal an. Durch die Giite
dieses Schaltungsteils werden Storfrequen-
zen weitgehend unterdriickt.

Eine weitere mit IC 1 C und Zusatzbe-
schaltung aufgebaute Verstirkerstufe dient
in Verbindung mit dem Einstelltrimmer R
12 der Empfindlichkeitsanpassung der
Schaltung an individuelle Gegebenheiten.
Hier kann mit Hilfe von R 12 eine zusiitz-

ELV journal 1/89




Hinweis EIN ST3

Spannungen

D1 RB ohne Eingangssignal HM[:JCH 2

100K

1N4148

C7
1'47n

4%

R1
R10 R11
150K 150K
&7 - M [ 150k — 150 ]
?cm . ,%‘;K c6 1 LM324
2/Rs s ah ®licio
LM324 c3 + 14
é 12
47n
2 6
sT2 Ic1:
Pind = +9v
fon- x
;Z;Stgg- o 4,5V Pin11 = Masse
spule
R2 o] 38 02 A9
c4 5
[% o mm A =" 2 % o
= =] =] SN
10u  |d7n | 1N4148 lou lou LED
16V 16V 16V 3mm
stromdurchflossener E— rot
Leiter
MASSE
Schaltbild des Wechselstrom-Detektors — ST4

liche Verstidrkung zwischen 0 dB und 28
dB eingestellt werden, so daf} die Gesamt-
verstirkung ca. zwischen 57- und 1500-
fach variabel ist.

Stiickliste:
Wechselstrom-Detektor

schalter S 1 wird direkt auf die Platine
gesetzt und auf der Leiterbahnseite ange-
l6tet.

Es steht ein formschones mattschwar-

Der Ausgang (Pin 8) steuert den Ein- Widerstinde zes Kunststoffgehiduse zur Verfiigung, das
gang (Pin 5) des als Komparator arbei- 1 kKO R6.RI13.R 16 zur Aufnahme der Schaltung dient. An
tenden IC 1 B. Die Schaltschwelle ist durch 10 kQ’ """""""""" ’ R % R 4 entsprechender Stelle sind Bohrungen fiir
R 14, 15 in Verbindung mit dem Sieb- iy e e ) R 7 die Anzeigen-Leuchtdiode, den Kippschal-
kondensator C 10 festgelegt. Der Aus- T N T R5 ter sowie die Durchfiihrung der Telefon-
gang (Pin 7) speist liber den Vorwider- A L e R 14 adapterspule einzubringen. Ggf. kann auch
stand R 16 direkt die Anzeige-Leuchtdio- 100 kQRlR2R8R9R 15 eine weitere Bohrung zur nachtréglichen
de D 3. Ein Aufleuchten von D 3 signali- 150 kO Coam " ' ...... R ]0: R 11 Verstellmoglichkeit des Trimmers vorge-

siert die Nihe eines stromdurchflossenen
Leiters.

Mit dem Kippschalter S | wird die
Schaltung an die Versorgungsspannung (9

Kondensatoren

sehen werden.

Die Schaltung selbst ist anschlieBend in
die Gehduseunterhalbschale zu setzen,
wobei die Fixierung automatisch durch

V Blockbatterie) angekoppelt. Die Strom- 47 nF..... C2,C3C6C7CH das spitere Aufsetzen der Gehduseober-
aufnahme liegt bei ca. 5 mA. IOuF/16 V...C1,C4,C5,C8, halbschale erfolgt.

C10,C 11 Die Telefonadapterspule, an deren Ende

. sich im allgemeinen ein 3,5 mm Klinken-

Zum Nachbau Halbleiter stecker befg'indet, wird von letzterem be-

[V B2, v ssmisssvionmionivons IC 1 freit. Sodann fiihrt man die Leitung durch

Der Aufbau ist genauso einfach wie L NAIAB it D1,D2 die entsprechende Bohrung im Gehiuse.

preiswert mit handelsiiblichen Bauelemen- LED,, 3 min, 06 ... cvv.ieessinaeiios D3 Ein Knoten dient der Zugentlastung. Die

ten durchfiihrbar. Anhand des Bestiik- Innenader ist an den Platinenanschluf3-

kungsplanes werden zuerst die niedrigen Sonstiges punkt ST 1 und die Abschirmung an den

und anschlieend die htheren Bauelemen- Kippschalter 1 x um ................ S1 Platinenanschlufpunkt ST 2 zu 16ten. Nach

te auf die Platine gesetzt und verlotet. Vor
dem Einsetzen des IC 1 ist die einzige
Briicke einzuldten, die sich teilweise un-
terhalb des ICs befindet. Auch der Kipp-

Ansicht der fertig bestiickten Platine
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1 9 V Batterieclip
2 Lotstifte
1 Telefonadapter

Bestlickungsplan

dem Einsetzen und AnschlieBen der 9 V-
Blockbatterie ist das Gehduse zu ver-
schrauben, und der ersten Kontrollmes-
sung steht nichts mehr im Wege.

Leiterbahnseite der Platine
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