Haustechnik

Breitband-
Antennenverstarker
40 MHz bis 860 MHz

Dieser anspruchsvolle Antennenverstarker ist fiir
sdmtliche Fernsehkandéle von VHF bis UHF sowie fiir
den UKW-Rundfunkempfang geeignet. Neben der groBen
Bandbreite zeichnet sich die Schaltung durch eine

hohe Verstarkung von 20 dB (!) sowie eine Phantom-
Speisung aus.

Allgemeines

Zur Erhohung des Empfangssignals lei-
stet ein Antennenverstirker wertvolle
Dienste. Damit jedoch nicht das Rauschen,
sondern das Nutzsignal verstirkt wird, ist
es sinnvoll, einen Antennenverstirker
moglichst nahe an die Signalquelle, d. h. in
unserem Fall an die Antenne heranzubrin-
gen, um Verluste auf den Zuleitungen zu
vermeiden (das Signal-Rauschverhiltnis
wird immer ungiinstiger, je linger die Ver-
bindungsleitung zwischen Antenne und Ver-
stirkereingang ist).

Der ELV-Antennenverstirker ist so
konzipiert, da} er mit nur einer kurzen
Verbindungsleitung zur Antenne versehen
unmittelbar in deren Niithe angebracht werden
kann, ohne daf} dort eine separate Strom-
versorgung erforderlich ist.

Seine Versorgungsspannung erhilt der
Verstirker in Form einer Phantom-Spei-
sung, d. h. iiber die Antennenleitung.

In Abbildung 1 ist der sehr breitbandige
und ausgeglichene Kurvenverlauf der
Verstiarkung gezeigt.
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Einsatz und Funktion

Eingefiigt wird der Antennenverstirker
in eine bestehende Steckverbindung, in der
Nihe der Antenne. Die Steckverbindung
wird aufgetrennt und der Stecker, der von
der Antenne kommenden Leitung, wird in
die zugehorige Eingangsbuchse des ELV-
Antennenverstirkers eingesteckt, wihrend
der Ausgangsstecker dieses Verstirkers mit
der Buchse der zum Fernsehgeriit weiter-
fiihrenden Leitung verbunden wird. Im
Bereich der Antenne sind keine weiteren
Arbeiten erforderlich.

Uber den ELV Antennenverstirker er-
folgt nun eine Signalanhebung um ca. 20 dB,
so daf auf den Leitungen auftretende
Verluste einen deutlich geringeren Einfluf3
auf das Signal-Rauschverhiltnis besitzen
und am Leitungsende, d. h. am Antennen-
eingang des zu speisenden Fernsehgerites
ein hoherer Signal-Nutzpegel bereitsteht.

Da es sich um einen aktiven Verstirker
handelt, ist selbstverstandlich eine Strom-
versorgung erforderlich. Diese wird dem
Antennenverstirker, ohne zusitzliche
Versorgungsleitung, direkt tiber die bereits
bestehende Antennenleitung” zugefiihrt.
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Bild 1: Kurvenverlauf der Verstarkung
in Abhangigkeit von der Frequenz

Diese Art der Speisung nennt man ,,Phan-
tom-Speisung”’.

Hierzu wird die Speiseeinheit in die
Steckverbindung am Antenneneingang des
Fernsehgerites eingefiigt. Der Antennen-
stecker wird am Fernsehgerit abgezogen
und in die Eingangsbuchse der Phantom-
Speiseeinheit eingesteckt und anschlieBend
der Ausgangsstecker dieser Speiseeinheit
in die Antenneneingangsbuchse des Fern-
sehgerites gesteckt.

Die Versorgungsspannung fiir die Phan-
tom-Speiseeinheit mufl im Bereich zwi-
schen 5V und 8V liegen. Hierzu kann
sowohl ein stabilisiertes 5 V bis 8 V-Stek-
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kernetzteil dienen als auch eine unstabili-
sierte Version. Letztgenannte Version gibt
im Leerlauf bzw. bei der hier vorliegenden
geringen Belastung von wenigen mA im
allgemeinen eine hohere Ausgangsspannung
ab, als der aufgedruckten Nennspannung
unter Vollast entspricht. Aus diesem Grund
ist bei Einsatz eines unstabilisierten Stek-
kernetzgerites der Wahlschalter auf 4,5V
zu stellen. Erfahrungsgemif liegt dann die
Leerlaufspannung bei ca. 6,5V bis 7V,
die zur Versorgung der Phantom-Speise-
einheit geeignet ist.

Der 3,5 mm Klinkenstecker wird in die
zugehorige Buchse der Phantom-Speise-
einheit eingesteckt. Die Speiseeinheit nimmt
nun eine Verkniipfung von Versorgungs-
spannung und dem von der Antenne kom-
menden Signal vor, so daf3 die Versor-
gungsspannung iiber die Antennenleitung
dem eigentlichen Verstirker zugefiihrt wird.
Gleichzeitig trennt die Speiseeinheit im
Bereich der Fernsehgeriite-Eingangsbuch-
se die Versorgungsspannung wieder ab, so
dal am HF-Eingang des Fernsehgeriites
das gleichspannungsfreie, verstirkte An-
tennensignal bereitsteht.

Der Vorteil der Phantom-Speisung liegt
darin, dafy am Ort des Spannungsbedarfes
(Verstiarker) keine separate Spannung
(NetzanschluB) bereitzustehen braucht und
auch keine separate Versorgungsleitung be-
notigt wird.

An der Antenne selbst wie auch am HF-
Eingang des Fernsehgerites darf keine
Gleichspannung anstehen. Aus diesem
Grunde ist sowohl der Ausgang der Phan-
tom-Speisung in Richtung Fernsehgerit
gleichspannungsmifig entkoppelt als auch
der zur Antenne hinweisende Eingang des
eigentlichen Verstirkers.

Zur Schaltung

In Abbildung 2 ist das Schaltbild des
ELV-Antennenverstirkers dargestellt. Das
von der Antenne kommende HF-Signal
gelangt auf die Buchse BU 4 und von dort
tiber den Entkoppelkondensator C 3 auf
den Eingang des integrierten Verstirkers
des Typs NE 5205. Hier erfolgt eine 10fache
Verstirkung entsprechend 20 dB. Vom
Ausgang (Pin 7) gelangt das verstiirkte Signal
tiber C 4 auf die Ausgangsbuchse BU 5.
Von dort tritt das HF-Signal seinen Weg
tiber die Antennenleitung zum Fernsehge-
rit an. L 2 stellt hierbei fiir das HF-Signal
eine Sperre dar.

Gleichzeitig wird iiber die vom Fernseh-
geridt kommende Antennenleitung die Ver-
sorgungsspannung an der Buchse BU 5
eingespeist. Durch den Kondensator C 4
kann diese Spannung nicht auf den Aus-
gang des Verstirker-IC 1 gelangen, son-
dern nimmt ihren Weg iiber die Entkopp-
lungsspule L 2 zum Versorgungsspannungs-
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anschluf3 1, 8 des IC 1. C 5 und C 6 dienen
der Abblockung von HF-Einstreuungen.
Abbildung 3 zeigt die Phantom-Spei-
seeinheit. Hier ist eine dhnliche Weiche
eingebaut wie in der Verstirkerschaltung.
Das vom Antennenverstirker kommende
HF-Signal gelangt zur Buchse BU 2 und
von dort iiber C 2 auf die Buchse BU 3, die
am HF-Antenneneingang des Fernsehge-
riites angeschlossen wird. Die Spule L 1
stellt fiir die HF-Signale eine Sperre dar,
wiithrend die an der Versorgungsbuchse BU 1
anliegende Gleichspannung tiber L 1 auf
die Buchse BU 2 gelangen kann. Von dort
nimmt die Versorgungsspannung ihren Weg
tiber die Antennenleitung zum eigentlichen
Verstirker, wihrend der Weg zum Fern-
sehgerit iiber C 2 gesperrt ist. Der Kon-
densator C 1 nimmt eine zusitzliche HF-
Siebung vor, damit keine hochfrequenten
Anteile auf die vom Steckernetzgerit
kommende Versorgungsleitung fiihren.

Zum Nachbau

Der Aufbau der Schaltung ist recht ein-
fach, etwas Praxis in Miniaturschaltungs-
technik vorausgesetzt.

Wir beginnen mit dem Aufbau der Ver-
stirkerstufe. Anhand des Bestiickungspla-
nes werden zundchst die 3 in SMD-Tech-
nik ausgefiihrten Kondensatoren an die ent-
sprechenden Stellen auf der Leiterbahnsei-
te gesetzt und verlotet. Der genaue Um-
gang mit SMDs ist ausfiihrlich im ELV
journal 5/89 in dem Artikel ,,SMD: Revo-

Ansicht der Platinenoberseite
(Abschirmgehause gedffnet)

Ansicht der Platinenunterseite
(Abschirmgehduse geoffnet)

Aufbauansicht der Phantom-Speiseein-
heit mit ge6ffnetem Abschirmgehéduse
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lution auf der Leiterplatte” beschrieben sowie
auch in dem in der gleichen Ausgabe er-
schienenen Artikel ,,ELV-Design-Wiirfel”,
so dal wir an dieser Stelle darauf nicht
niher eingehen. Der Aufbau in SMD-
Technik ist aufgrund der hohen Frequen-
zen angebracht, da Kondensatoren allein
aufgrund ihrer Baugrofe bei extrem hohen
Frequenzen unterschiedliche Eigenschaf-
ten besitzen und in der hier vorliegenden
Schaltung die kompakten Abmessungen
erforderlich sind.

Jetzt wird das IC 1 auf die Bestiickungs-
seite gesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet. Anschlieend ist die Spule L 2
ebenfalls auf der Bestiickungsseite gemal
dem Bestiickungsplan anzuléten. Zu be-
achten ist, dal sich hierbei keine Kurz-
schliisse bilden.

Aus einem Weillblechstreifen wird geméif
der Abbildung ein Gehiduserahmen gebo-
gen, der an seinen StoBkanten allerdings
noch nicht zu verléten ist. An die eine
Stirnseite wird von auflen die Eingangs-
buchse und an die andere Stirnseite, eben-
falls von auflen, der Ausgangsstecker an-
gesetzt und jeweils auf der Innenseite rings-
um verlotet.

Nun kann die Leiterplatte von der Un-
terseite aus in den Gehiduserahmen einge-
setzt werden, so dal} die Bestiickungsseite
(mit dem IC 1) zu den Lotanschliissen von
Stecker und Buchse weist. Ca. 4 mm vom
unteren Gehéduserand entfernt wird nun eine
Lingsseite der Leiterplatte an die Gehiu-
seinnenwandung angelotet.

Leiterbahnseite der Platine

Als nichstes empfiehlt es sich, den
Gehiuserahmen an seiner Stof3kan-
ten zu verloten. Danach erfolgt das
Festloten der Leiterplatte ringsher-
um mit der Gehduseinnenwandung unter
Zugabe von reichlich Lotzinn. Eben-
falls ist die seitliche 6 mm Bohrung
mit Lotzinn zu verschlieBen (die Ge-

hiuseteile fiir Verstirker und Phantom-Spei-
seeinheit sind gleich und die 6 mm Boh-
rung bei der Speiseeinheit ist fiir die 3,5 mm
Klinkenbuchse erforderlich).

Alsdann wird die Eingangsbuchse mit
einem ca. 15 mm langen Silberdrahtabschnitt
mit der unmittelbar daneben liegenden
Leiterplatten-Eingangsbohrung verbunden,
um anschlieBend den Ausgangsstecker in
gleicher Weise an den zugehorigen Plati-
nenanschlu3punkt zu legen.

Fiir die Phantom-Speisung ist keine
separate Platine erforderlich. Die Eingangs-
buchse und der Ausgangsstecker werden
in der bereits beschriebenen Weise in den
Gehduserahmen eingelotet. In die seitliche
6 mm Bohrung ist die 3,5 mm Klinken-
buchse von der Gehiduseinnenseite aus
einzusetzen und von auflen mit einer Rén-
delmutter fest zu verschrauben.

Uber den Kondensator C 2 wird der Mit-
telanschlufl der Eingangsbuchse mit dem
Mittelanschlufl des Ausgangssteckers ver-
bunden. Des weiteren wird der Mittelan-
schluf der Eingangsbuchse iiber die Spule
L 1 an den positiven Versorgungsspannungs-
anschlufl der 3,5 mm Klinkenbuchse ge-
legt. Der Masseanschluf} dieser Buchse ist
mit der Innenwandung des Gehiuserah-
mens zu verloten. Uber beide Spannungs-
anschliisse der 3,5 mm Klinkenbuchse wird
der Entkoppelkondensator C 1 angelotet.

Ist der Aufbau von Verstirker und Phan-
tom-Speisung nochmals sorgfiltig iiberpriift,
kann ein erster Testbetrieb erfolgen. Bei
einwandfreiem Betrieb werden die Gehiu-
se zugelotet. Hierzu sind die passenden
Weillblech-Abdeckplatten oben und unten
biindig auf die Gehiduserahmen zu legen
und ringsherum ,,wasserdicht” zu verléten.
Jetzt ist der Antennenverstirker betriebs-

fertig.
Stickliste: Breitband-
Antennenverstéarker
Kondensatoren
B20DE .........covevemrenssrvrsseeronsuneerases C2
10nF (SMD) ............... €3,C4,C6
5090 11 B (o) 1 S NN NS . .
YOOPE/LO V. uvcsessesssssorserssessenseess C5
Halbleiter
NES205 ..o IC 1
Sonstiges
Spule, 20nH .....cccooeviirinns L., 1.2
Klinkenbuchse, 3,5 mm, mono BU 1
Koaxbuchse, Einbau ..... BU 2, BU 4
Koaxstecker, Einbau ..... BU 3, BU 5
2 Abschirmgehiuse
70 mm Silberdraht
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