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Leistungshalbierer

Volle Leistung - halbe Leistung - aus:
Diese Funktionen kénnen mit der hier vorgestellten
Schaltung auf héchst einfache Weise realisiert werden.

Allgemeines

Beim Einsatz zahlreicher Verbraucher
wie Glithlampen, Bohrmaschinen, kleinen
Heizliiftern o. &. wird nicht grundsitzlich
immer die volle Leistung gewiinscht, son-
dern vielfach ist in bestimmten Situatio-
nen die halbe Leistung angemessen.

Eine komfortable Losung stellt hier die
inzwischen weit verbreitete Phasenanschnitt-
steuerung dar. Doch auch mit einfacheren
Mitteln ldBt sich eine Leistungsreduzierung
erreichen und zwar durch das Vorschalten
einer Leistungsdiode. Zwar ist hier keine
Regelung moglich, doch hat man den Vor-
teil, die dann zugefiihrte Spannung genau
zu kennen (jede zweite Halbwelle entfillt).

Zu beriicksichtigen ist hierbei allerdings,
daB keine Geriite angeschlossen werden
diirfen, bei denen induktive oder kapaziti-
ve Anteile fiir die Funktion erforderlich

sind, kurzum es diirfen nur Gerite ange-
schlossen werden, die auch mit Gleichspan-
nungen zu betreiben sind. Dies gilt fiir alle
Gliihlampen aber auch fiir viele Heizliifter
und fiir fast alle Handbohrmaschinen. In
jedem Fall mufl man sich vor dem An-
schlu an den Leistungshalbierer davon
liberzeugen, ob ein Anschluf} zuldssig ist.
Ein Transformator wiirde sofort zerstort
werden, da durch das Fehlen jeder zweiten
Halbwelle ein unzulissig hoher Gleichstrom-
anteil den Kern in die Sittigung fihrt,
wodurch ein extrem hoher Strom flieft und
die Windungen zerstort sofern nicht vorher
die in Reihe geschaltete Schmelzsicherung
anspricht (ob erst der Trafo durchbrennt
oder die Sicherung anspricht, hidngt im
wesentlichen von der Belastbarkeit der
Transformatorwicklungen ab. Es sollte jedoch
von vornherein gar nicht erst ausprobiert
werden).

Wie bereits erwihnt, gibt es jedoch zahl-
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Bild 1: Schaltbild des Leistungshalbierers (nur fiir ohmsche Lasten)
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reiche Anwendungsfille, bei denen die hier
vorgestellte Schaltung auf recht einfache
und preisgiinstige Weise ihren Dienst tut.
Durch den Einbau in ein Stecker-Steckdo-
sen-Gehiduse kann das Gerit universell
eingesetzt werden, wihrend grundsitzlich
auch die kleine fiir die Schaltung vorgese-
hene Leiterplatte je nach Einsatzfall auch
in bestehende Gehiuse integriert werden
kann.

Zur Schaltung

In Abbildung 1 ist das Schaltbild des
Leistungshalbierers dargestellt. Die 230 V-
Netzwechselspannung wird vom Schutz-
kontaktstecker kommend den beiden Plati-
nenanschluBpunkten ST 1 und ST 2 zuge-
fiihrt. Von ST 1 geht es iiber die Schmelz-
sicherung zum Bockpol des Kippschalters
S1A. In der eingezeichneten Stellung ver-
lduft der Stromfluf} tiber ST 3 zur Steckdo-
se, liber den angeschlossenen Verbraucher,
dann iiber ST 4, SIB zuriick zu ST 2, d. h.
der Stromkreis ist geschlossen.

In der vorstehend beschriebenen Schal-
terstellung erhilt der angeschlossene Ver-
braucher die volle Betriebsspannung.
Angezeigt wird dies durch Aufleuchten der
beiden LEDs D 2 und D 3, die ihren Be-
triebsstrom iiber den Vorwiderstand R 1
zugefiihrt bekommen.

In Mittelstellung des Kippschalters S 1
ist die Schaltung desaktiviert und der
Verbraucher ausgeschaltet. D2 und D 3
sind beide erloschen.

In der unteren Stellung von S 1 liegt die
Leistungsdiode D 1 in Reihe zum Verbrau-
cher. Hierdurch werden nur die positiven
Halbwellen zum Verbraucher weitergeschal-
tet und die negativen Halbwellen abge-
trennt, d. h. jede zweite Halbwelle der
Versorgungsspannung entfillt. Angezeigt
wird dies durch Aufleuchten der roten LED
D 3, wihrend D 2 erloschen bleibt.

Zum Nachbau

Fiir den Aufbau steht eine kleine iiber-
sichtliche Platine zur Verfiigung auf der
samtliche Bauelemente Platz finden.

Anhand des Bestiickungsplanes werden
zundchst die Diode D 1, dann die Lotstifte,
die beiden Sicherungshalterhilften und
anschliefend der Leistungswiderstand auf
die Platine gesetzt und auf der Leiterbahn-
seite verlotet. Bei dem Leistungswiderstand
R 1 sollte ein Abstand von ca. 2 mm zur
Platine eingehalten werden, um eine gute
Konvektion und damit Wérmeabfuhr zu
erzielen.

Alsdann wird der Kippschalter ebenfalls
direkt auf die Platine gesetzt und auf der
Leiterbahnseite verlotet. Zu beachten ist,
dal zwischen den Kippschalteranschliis-
sen die Abstinde nicht durch Verschmut-
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Haustechnik

Ansicht der fertig bestiickten
Platine sowie des
Bestilickungsplanes des
Leistungshalbierers

zungen oder nicht gewollte Leiterbahnaus-
buchtungen verkiirzt werden, da hier
immerhin die volle 230 V-Netzwechselspan-
nung ansteht.

Zu guter Letzt sind die beiden Leucht-
dioden D2 und D 3 einzusetzen, deren
Abstand zur Leiterplatte individuellen
Anforderungen anzupassen ist. Fiir den
Einbau in das vorgesehene Stecker-Steck-
dosen-Gehiuse sollte der Abstand zwischen
Platinenoberseite und Diodenspitze 19 mm
betragen, damit die LED spiter nur gerade
eben aus den zugehorigen Gehidusebohrun-
gen herausschaut.

Von dem im Gehiduseunterteil integrier-
ten Schutzkontaktstecker werden 2 ca.
80 mm lange Leitungen mit einem Quer-
schnitt von mindestens 0,75 mm? zu den
Platinenanschlubpunkten ST I und ST 2
gezogen und mit den Lotstiften verlotet. 2
weitere, ca. 50 mm lange, ebenfalls einen
Querschnitt von 0,75 mm? aufweisende Lei-
tungen werden von ST 3 und ST 4 zur in
der Gehiuseoberhalbschale eingebauten
Schutzkontaktsteckdose gezogen. Der gelb-
griine, 100 mm lange Schutzleiter mit ei-
nem Querschnitt von ebenfalls 0,75 mm? ver-
bindet den Schutzkontakt des Steckers direkt
mit dem Schutzkontakt der Steckdose.

Zur Befestigung im Gehiuseoberteil dient
lediglich die Zentralbefestigung des Kipp-
schalters, die eine ausreichende Stabilitit
erreichen ldBt. Hierzu wird eine Sechskant-
Mutter ca. 5 mm weit auf den Kippschal-
terhals geschraubt. Es folgt eine Lotose
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mit einem Innendurchmesser von 6,5 mm.
An diese Lotose wird ein ebenfalls ca.
100 mm langer gelb-griiner Schutzleiter mit
einem Querschnitt von 0,75 mm? angelotet
und mit dem Schutzleiter des Steckers ver-
bunden. Anschlieflend wird die Anordnung
ins Gehiduseoberteil eingesetzt und mit einer
weiteren Mutter von auf3en fest verschraubt.
Mutternoberseite und Kippschalterhalsende
bilden hierbei ungefihr eine Ebene, d. h.
der Kippschalterhals steht nicht unnétig
weit hervor. Ggf. ist die Position der Mutter
auf der Gehiuseinnenseite nochmals zu
korrigieren und die Auflenmutter anschlie-
Bend wieder festzuziehen.

Die Leiterplatte ist bewul3t etwas brei-
ter, ndmlich 57 mm, ausgelegt worden als
dies fiir die elektrischen Erfordernisse des
Layouts erforderlich wire. Der Grund liegt
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darin, dafl hierdurch die Anordnung vor
mechanischem Verdrehen im Gehiuse
gesichert ist. So kann die Befestigung
problemlos nur iiber die zentrale Schraub-
verbindung des Kippschalterhalses erfol-
gen, ohne daf} sich die Befestigungsmut-
tern durch Verdrehen 16sen konnen. Nach
dem Verschrauben des Gehiduses kann diese
kleine und interessante Schaltung ihren
Dienst auftnehmen.

Wird die Schaltung anderweitig, d. h.
nicht in dem vorgesehenem Stecker-Steck-
dosen-Gehiuse eingesetzt, kann je nach in-
dividuellen Erfordernissen die Leiterplatte
im zuldssigen Rahmen gekiirzt werden. In
jedem Fall ist die Schaltung absolut beriih-
rungssicher einzubauen. Die VDE- und
Sicherheitsbestimmungen sind zu beach-

ten.
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