Video/Fernsehtechnik

PC-Videotext-Decoder

PC-VT 7000

Teil 2

Mit dem PC-VT 7000 kénnen Fernseh-Videotextseiten auf einem
PC dargestellt und gespeichert werden. Zahlreiche weitere
Komfortmerkmale zeichnen das Gerat aus.

Im vorliegenden zweiten Teil dieses insgesamt dreiteiligen
Artikels wird der schaltungstechnische Teil beschrieben.

Zur Schaltung

Die Schaltung des ELV-PC-Videotext-
Decoders PC-VT 7000 ist in 2 Abschnitte
gegliedert. Zum einen ist dies der eigentli-
che Videotext-Decoder, dessen Schaltung
auf einer Leiterplatte fiir ein ELV-7000er-
Gehéuse untergebracht ist, und zum ande-
ren der °C-Bus-Controller, der als PC-Ein-
steckkarte ausgefiihrt ist und die Verbin-
dung zwischen PC und Decoder herstellt.

Bei unserem PAL-Fernsehsystem wer-
den 625 Bildzeilen in 2 Halbbildern mit je
312,5 Zeilen iibertragen. Davon fallen ca.
50 Zeilen in die vertikale Austastliicke, die
bei einem durchlaufenden Fernsehbild als
grauer oder schwarzer Balken zu erkennen
sind, d. h. nicht zum sichtbaren Bild zih-
len. Diese ca. 50 Zeilen werden fiir digita-
le Zusatzinformationen verwendet.

Zur Zeit werden die Videotext-Informa-
tionen digital in den Zeilen 11 bis 14 sowie
20, 21 im ersten Halbbild und in den Zei-
len 324 bis 327 sowie 333, 334 im zweiten
Halbbild tibertragen.

Daraus folgt eine Ubertragungsrate der
Videotext-Informationen von ca. 300
Textzeilen je Sekunde, so dafl beim in
Deutschland und einem Grofteil Europas
verbreiteten Videotextsystem 12 Seiten pro
Sekunde iibertragbar sind.

Nachdem wir uns mit der prinzipiellen
Funktionsweise befalit haben, wollen wir
nachfolgend auf die beiden Schaltungstei-
le des PC-VT 7000 im einzelnen eingehen.

Der Videotext-Decoder

In Abbildung 2 ist das Schaltbild des
eigentlichen Videotext-Decoders dargestellt.
Wie bereits erwihnt, wird dieser Schal-
tungsabschnitt auf einer Leiterplatte im

7000er-Gehiduse untergebracht.

Gemil dem Blockschaltbild, das im ersten
Teil dieses Artikels in Abbildung 1 gezeigt
ist, wird dem Videotext-Decoder das FBAS-
Eingangssignal entweder von einem Fern-
sehgeriit (iiber die Buchse BU 1 an Pin 20)
oder von einem Videorecorder (iiber die
Buchse BU 2 an Pin 20) zugefiihrt. Das
vom TV-Geriit gelieferte FBAS-Signal wird
mit R | abgeschlossen und auf Pin 4, 11
des CMOS-Schalters IC 5 gegeben. Er-
folgt die Einspeisung von einem Videore-
corder, gelangen diese Signale auf Pin 2,
15 des IC 5. Den zugehdrigen Abschluf3-
widerstand bildet das TV-Gerit, dessen
FBAS-Eingang an Pin 19 der Buchse BU 1
liegt. Ist hingegen kein Fernsehgerit ange-
schlossen, fehlt der Abschluwiderstand,
und S 1 ist in die obere Schaltposition zu
bringen, so dafl nun R 2 diese Aufgabe
tibernimmt.

Die Scart-Buchsen BU 1 und BU 2 sind
so beschaltet, dal} der Videorecorder in
Verbindung mit dem Fernsehgerit auch mit
angeschlossenem PC-VT 7000 unbehin-
dert aufzeichnen und wiedergeben kann,
ohne daB} hierzu Steckverbindungen zu
dndern sind.

Das FBAS-Eingangssignal trigt in der
vertikalen Austastliicke die Videotext-In-
formationen und gelangt in der beschriebe-
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nen Weise auf den elektronischen Umschal-
ter IC 5. Je nach Stellung des Schalters S 2
(Rec/TV) wird entweder das vom Fernseh-
geriit oder das vom Tuner des Recorders
kommende Signal auf die parallelgeschal-
teten Ausginge (Pin 3, 13) durchgeschal-
tet. Hierzu steuert S 2 den zugehorigen
Adrefeingang ,,A” iiber R 40 an.

Vom Ausgang des IC 5 gelangt das FBAS-
Signal iiber C 6 auf den Eingang (Pin 27)
des Videoprozessors (IC 1) des Typs SAA
5231. Dieser hochintegrierte Baustein besitzt
die Aufgabe, die digitalen Videotext-In-
formationen aus dem FBAS-Signal her-
auszufiltern und auszuwerten. Abbildung
3 zeigt das interne Blockschaltbild. Im
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Bild 3: Blockschaltbild des Videopro-
zessors SAA 5231

einzelnen sehen die komplexen Aufgaben

des SAA 5231 wie folgt aus:

- Abtrennen und Regenerieren der Video-
text-Informationen

- Erzeugen eines zur Bildvorlage syn-
chronen Taktsignals

- Ausgeben der Daten an den nachfolgen-
den Display-Controller

- Gewinnung der Synchronisationssigna-
le aus dem FBAS-Videosignal

- Ausgabe der Synchronisationssignale an
den nachfolgenden Display-Controller

- bei Ausfall der externen Synchronisa-
tion automatisches Umschalten auf eine
interne Ersatzsynchronisation

- Ausgabe der Synchronsignale mit wahl-
weise negativer oder positiver Polaritét
an das Fernsehgeriit

- phasenstarre Verkopplung des 13,5 MHz-
Oszillators mit dem eingespeisten FBAS-
Signal

- Anpassung an die eingespeiste FBAS-
Signalamplitude (einstellbar).

Das an Pin 27 des IC 1 eingespeiste
FBAS-Signal wird gemif} dem Blockschalt-
bild (Abbildung 3) auf eine adaptive Da-
tenabtrennung gefiihrt, die bei 50 % der
FBAS-Signalamplitude liegt. Dieser Ab-
schneidepegel wurde gewihlt, damit eine
moglichst grofie Storfreiheit erreicht wird.
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Die 8 Bit-Information besteht aus einem
Paritiitsbit und 7 Datenbits.

Des weiteren wird das Eingangssignal
auf die unten links in Abbildung 3 einge-
zeichnete adaptive Synchronimpuls-Abtren-
nung gegeben. Die adaptive Datenabtren-
nung palit den Abtrennpegel automatisch
der Videosignalamplitude an. Hierdurch
werden automatisch niederfrequente
Schwankungen ausgeglichen.

An Pin 15 des Videoprozessors werden
die Videotextdaten und an Pin 14 der
zugehorige Takt zur weiteren Verarbeitung
im Display-Controller ausgegeben.

Damit die Videotextzeichen auf dem
Bildschirm exakt mit dem Videosignal
synchron laufen, wie es z. B. bei Unterti-
teleinblendungen erforderlich ist, wird der
interne 6 MHz-VCO (spannungsgesteuer-
ter Oszillator) iiber einen Phasendetektor
mit Hilfe eines zeilenfrequenten Taktes an
Pin 28 nachgesteuert. Die aus dem Video-
eingangssignal intern abgetrennten Syn-
chronimpulse werden ebenfalls auf diesen
Phasendetektor gegeben. Das jetzt phasen-
starr mit den Synchronimpulsen gekoppel-
te 6 MHz-Taktsignal wird an Pin 17 ausge-
geben und dem Display-Controller SAA
5243 an Pin 9 zur Verfiigung gestellt.

Der SAA 5243 bildet zusammen mit dem
statischen RAM 6264 und dem Videopro-
zessor SAA 5231 das Herz des Videotext-
Decoders. Anzumerken ist in diesem Zu-
sammenhang, daf} die beiden Schaltkreise
SAA 5231 und SAA 5243 der Firma
VALVO direkt kompatibel sind zu den
Typen SDA 5231 und SDA 5243 der Fir-
ma Siemens.

An Pin 28 wird dem IC [ ein vollstindi-
ges Synchronisationssignal zur Verfiigung
gestellt, das im SAA 5243 generiert wird.
Bei Ausfall des senderseitigen Synchroni-
sationssignals wird automatisch im Video-
prozessor (IC 1) auf dieses Ersatzsignal
umgeschaltet. An Pin 22 wird dem IC 1 der
ebenfalls vom SAA 5243 generierte Sand-
castle-Impuls eingespeist, der unter ande-
rem fiir die Videotext-Datenabtrennung im
Prozessor benotigt wird.

C 15und L 1 bilden die externe Beschal-
tung des 6,938 MHz-Datentaktfilters,
wihrend Q 2 und C 25 die externe Be-
schaltung des 13,875 MHz-Oszillators
darstellen.

An Pin 1 des Videoprozessors wird das
Composite-Sync-Signal zur Synchronisa-
tion eines Fernsehgerites ausgegeben. Der
nach +12 V geschaltete Widerstand R 21
bestimmt gleichzeitig die Polaritit dieser
Synchronimpulse. Der Quarz Q 1 sowie
C 13, C 14 und R 25 bilden die externen
Komponenten des phasenstarr mit dem
Synchronsignal verbundenen 6 MHz-Os-
zillators. Mit dem C-Trimmer C 14 kann
die Synchronisation eingestellt werden.

Kommen wir als néchstes zur Beschrei-
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Bild 4: Blockschaltbild der ECCT-
Schaltung SAA 5243

bung der recht komplexen Funktionsab-

ldufe des Videotextschaltkreises IC 2. Diese

ECCT-Schaltung (Enhanced Computer

controlled Teletext) des Typs SAA 5243

bildet das Schliisselbauelement des eigent-

lichen Videotext-Decoders. Das IC enthilt
den Zeichengenerator, die Bildschirmaus-
gabe, die Datenakquisition, das ?C-Bus-

Interface/Steuerung, die Taktsteuerung sowie

das Speicherinterface. Dariiber hinaus ste-

hen folgende Sonderfunktionen zur Verfii-
gung:

- integrierter Zeichengenerator mit 160
alphanumerischen sowie 2 x 64 grafi-
schen Zeichen in Form einer Raster-
punktmatrix aus 12 horizontalen und 10
vertikalen Punkten,

- benutzersteuerbare Zeichenhthenver-
dopplung, wahlweise fiir die obere und
untere Bildhilfte,

- Einblendung aller Zeichen und Farben
tiber den I’C-Bus. Der angewiihlte Zei-
chenplatz kann durch einen Cursor sicht-
bar gemacht werden,

- Darstellung von Statusinformationen tiber
oder unter dem Haupttext,

- automatische Umschaltung des Zeichen-
satzes auf eine von 6 Sprachen durch
spezielle Steuerbits in der Seiteniiber-
schrift,

- gleichzeitiger Suchvorgang von bis zu 4
Seiten,

- Moglichkeit zum Pseudoreihenempfang

- Datenempfang in allen Zeilen des Voll-
bildes (full-channel-mode) mit schnell-
stem Seitenzugriff.

An Pin 6 werden die Daten und an Pin 2
das Clocksignal nach Uberpriifung auf
Korrektheit vom Videoprozessor iibernom-
men. Uber die Speichetschnittstelle wer-
den diese Daten in das externe statische
RAM des Typs 6264 geschrieben. Die Da-
tenakquisition ist so ausgelegt, dal 4 Vi-
deotextseiten gleichzeitig gesucht und im
Seitenspeicher (externes RAM) abgelegt
werden konnen. Es erfolgt somit eine gleich-
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zeitige Aktualisierung der 4 entsprechen-
den Seiten.

Der Speicherzugriff erfolgt iiber Pin 4
des IC 2 (OE:Output Enable) und Pin 5
(R/W: Read/Write). Der Datenaustausch
wird iiber die Anschlupins 22 bis 29 und
die Adressierung iiber die Pin 2, 3, 30 - 40
vorgenommen. Die im SAA 5243 inte-
grierte Taktsteuerung kommuniziert mit
dem Videoprozessor IC 1 iiber die Pins 9—12.

Die Ausgabe der Zeichen, d. h. die Bild-
ausgabe erfolgt tiber die 3 RGB-Ausgiinge
Pin 13, 14, 15. Der im IC 2 integrierte
Zeichengenerator verfiigt dabei iiber einen
Satz von 256 Zeichen. Als weitere Beson-
derheit sind softwaregesteuert Zeichensit-
ze fiir 6 verschiedene Sprachen selektier-
bar, was besonders bei nationalen Sonder-
zeichen von Bedeutung ist.

Pin 17 stellt das Blankingsignal fiir die
RGB-Eintastung bereit. Dieses Signal ist
beim Mischbetrieb, etwa der Untertitel-
Einblendung, von Bedeutung. Softwarege-
steuert kann zwischen 2 Betriebsarten
gewihlt werden:

- Direkte Zeicheneinblendung (Superim-
pose)
- Umfeldaustastung

Das Y-Signal wird unabhéngig von der
gewihlten Farbe an Pin 18 des IC 2 ausge-
geben und ist somit nur in der Zeichenebe-
ne wirksam. Der Y-Signalausgang verfiigt
nicht iiber die Blink-Funktion. Bei den
Ausgingen RGB, Blanking und Y handelt
es sich um Open-Drain-Ausgiinge, so daf}
hierfiir Pull-up-Widerstinde vorgesehen
werden miissen (R 11, 12 beim Rot-Signal,
R 13, 14 beim Griin-Signal sowie R 15, 16
beim Blau-Signal). Gleichzeitig wird durch
das Verhiltnis dieser Widerstinde der
Signalpegel an den Basen der 3 RGB-
Ausgangstransistoren festgelegt.

Mit Hilfe des Trimmers R 27 kann der
Ausgangspegel der RGB-Ausgiinge sowie
des Y-Ausgangs angepalit werden. Dadurch
ist der Kontrast der eingeblendeten Zei-
chen individuellen Wiinschen entsprechend
anpalbar.

Fiir die Entkopplung der 4 Ausginge
sind die Dioden D 1 bis D 4 vorgesehen.
Die Treiberendstufen fiir die RGB-Aus-
gangssignale sowie das Blankingsignal sind
mit den in Kollektorschaltung betriebenen
Transistoren T 1 bis T 4 aufgebaut. R 3 bis
R 6 bestimmen die Ausgangsimpedanz und
sorgen fiir eine optimale Leistungsanpas-
sung. Die Auskopplung der Signale erfolgt
an der TV-Scart-Buchse.

Wie bereits erwihnt, bietet der PC-
VT 7000 dem Anwender auch die Mog-
lichkeit, Videotext-Untertitel auf einem an-
geschlossenen Videorecorder aufzuzeich-
nen (z. B. fiir Horgeschadigte). Hierzu wird
das an Pin 18 des IC 2 anstehende Y-
Signal iiber R 30 auf die Basis des Emitter-
folgers T 6 gegeben. Mit R 32 wird das
vom IC 1 (Pin 1) kommende Composite-
Sync-Signal zugemischt. C 32 sorgt fiir die
erforderliche Gleichspannungs-Entkopplung.
Die Kombination von R 30 und R 31 bildet
den Pull-up-Widerstand fiir den Open-Drain-
Ausgang des Y-Signals (Pin 18 des IC 2).

Am Emitter von T 6 steht das gepufferte
BAS-Signal zur Verfiigung und gelangt auf
die Einginge (Pin 1, 3) der elektronischen
Schalter IC 4 B, C. Am jeweils zweiten
Eingang (Pin 2, 5) dieser Schalter liegt das
FBAS-Eingangssignal (Originalbild) an, d. h.
es kann zwischen beiden Signalen umge-
schaltet werden. Zur Erzielung des korrek-
ten Gleichspannungspegels wird das FBAS-
Eingangssignal iiber C 30 auf eine Tast-
klemmstufe, bestehend aus IC 4 A, R 33,
R 35, R 36 sowie C 31, gegeben. Mit Hilfe
der positiven Synchronimpulse (geliefert
von IC 1, Pin 25) wird der elektronische
Schalter IC 4 A so angesteuert, daf} das
Eingangssignal wihrend der Syn-
chronimpulse auf den durch R 35, 36 fest-
gelegten Spannungspegel geklemmt wird.
Hierdurch liegt an den bereits erwihnten
zweiten Eingéngen (Pin 2,5) des IC4 B, C
der fiir den einwandfreien Betrieb erfor-
derliche Pegel an.

Die Ansteuerung des elektronischen
Schalters IC 4 B, C erfolgt in Abhingigkeit
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Bild 5: Blockschaltbild der I°C-Bus-Controller-Einsteckkarte
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vom Blankingsignal. Am Ausgang (Pin 15)
konnen je nach Ansteuerung 3 verschiede-
ne Signalkonfigurationen gewihlt werden:
1. Original-Eingangs-FBAS-Videosignal
2. Videotextbild

3. Superimpose-Signal (Mischbetrieb)

In letztgenannter Betriebsart steht am
Ausgang das FBAS-Videosignal mit ein-
geblendetem BAS-Videotextsignal an.
Dieses Mischsignal gelangt iiber C 5 auf
die Basis der mit T 5 aufgebauten Impe-
danzwandlerstufe. Am Emitter wird das
Signal ausgekoppelt und dem Videorecor-
der an Pin 19 der Scart-Buchse zur Auf-
nahme zur Verfiigung gestellt.

Die Verbindung zum externen Compu-
ter (IBM-PC oder dazu kompatible Rech-
ner) erfolgt iiber den Stecker ST L1. Uber
die entsprechende Verbindungsleitung wird
sowohl die Spannungsversorgung der
Videotext-Decoder-Platine als auch der
Datenaustausch vorgenommen.

Die Steuerung aller Funktionen erfolgt
tiber die I>C-Bus-Schnittstelle Pin 20 (Daten)
und Pin 19 (Clock) des IC 2. Diese schnel-
le serielle Schnittstelle wird von der zuge-
horigen I°C-Bus-Schnittstellenkarte im PC
angesteuert, wobei R 28, 29 als Pull-up-
Widerstinde und R 41, 42 als Eingangs-
schutz dienen.

Als zusitzliches Feature ist der PC-VT
7000 mit einer Erweiterungs-Steckleiste
(ST 12) ausgestattet. Hier stehen wesentli-
che Steuer- und Datensignale an, so dal3
fiir zukiinftige Erweiterungen einige Mog-
lichkeiten offen bleiben.

12C-Bus-Controller-Einsteckkarte
Die Kommunikation zwischen Steuer-
PC und eigentlichem Videotext-Decoder
erfolgt iiber die IC-Bus-Controller-Einsteck-
karte. Damit hier eine schnelle und effek-
tive Dateniibertragung moglich ist, wird
der I’C-Bus des betreffenden Bausteins
(IC 2) auf der Videotext-Decoder-Platine
direkt von der PC-Einsteckkarte angesteuert.
In Abbildung 5 ist das Blockschaltbild
der I’C-Bus-Controller-Einsteckkarte dar-
gestellt. Ganz links ist die Schnittstelle zum
PC zu sehen. Uber diesen PC-Bus erfolgt
die Steuerung der Einsteckkarte. Der Adref3-
vergleicher iiberpriift die AdreBleitungen
auf Ubereinstimmung mit den eingestell-
ten I/O-Adressen und meldet die Auswer-
tung an die Steuerlogik. Uber die Steuer-
leitungen in Verbindung mit der Steuerlo-
gik wird das 8 Bit-D-Latch angesteuert.
Dieser Zwischenspeicher iibernimmt seine
Daten vom PC-Datenbus, sobald auf die
Kartenadresse schreibend zugegriffen wird.
Die sich anschlieenden Treibertransisto-
ren mit Open-Kollektor-Ausgédngen stel-
len die PC-Sendeseite des I°C-Bus dar. Wer-
den hingegen Daten, die iiber den I*C-Bus
vom Videotext-Decoder kommen, gele-
sen, gelangen diese auf die Eingénge SCL
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und SDA des Tristate-Bustreibers, der,
ebenfalls angesteuert von der Steuerlogik,
nur wihrend der Lesephasen arbeitet. Von
dort geht es weiter iiber den Bustreiber zu
den Datenleitungen des PC-Bus.

Die detaillierte Schaltung ist in Abbil-
dung 6 zu sehen. Den bidirektional arbei-
tenden Bustreiber stellt IC 1 des Typs
74 LS 245 dar, das links an die Datenlei-
tungen des PC-Bus angeschlossen ist. Die
Richtungsumschaltung erfolgt iiber die PC-
Steuerleitung IORD (B 14), die weiterge-
fiihrt wird auf IC 2 A. Die zweite PC-Steu-
erleitung IOWR (B 13) ist auf ein weiteres
Gatter (IC 2 B) gegeben. Diese beiden Gatter
stellen die in Abbildung 5 gezeigte Steuer-
logik dar und werden an ihren Eingiingen
Pin 2, 5 vom AdreBvergleicher freigegeben,
sobald die Kartenadresse angesprochen wird.

Die Festlegung, bei welcher Adresse die-
se Schaltung angesprochen wird, erfolgt
durch die Briicken BR 0 bis BR 9. Soll
z. B. die Adresse ,,0000000000” zur Akti-
vierung dieser Schaltung gewiihlt werden,
sind die Briicken BR 0 bis BR 9 alle zu
schlieen. Legt nun der Rechner an die
AdreBleitungen A 0 bis A 9 jeweils den
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logischen Pegel ,,0” an, so stellen die bei-
den Vergleicher IC 5 sowie IC 6 A, B eine
Ubereinstimmung mit der durch die Briik-
ken programmierten Adresse fest.

Als weitere Bedingung zur Aktivierung
dieser Schaltung miissen die Eingéinge AEN
sowie eine der beiden I/O-Lese- bzw.
Schreibleitungen IORD oder IOWR Low-
Potential annehmen. Ist dies der Fall,
wechselt der Ausgang (Pin 19) des IC 5 auf
Low-Potential und gibt die weitere Schal-
tung frei.

Durch die vorstehend bereits erwihn-
ten Steuerleitungen [ORD und IOWR wird
festgelegt, ob auf das 8 Bit-D-Latch IC 3
des Typs 74 LS 374 geschrieben oder vom
Tristate-Bus-Treiber IC 4 des Typs
74 LS 244 gelesen wird.

Die beiden Ausgéinge 1Q und 2Q des
Zwischenspeichers IC 3 steuern direkt die
beiden EXOR-Gatter IC 6 C, D an. Diese
Gatter erfiillen im vorliegenden Fall aus-
schlieBlich Treiberfunktionen und besitzen
Open-Kollektor-Ausginge. Sie entsprechen
den beiden im Blockschaltbild eingezeich-
neten Transistoren.

Fiir die Lesevorginge sind diese Leitun-
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gen an die Einginge A 1 und A 4 des
Tristate-Bustreibers IC 4 angeschlossen.

Die Ausginge 5Q bis 8Q des IC 3 sind
tiber den Zwischenspeicher IC 4 direkt auf
die entsprechenden Eingiéinge zurtickgefiihrt.
Hierdurch kann diese Einsteckkarte soft-
waremifig selektiert sowie eine Fehler-
meldung ausgegeben werden, die dem An-
wender mitteilt, dafl die Karte nicht vor-
handen oder nicht ansprechbar ist.

Die Ausginge 3Q, 4Q des IC 3 sowie
die Eingiinge A2, A 3 des IC 4 sind fiir spa-
tere Erweiterungsmoglichkeiten an die Buch-
se BU 1 gefiihrt (25polige Sub-D-Buchse).
Hier wird der entsprechende Stecker zur
Verbindung mit dem eigentlichen Video-
text-Decoder iiber eine ca. 2 m lange Lei-
tung angeschlossen. Diese Buchse ist ne-
ben dem Datentransfer auch fiir die Zufiih-
rung der Versorgungsspannungen +12 V, -
12V, -5 V sowie + 5 V und des Massepo-
tentials (GND) an den eigentlichen Video-
text-Decoder zustindig.

Nachdem wir uns mit der Schaltungs-
technik ausfiihrlich befaf3t haben, folgt im
dritten Teil dieses Artikels die Darstellung
von Nachbau und Inbetriebnahme.
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