MeBtechnik

Vorschaltfilter fur
Frequenzzahler

Flr zuverldssige Frequenzmessungen niederfrequenter
Signale mit hochfrequenten Stdranteilen leistet
der hier vorgestellte Filter gute Dienste.

Allgemeines

Die in Frequenzzihlern integrierten
Vorverstirker werden immer breitbandi-
ger. So bietet z. B. der mikroprozessorge-
steuerte Frequenzzihler FZ 7001 von ELV
eine Bandbreite von DC (0 Hz) bis iiber
100 MHz, und zwar ohne Umschaltung.

Bei niederfrequenten Eingangssignalen
sind nicht selten hochfrequente Stéranteile
iiberlagert. Mit entsprechend empfindlichen
Vorverstirkern konnen dann leicht Fehl-
messungen auftreten. Hier bietet ein vor-
geschalteter, in die bestehende Zuleitung
eingeschleifter Filter wirksame Abhilfe.

Stellen wir uns beispielsweise ein sinus-
formiges Signal mit einer Frequenz von
1 kHz und einer Amplitude von 1 Ve vor.
Diesem Signal sei nun ein kleiner hochfre-
quenter Anteil oder auch ein Rauschen iiber-
lagert, dessen Amplitude, auf einem Oszil-

loskopbildschirm kaum sichtbar, 10 mVerr

betragen moge. Ein entsprechend breitban-
diger Vorverstirker schaltet daher im Be-
reich des Nulldurchgangs der Grundwelle
mehrfach, d. h. es wird nicht eine Frequenz
von | kHz, sondern von mehreren kHz bis
hin zu einigen MHz ausgegeben.

Solche Fehlmessungen treten selbstver-
stindlich nur dann auf, wenn die Eingangs-
signale nicht hinreichend storungsfrei sind.
Da jedoch vom Anwender gefordert wird,
dafl Eingangsverstirker bereits bei sehr
kleinen Signalen ansprechen, sind die Fehl-
messungen bei nicht ganz ,sauberen”
Eingangssignalen vorprogrammiert.

Abhilfe schafft hier ein entsprechender
Filter vor dem Eingang des Vorverstir-
kers. Dieser Filter konnte prinzipiell auch
im Frequenzzihler integriert sein. Sind die
Storsignale jedoch erst einmal in den Fre-
quenzzihler eingeflossen, so ist der Auf-
wand, hier auch bei steilflankigen und um-
fangreicheren Storungen wirkungsvoll
Abhilfe zu schaffen, vergleichsweise hoch
und steht nicht immer im Verhéltnis zum
Erfolg. In der ELV-Entwicklungsabteilung

wurde daher nach einer ebenso wirksamen
wie flexiblen und preiswerten Losung
gesucht. Das Ergebnis stellen wir Thnen im
vorliegenden Artikel vor.

Zur Schaltung

Vorverstirkers nicht unnétig herabgesetzt
wird, sollte der Widerstand R einen Wert
aufweisen, der ungefihr 10 % des Ein-
gangswiderstandes des nachgeschalteten
Vorverstirkers ausmacht.

Fiir das Arbeiten in Verbindung mitdem
FZ 7001 oder auch mit dem FZ 7000 bietet
sich der Wert R = 47 kQ an.

Als Grenzfrequenz hat sich 100 kHz als
optimal herausgestellt, d. h. der einzubau-
ende Kondensator C wird mit einem Wert
von 33 pF eingesetzt, wobei auch gleich-
zeitig die Eingangskapazitit des nachge-
schalteten Vorverstirkers mit berticksich-
tigt wurde.

Ein vorgearbeitetes kleines Weil3blech-
gehiuse steht fiir den einfachen Aufbau
zur Verfligung.

Abbildung 2 zeigt das Schaltbild des
Vorschaltfilters. Dieses kann man fast schon
mit ,.trivial” bezeichnen, da die Schaltung
nur aus 2 Bauelementen besteht. Es handelt
sich praktisch um ein simples RC-Glied.

Zum Nachbau

Abbildung 1 zeigt schematisch den
Innenaufbau des Filters. Zundchst werden
BNC-Buchse und BNC-Stecker in die
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Bild 2: Schaltung des Filters.
R und C werden anhand des Gerate-
Eingangswiderstandes dimensioniert.

Damit nun die hochfrequenten Storan-
teile, die auch impulsartig verzerrt sein
konnen, wirksam ausgefiltert werden, ist
die Anordnung der Bauelemente, d. h. der
praktische Aufbau, von ausschlaggeben-
der Bedeutung.

In Abbildung 1 ist der Aufbau gezeigt.
Das Eingangssignal wird an der rechten
BNC-Buchse eingekoppelt und iiber den
Widerstand R auf den Mittelstift des links
angeordneten BNC-Steckers gegeben. Die
Masseverbindung zwischen Buchse und
Stecker wird iiber das aus Weif3blech be-
stehende Abschirmgehiuse gefiihrt. Zusiitz-
lich liegt ein Kondensator zwischen Mit-
telabgriff des BNC-Steckers und der Schal-
tungsmasse (Gehdusewandung). Eine spe-
zielle Leiterplatte ist hierfiir nicht erforder-
lich. Hochfrequente Stérungen werden nun
direkt am Eingang ausgefiltert. Damit die
Empfindlichkeit des nachgeschalteten

Bild 1: Aufbau-
schema des Filters.

Der Kondensator

soll mit méglichst
kurzen Beinchen

angeschlossen

werden.

Bild 3: Fertig aufgebauter Vor-
schaltfilter mit verlotetem Gehause.

runden Stanzungen (9,5 mm @) der Ge-
hiusestirnflachen eingesetzt und auf der
Innenseite mit einer passenden Mutter
festgesetzt. Steht ein ausreichend leistungs-
fiahiger Lotkolben zur Verfiigung, bietet es
sich an, den Kragen von Buchse und Stek-
ker mit den Stirnfldachen zu verloten. Als-
dann werden die beiden Stirnflichen an
der Knickstelle zur angrenzenden Seiten-
wand im 90°-Winkel umgebogen, so daf}
sie sich jetzt in ihrer spiteren Position
befinden, d. h. BNC-Buchse und BNC-
Stecker fluchten.

Ein Ende des Widerstandes R = 47 kQ
wird gemél Abbildung 1 passend gekiirzt
und sowohl mit dem Kondensator C = 33pF
als auch mit dem herausgenommenen
Mittelstift des BNC-Steckers verlotet. Die
3 so verbundenen Einzelteile werden in
das vorbereitete Gehiduse eingesetzt und
die jeweils anderen Enden von C und R
gemdl Abbildung 1 verlotet.

Den Abschluf} bildet das Umbiegen der
weiteren Gehiuseseitenwinde und das
wasserdichte” Verlten der StoBkanten.
Damit ist der Aufbau dieser niitzlichen
kleinen Zusatzschaltung bereits abgeschlos-
sen. ELV
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