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Stereo-Aufholverstarker

Die genormten Signalpegel von DIN- und Cinch-Buchsen sind unterschiedlich,
so daB beim AnschluB an Universal-Eingangsbuchsen beim Um-

schalten von einer zur anderen Signalquelle Pegelspriinge (Lautstérke-
dnderungen) auftreten. Diese Liicke schlieBt der Stereo-Aufholverstarker.

Allgemeines
Receiver Aufholverst. Tape
Verstirker sind an ihren DIN-Eingén-
gen (Tape, "_l"uner, AUX) ﬁ'ir Eingangsspan- DIN-Buchse Cinch-Buchsen
nungen zwischen 0,5 V bis 2 V ausgelegt,
bei einem Eingangswiderstand von 470 k€Q2. Pin 1 (L)
B i Pin 4 (R) Ri=47k L/ 8
Entsprechend sind die Ausgangswiderstén- 0-20dB > 50kQ
: . e > 470k 100mV
de mit 470 kQ bei Ausgangsspannungen > 500mV
groBer 500 mV spezifiziert (DIN-Norm L/R
45500, Blatt 6). < 5kQ
Bei den weit verbreiteten Cinch-Buch- Pin 3 (L) ok >500mv
sen ist festzustellen, dall beziiglich der Pin 5 (R)
Eingangs- und Ausgangspegel die Herstel- 47060 / 0, -2V
ler zum Teil recht unterschiedliche Konfi-
gurationen zugrundelegen. Wesentliches

Merkmal bei Cinch-Ein- und -Ausgéingen
ist der geringe Innenwiderstand. Eingangs-  Bild 1: AnschluBschema des Aufholverstérkers im Signalweg der
seitig liegt er im Bereich von 50 k€2, bei Hifi-Anlage, zum Ausgleich der unterschiedlichen Signalpegel.
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einer Empfindlichkeit um 100 mV, wih-
rend ausgangsseitig Spannungspegel gro-
Ber 500 mV bei dem recht geringen Innen-
widerstand von rund 5 kQ bereitstehen.

Welche Auswirkungen hat dies in der
Praxis bei der Kombination von DIN- und
Cinch-Ein- und -Ausgéingen?

Wird ein DIN-Ausgang auf einen Cinch-
Eingang gefiihrt, so belastet der vergleichs-
weise niederohmige Cinch-Eingangswider-
stand den hochohmigen DIN-Ausgangs-
widerstand iiber Gebiihr. Zwar wird dies
keinen Defekt des DIN-Ausgangs verursa-
chen, wohl aber kommt eine Spannungs-
teilung von ungefihr 10 : 1 zum Tragen,
und der Pegel am Cinch-Eingang wird in
aller Regel zu niedrig sein. Abhilfe schafft
ein Pufferverstirker mit geringem Ausgangs-
widerstand und einstellbarem Verstiarkungs-
faktor im Bereich zwischen 0 bis 20 dB.
Durch den Eingangswiderstand dieses Ver-
starkers von ca. 50 k€ erfolgt auch hier zu-
néchst eine Spannungsteilung, ist aber durch
die nachgeschaltete Verstirkungsmoglich-
keit in Verbindung mit dem geringen Aus-
gangswiderstand optimal kompensierbar.
Der so angesteuerte Cinch-Eingang kann
typengerecht bedient werden.

Kommen wir zum zweiten Fall, bei dem
ein Cinch-Ausgang auf einen DIN-Eingang
gefiihrt wird. Da letzterer mit seinem hohen
Eingangswiderstand den Cinch-Ausgang mit
seinem geringen Ausgangswiderstand kaum
belastet, kommt nahezu die volle Ausgangs-
spannung zum Tragen. Im allgemeinen
braucht hier keine separate Anpassung zu
erfolgen, da die Pegel weitgehend korre-
spondieren. Ist eine Anpassung gewiinscht
(zur Erzielung identischer Pegel bei Um-
schaltung zwischen verschiedenen Aus-
gangsbuchsen), wird allenfalls eine Pegel-
absenkung des fast unbelasteten Cinch-
Ausgangs erforderlich sein, so dal dieser
optimal auf den DIN-Eingang angeglichen
wird. Hier reicht also, wenn iiberhaupt, die
Einfiigung eines Potis mit einem Wider-
standswert von rund 100 kQ.

In Abbildung 1 ist ein typisches Einsatz-
beispiel gezeigt. Nachdem wir uns mit den
grundsitzlichen Eigenschaften von DIN-
und Cinch-Buchsen beziiglich ihrer Span-
nungs- und Widerstandswerte befa3t haben,
wenden wir uns nachfolgend einer Ver-
stirkerschaltung zu, die zum Ausgleich von
Pegel- und Innenwiderstandsunterschieden
zwischen DIN- und Cinch-Buchsen dient.

Zur Schaltung

Abbildung 2 zeigt das Schaltbild des Ste-
reo-Auftholverstirkers. BU 5 und BU 6
stellen die Cinch-Eingénge des Aufholver-
stirkers dar, die auf die beiden Pegel-Ein-
stellregler R 12, R 13 fiir den linken und
rechten Kanal gegeben sind. Der Mittelab-
griff eines jeden Reglers ist auf die Aus-
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Bild 2: Schaltung der Signal-

bearbeitung des Stereo-Aufhol-
verstarkers. Linker und rechter
Kanal sind identisch beschaltet.

gangspins (Pin 3, 5) der 5poligen DIN-
Buchse gefiihrt. Pin 2 dieser Buchse BU 1
liegt an der Schaltungsmasse. Damit ist der
Signalweg von Cinch auf DIN, der als
Abschwiicher fungiert, bereits vollstindig
beschrieben.

Kommen wir als nichstes zur Betrach-
tung des Signalverlaufs von DIN auf Cinch.
Das DIN-Ausgangssignal gelangt auf die
AnschluB8pins 1 und 4 der 5poligen DIN-
Buchse BU 1. Da die beiden Verstirker fiir
den linken und rechten Stereokanal voll-
kommen identisch aufgebaut sind, konzen-
trieren wir uns bei der Beschreibung auf den
linlgen Kanal, in der oberen Schaltbildhiilfte.

Uber C 1 wird das NF-Eingangssignal
gleichspannungsmiBig entkoppelt und auf
den nicht-invertierenden Eingang (Pin 3)

16V

BU3 CO)
R out

des IC 1 A gegeben. Im Riickkopplungs-
zweig liegt der Widerstand R 6 mit dem
dazu parallelgeschalteten Kondensator C 11
(zur Schwingneigungsdiampfung).

Der Verstirkungsfaktor des OPs vom
Typ TL 082 wird vom Verhiltnis (R 4 +
R 5+ R 6) : R 4 bestimmt. Im vorliegen-
den Fall kann ein Bereich von ungefihr
+19 dB bis +41 dB eingestellt werden. Je
nach Belastung des Eingangssignals durch
den Eingangswiderstand R 43 unseres Auf-
holverstirkers verbleibt somit ein Einstell-
bereich von R 5, bezogen auf die Gesamt-
verstirkung der Schaltung, von ungefahr
0 dB bis +20 dB.

Am Ausgang (Pin 1) des IC 1 A steht
dann das entsprechend aufbereitete Signal
zur Verfiigung und wird iiber C 4 der
Ausgangs- Cinch-Buchse BU 2 zugefiihrt.

R 1, R 2 und C 2 dienen zur Einstellung
des Gleichspannungs-Arbeitspunktes bei-
der Verstirkerzweige, wihrend C 3 zur
Gleichspannungsentkopplung des Riick-
kopplungszweiges dient. Die zweite, dar-
unter abgebildete Verstirkerstufe, aufge-
baut mit IC 1 B und Zusatzbeschaltung, ist
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Bild 3:
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identisch ausgefiihrt.

Je nach den individuellen Anforderun-
gen kann nun die Verstirkung mitR 5,R 6
im Verstirkungszweig bzw. die Abschwii-
chung mitR 12, R 13 im Dampfungszweig
eingestellt werden.

Abbildung 3 zeigt die Spannungsversor-
gungsschaltung. Mit dem Festspannungs-
regler IC 2 des Typs 7810 wird die iiber
BU 4 eingekoppelte, unstabilisierte Gleich-
spannung auf 10 V festgelegt und dient so
zur Speisung der beiden Verstirker. C 8
bis C 10 dienen der Pufferung und Schwing-
neigungsunterdriickung, wihrend D 1 den
Verpolungsschutz sicherstellt. D 2 signali-
siert die Betriebsbereitschaft der Schaltung.

Betrieben wird der Aufholverstirker tiber
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siert, 12 V).

ein Steckernetzteil 12 V/300 mA, dessen
Ausgangsspannung unstabilisiert sein kann.

Der Aufbau erfolgt auf einer iibersicht-
lich gestalteten Leiterplatte, die sdmtliche
Bauelemente triigt. Zunichst werden die
Briicken, anschlieBend die Widerstinde, die
Verpolungsschutzdiode D 1 sowie die 4
Einstelltrimmer gemél dem Bestiickungs-
plan auf die Platine gesetzt und auf der
Leiterbahnseite verlotet. Es folgt das Ein-
setzen der Kondensatoren, der 4 Cinch-
Buchsen, der 5poligen DIN-Buchse sowie
der 3,5 mm-Klinkenbuchse. Nachdem auch
die restlichen Bauelemente einschlieBlich
der ICs eingesetzt wurden, erfolgt noch-
mals eine sorgfiltige Uberpriifung der
Bestiickungsarbeit anhand des Planes.

Verdrahtungsarbeiten sind nicht erforder-
lich, da auch si@mtliche Buchsen in Print-
ausfiihrung direkt auf die Platine gesetzt
wurden. Nun kann die Platine in die unte-
ren Nuten eines dafiir vorgesehenen micro-
line-Gehiuses eingeschoben werden. Der
Gewindehals der Klinkenbuchse ragt auf
der Riickseite des Geh#uses etwas hervor,
und die zuvor abgenommene Rindelmut-
ter ist wieder aufzusetzen und festzuzie-
hen. Es folgt das Einsetzen der Frontplat-
te, durch die das zuvor leicht durchgeboge-
ne Gehiuse seine endgiiltige Form erhilt.
Die Frontplatte wird an einer schmalen
Gehiuseseite angesetzt und langsam iiber
die Gehiusemitte hinaus immer weiter
eingedriickt, bis sie formschliissig einra-
stet. Hierzu ist ein gewisser Kraftaufwand
erforderlich, da die leicht nach innen
gewdlbten Gehiuseflichen einen starken
AnpreRdruck ausiiben und die Frontplatte
ohne zusitzliche Schraubbefestigung spi-
ter sicher gehalten wird.

Uber einen Schraubendreher kann nach
Inbetriebnahme des Gerites die Einstel-
lung eines jeden der 4 Einstellregler den
individuellen Erfordernissen entsprechend
vorgenommen werden. g

|

Bild 4: Fertiger Platinenaufbau des Stereo-Aufholverstarkers (oben)

und Bestiickungsplan (unten).
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