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MeBwerterfassung mit einem Digital-Handmultimeter erganzt
durch eine komfortable computergestiitzte Auswertung und
Weiterverarbeitung beschreibt dieser Artikel.

Allgemeines

Ein neues digitales Handmultimeter
macht es moglich:

Durch die eingebaute serielle V24-
Schnittstelle gelangen die MeBdaten zum
PC und werden dort weiterverarbeitet -
eine ebenso elegante wie zugleich preis-
werte Alternative zu computergesteuerten
IndustriemeBgeriten.

Folgende Komponenten werden bend-
tgt:

- das MeBgerit: METEX-4650-CR

- die Software: ELV-4650-PC

- der Computer: jeder IBM-XT/AT oder
dazu kompatible Rechner.

Nachfolgend wollen wir nun zunéchst
kurz das MeBgerit und hier speziell die
Ankopplung an den Rechner beschreiben.
AnschlieBend wird das speziell darauf ab-
gestimmte und von ELV entwickelte Pro-
grammpaket L,JELV-4650-PC” erldutern.

Das Digital-Multimeter M-4650-CR

30 MeBbereiche zur Erfassung und An-
zeige von Gleich-und Wechselspannungen,
Gleich- und Wechselstromen, Widerstén-
den, Frequenzen, Kapazititen, Logik-Pe-
geln sowie Transistor-Verstirkungsfakto-
ren besitzt dieses neue, hochauflosende Di-
gital-Multimeter M 4650 CR der Firma
Metex. Neben der 4,5stelligen Digital-An-
zeige steht eine quasi analoge Bargraphfunk-
tion zur Verfiigung. Daneben werden eben-
falls samtliche Einstellparameter in dem gro-
Ben, gutablesbaren LC-Display angezeigt.
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Damit jedoch nicht genug. Als herausra-
gende Besonderheit steht eine V24-
Schnittstelle zur Verfiigung, die zumindest
bei HandmeBgeriiten eine echte Neuheit
darstellt.

Uber das zum Lieferumfang gehorende
spezielle Schnittstellenkabel kann nun das
Handmultimeter direkt mit der V24-
Schnittstelle eines IBM-XT/AT oder dazu
kompatiblen Rechners verbunden werden.

Die ebenfalls zum Lieferumfang geho-
rende Metex-Software auf 5,25"-Diskette
ermoglicht dann die Anzeige des digitalen
MeBwertes in groRer iibersichtlicher Form
auf dem PC-Bildschirm. Zusitzlich werden
die 3 vorangegangenen Werte in kleiner
Schrift zum Vergleich mit ausgegeben.
Diese Software ist natiirlich nur ein kleiner
Vorgeschmack der nahezu riesigen Mog-
lichkeiten, die eine MeBwerterfassung in
Verbindung mit einem leistungsfahigen
Rechner bietet.

ELV hat daher ein speziell auf das
M-4650-CR zugeschnittenes Software-
paket entwickelt, das vielfiltigste Mog-
lichkeiten der MeBwertverarbeitung- und
-darstellung bietet.

Tabelle 1: Software-Leistungsmerke

- MeBwertdarstellung wahlweise digital
mit gleichzeitiger Bargraphanzeige oder
analog als ,,Zeigerinstrument”

- Abspeicherung der Mefwerte in Ta-
bellenform, wahlweise zusitzlich mit
Angabe der Uhrzeit

- MeBwertspeicherung und -darstellung
in Kurvenform mit einem skalierten
Koordinatenkreuz

- Ausgabe sowohl der fortlaufenden ak-
tuellen MeBwerte als auch der abgespei-

cherten MeBergebnisse in Tabellenform.

Die Software ELV-4650-PC

Durch das Programmpaket ELV-4650-
PC werden die Moglichkeiten des zur
MeBwerterfassung dienenden Handmulti-
meters nicht nur sinnvoll erginzt, sondern
aufgrund der vielfiltigen Darstellungsweise
deutlich erweitert.

Uber das Schnittstellenkabel gelangen
die Daten ca. zweimal pro Sekunde zum
angeschlossenen Rechner und werden dort
automatisch gemill den Programmvor-
gaben verarbeitet. Aufgrund der kom-
fortablen und hochst einfachen Pro-
grammbedienung kann nun der MeBwert
wahlweise in digitaler Form, geméB der
LCD-Multimeteranzeige, dargestellt wer-
den oder alternativ dazu auch analog. In
dieser Betriebsart erscheint dann auf dem
Bildschirm eine groBe iibersichtlich ge-
staltete Zeiger-Anzeige, die dem alt be-
kannten Analog-MeBwerk entspricht und
fiir so manche MeBaufgaben einer
Digitalanzeige vorzuziehen ist, um z. B.
Tendenzen und MeBwertschwankungen
besser zu erkennen, welche vom Menschen
grafisch besonders gut aufnehmbar sind.

Aber damit keineswegs genug. Eine
wesentliche Funktion besteht in der Ab-
speicherung der MeBwerte in einem vor-
wihlbaren Zeitraster. Die Ausgabe erfolgt
dann in Tabellenform, wobei auf Wunsch
zusiitzlich die Uhrzeitangabe erfolgt.

Alternativ zur Ausgabe in Tabellenform,
die auch ausgedruckt werden kann, besteht
die Moglichkeit der Anzeige eines Kur-
venzuges innerhalb eines Koordinaten-
systems. Dies ist sicherlich eine sehr an-
schauliche Darstellungsweise und beson-
ders fiir Langzeitmessungen sehr aussage-
kriftig (man denke z. B. an die baro-
metrische Luftdruckmessung, die mit die-
sem System ermdglicht wird, allein durch
Messen und Skalieren der Spannung eines
Luftdrucksensors).

Zur besseren Ubersicht sind die wesent-
lichen Features dieses Programmpaketes
in Tabelle 1 zusammengefafit. Nachfolgend
sollen die wichtigsten Bedienmoglichkeiten
im Detail aufgezeigt werden.

Vorbereitung

Uber das zum Lieferumfang des M-4650-
CR gehorende Schnittstellenkabel wird die
Verbindung zwischen MeBgerit und
Rechner hergestellt. Der rechnerseitige
AnschluB erfolgt an der V24-Schnittstelle.
Die Dateniibertragungsgeschwindigkeit
betriigt 1200Baud (keine Paritit, 7 Da-
tenbits, 2 Stopbits).

Der verwendete PC sollte mindestens
iiber 512 K Speicher und ein Betriebs-
system ab DOS2.0 verfiigen. Eine Fest-
platte ist nicht unbedingt erforderlich,
aufgrund der schnellen Zugriffszeiten
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jedoch von Vorteil.

Durch Aufrufen des ,INSTALL”-Pro-
grammes wird die Installation weitgehend
automatisch durchgefiihrt. Einige Abfra-
gennach Ziellaufwerk (z. B. Festplatte,,C”
usw.) sind vom Anwender kurz im Verlauf
der Installation zu beantworten, wihrend
ansonsten kein weiteres Zutun mehr erfor-
derlichist. Eine ausfiihrliche Beschreibung
der Gesamtfeatures von ELV-4650-PC ist
auf der Diskette enthalten und kann im
Verlauf der Installation, unter Beantwor-
tung einer entsprechenden Abfrage, aus-
gedruckt werden.

Je nach gewihlter Funktion arbeitet das
Programm im Text- oder Grafikmodus.
Fiir die Darstellung im Grafikmodus wer-
den Hercules-, EGA- und VGA-Gra-
fikkarten unterstiitzt.

Der Start des Programmes erfolgt durch
Eingabe des Dateinamens,,EL.V-4650" und
anschliefender Betitigung der ENTER-
Taste. Daraufhin erscheint die ELV-spezi-
fische Menii-Oberfliche, welche so iiber-
sichtlich ist, daB sich eine Dokumentation
praktisch eriibrigt, obwohl diese, wie be-
reitserwihnt, auf der Diskette enthalten ist.

Die Steuerung des Meniis kann wahl-
weise iber die Tastatur oder mit einer
mikrosoft-kompatiblen Maus erfolgen.
Die linke Maustaste entspricht dabei der

ENTER- Taste, wihrend die rechte Maus-
taste wie die ESC-Taste wirkt. Durch die
Verwendung von ,,Hotkeys” lassen sich
Menii-Optionen mittels einfachen Tasten-
drucks (hervorgehobene Buchstaben) be-
sonders schnell aufrufen.

In der Kopfzeile befindet sich das
Hauptmenti, von dem alle weiteren Funk-
tionen iiber Untermeniis (Pull-Down-Me-
niis) aufrufbar sind.

Das Hauptmeni

Uber das Hauptmenii lassen sich Funk-
tionen zur Anzeige der aktuellen MeR-
werte, zur Aufzeichnung von MeBwerten
und zur Einstellung von Parametern (Inter-
vall, Druckerausgabe usw.) vornehmen.

Die wichtigsten Bedienoptionen sind
auch tiber Funktionstasten aufrufbar, was
die Handhabung noch weiter vereinfacht.
So laBt sich beispielsweise das Intervall
mit der Funktionstaste F2 zwischen 1 Sek.
und 60 Sek. withlen. Die Tasten F5, F6 und
F7 ermoglichen zum Zwecke der Doku-
mentation die Ausgabe auf einen Drucker
und in eine Datei sowie eine Aufzeichnung
der zugehorigen Bezugs- oder Uhrzeiten.
Doch dazu gleich noch Niheres.

Die Messungen
Die eigentliche Mellwertaufnahme er-

folgt mit dem
Digital-Mul-
timeter M-4650-
CR in gewohnter
Weise, d. h. der
Mefbereich wird
am Gerit einge-
stellt und die
Priifspitzen mit
den entsprechen-
den Eingangs-
buchsen des Mul-
timeters verbun-
den - die Mel-
wertaufnahme
kann beginnen.
Die digitale
Darstellung er-
folgt in grofien

Bildschirman-
sichten mit
typischen
Darstellungs-
moglichkeiten
des MeBwert-
Verarbeitungs-
programmes
ELV-4650-PC
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7-Segment-Anzeigen auf dem Bildschirm
mit allen zugehdrigen Angaben in einem
Fenster. Zur Erhohung der Ubersichtlich-
keit erscheint, wie bei dem Multimeter,
zusitzlich eine Bargraphanzeige. Die
Ausgabe kann hierbei wahlweise absolut
oder relativ erfolgen.

Alternativ dazu kann eine analoge
Zeigerdarstellung gewihlt werden. Hierzu
erfolgt automatisch die Umschaltung in
den Grafikmodus. Dabei wird die Zeiger-
anzeige eines analogen Multimeters nach-
empfunden. Die Skala ist automatisch an
den jeweils aktuellen MeBbereich ange-
palt, wodurch sich gegeniiber einem kon-
ventionellen Analog-Multimeter der Vor-
teil der besseren Ubersichtlichkeit ergibt
(keine Mehrfachbeschriftung, sondern
immer die jeweils passende aktuelle
Skalierung wird ausgegeben).

Aufzeichnung, Ausdruck, Grafik

Die besondere Leistungsfihigkeit die-
ser Bediensoftware kommt bei der Spei-
cherung und Ausgabe zur Geltung. Die
MeBwerte konnen dabei sowohl in Ta-
bellenform als auch durch eine Kurve
dargestellt werden. Der tendenzielle Ver-
lauf einer MeBgrofie wird dadurch schnell
ersichtlich.

In Tabellenform erscheinen die Mef-
werte untereinander - auf Wunsch unter
Angabe der Uhrzeit.

Fiir die Anzeige in Kurvenform wird in
den Grafikmodus umgeschaltet. Darauf-
hin wird ein Koordinatensystem aufgebaut
und gemill des aktuellen MeBbereichs
skaliert. Die Aufteilung der Zeitachse er-
folgthierbei aufgrund des gewiihlten Inter-
valls (z. B. 1-Sekunden-Raster usw.). Ist
das Ende des Ausgabefensters erreicht,
endet die Aufzeichnung automatisch. Die
MeBzeit ist hierbei durch das gewiihlte
Intervall vorgegeben.

Zur Dokumentation lassen sich die Mef3-
werte auf einem Drucker ausgeben oder
zur langfristigen Abspeicherung auch in
eine Datei schreiben. Auch hierkann jedem
MeBwert die Uhrzeit zugeordnet werden.

Setup-Menii

Innerhalb dieses Meniipunktes ist die An-
passung des Programmes an die vorhande-
ne Hardware moglich. Hierbei konnen die
Bildschirmfarben sowie die Tastatur- und
Mausempfindlichkeit eingestellt werden.

SchlieBlich kann die Auswahl der
Druckerschnittstelle (LPT 1 bis 3) und der
seriellen Schnittstelle (COM 1 bis 4) fiir
den Datenaustausch mit dem Multimeter
erfolgen.

Aufgrund seiner vielfiltigen Moglich-
keiten bei komfortabler Bedienung eroff-
net dieses vielseitige Programmpaket dem
Anwender neue Dimensionen im Bereich
der elektronischen Meftechnik.
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