Haustechnik

Dammerungsschalter

Sobald es dunkelt, schaltet diese Mini-Elektronik automatisch durch.
Der kleine Baustein mit nur 2 Anschliissen wird einfach in eine
bestehende Lampenzuleitung geschleift und ist bis 100 VA belastbar.

Allgemeines

Aus nur 14 Einzelteilen, Platine und
zweiteiliges Miniatur-Gehiuse bereits
mitgerechnet, besteht dieser kleine elek-
tronische Ddmmerungsschalter. Das Kon-
zept der Schaltung ist so ausgelegt, daf}
keine separate Hilfsenergie (externe
Spannungsversorgung) erforderlich ist.

Einsatz und Anschluf} sind denkbar ein-
fach:

Der Stromkreis einer 230V-Gliih- oder
Leuchtstofflampe (bis max. 100 VA) wird
an elektrisch beliebiger Stelle aufgetrennt.
Diebeiden so entstandenen Leitungsenden
werden mit den beiden Anschliissen des
Didmmerungsschalters verbunden, wobei
die Polaritit keine Rolle spielt.

Natiirlich ist bei der Verlegung der alten
und neuen Zuleitungen zu beriicksichti-
gen, dall diese unter lebensgefihrlicher
Netzspannung stehen. Die einschligigen
Sicherheits- und VDE-Bestimmungen sind
zu beachten!

Die rdumliche Anordnung des Ddm-
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merungsschalters erfolgt zweckméBiger-
weise so, daB} die abzutastende Umge-
bungshelligkeit gut erfait wird, Fremd-
licht hingegen moglichst nicht auf den
Sensor fallen kann (damit z. B. Auto-
scheinwerfer nicht zum kurzzeitigen Aus-
schalten fiihren). In diesem Zusammen-

Ansicht des fertig aufge-
bauten Dammerungsschalters
im Miniaturgehduse

hang ist noch zu beriicksichtigen, daf} die
Schaltung vor Feuchtigkeit zu schiitzenist.

Nachdem wir den Einsatz und die An-
wendung dieser kleinen und doch recht
interessanten Schaltung ,,beleuchtet ” ha-
ben, wenden wir uns als nidchstes der
Schaltungstechnik zu.

Zur Schaltung

Uber die beiden PlatinenanschluBpunkte
ST 1 und ST 2 wird der elektronische
Diammerungsschalter in den bestehenden
Stromkreis der 230V-Netzwechsel-
spannung eingefiigt. D 1 bis D 4 sind als
Briickengleichrichter geschaltet, wodurch
sich zugleich hinsichtlich des Anschlusses
eine Polaritdts-Unabhéngigkeit ergibt.

Im abgeschalteten Zustand ist der
Thyristor T 1 gesperrt, d. h. es liegt iiber
R 1,R 2 die volle Netzspannung als pulsie-
rende Gleichspannung von 100 Hz an. Die
am Verbindungspunkt {iber R 3 aus-
gekoppelte Spannung, die theoretisch bis
zu 75 V betragen kann, wird iiber D 5 an
das Gate des Thyristors gelegt und iiber
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C 1 gepuffert. Im beleuchteten Zustand
des Fototransistors T 2 schlieBt dieser die
Steuerspannung des Thyristors T 1 nach
Masse kurz. T 1 kann deshalbnicht ziinden.

Sinkt nun die Helligkeit, fallen an T 2
zunehmend hohere Spannungen ab, die
schlieBlich die Ziindschwelle von T 1
tiberschreiten. In diesem Moment sinkt der
Spannungsabfall iiber der gesamten Schal-
tung auf wenige Volt ab, wobei C 1 jedoch
aufgrund der Diode D 5 aufgeladen bleibt.

Bei jedem Nulldurchgang der pulsieren-
den Gleichspannung beginnt T 1 zunéchst
wieder zu sperren, wird jedoch bereits
wihrend der nidchsten aufsteigenden
Spannungsflanke, die auch C 1 etwas
nachlddt, aufgrund der dort anstehenden
Spannung wieder geziindet.

Eine weitere wichtige Funktion von C 1
besteht in der Dampfungswirkung von
Lichtschwankungen an T 2, so da3 kurze
Helligkeitsdanderungen wie Schatten oder
kurz einfallende PKW-Scheinwerfer kei-
ne Auswirkungen auf den Schaltzustand
haben.

Sobald die Helligkeit iiber langere Zeit
hinreichend hoch ist, hat T 2 den Konden-
sator C 1 soweit entladen, da T 1 nicht
mehr ziinden kann: Die gesamte Schaltung

Ansicht der fertig bestiickten
Platine des elektronischen Dam-
merungsschalters im MaBstab 2 : 1.
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Schaltbild des Dammerungs-
schalters. Die Elektronik besteht
aus nur 11 Bauteilen.

geht in den Sperrzustand und eine ange-
schlossene Leuchte wird ausgeschaltet.

Zum Nachbau

Anhand des Bestiickungsplanes werden
die 11 elektronischen Bauteile des Ddm-
merungsschalters auf die Platine gesetzt
und auf der Leiterbahnseite verlotet. Auf
folgende Besonderheiten ist zu achten:

Beim Fototransistor T 2 ist die Einbau-
lage (Polaritit) von ausschlaggebender
Bedeutung. Der Kollektor (C) dieses Tran-
sistorsistals Anschlufl am sichersten daran
zu identifizieren, daf} auf ihn der dunkle
Transistor-Kristall aufgesetzt ist (im Inne-
ren des wasserklaren Transistorgehduses
deutlich erkennbar).

Vor dem Einstecken in die Platine soll

Stiickliste:
Dammerungsschalter
Widerstiande
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Sonstiges

12 mm Isolierschlauch

iiber einen der Transistoranschliisse die
zuvor zugeschnittene Isolationshiille ge-
schoben werden, damit spéter kein Kurz-
schlufl zwischen den Beinchen entstehen
kann. Die Einbauhtohe von T 2 ist so zu
bemessen, dafl die Spitze des Foto-
transistors einen Abstand von 17 mm zur
Platinenoberseite besitzt. ;

Der Thyristor T 1 wird so eingesetzt, daf3
seine bedruckte Seite (Beschriftung) in
Richtung der Dioden D 1 - D 4 weist. Er
soll genausoweit wie der Fototransistor
iiberstehen, wird nach dem Verléten je-
doch rechtwinklig bis auf die Gehduse der
4 Dioden heruntergeklappt.

Diebeiden Verbindungen zurAuflenwelt
sollten aus isolierten Leitungen mit einem
Querschnitt von mindestens 0,75 mm? be-
stehen. An der Platinenkante unmittelbar
vor D 1 bis D 4 miissen auf der Leiterbahn-
seite diese beiden Anschluflleitungen an-
gelotet werden. Hierzu wird zunichst der
abisolierte Teil auf jeweils 3 mm gekiirzt
und dann unterhalb des Pluspols von D 1
sowie dem Verbindungspunkt von D 3,
D 4 je eine dieser Leitungen angelotet.

Alle Drahtenden der Lotseite sind auf
maximal 1 mm Uberstand abzukneifen.
Danach erfolgt das Einsetzen der kleinen
Platine in das zugehorige Miniatur-Gehéu-
se, wobei T 2 durch eine Offnung heraus-
steht.

Die beiden AnschluBkabel greifen in 2
seitliche Nuten, und mit Aufsetzen und
Andriicken des VerschluBdeckels ist der
Dimmerungsschalter endgiiltig als
betriebsfertiger Baustein konfektioniert.

Achtung!

Der elektronische Démmerungsschalters
arbeitet mit 230 V-Netzspannung und darf
daher das Gerit nur von Personen aufge-
baut und angeschlossen werden, die hierzu
aufgrund ihrer Ausbildung befugt sind.
Die einschlédgigen Sicherheits- und VDE-

Vorschriften sind zu beachten!
Bestiickungsplan der
Platine in doppelter
GroBe dargestellt.
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